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yĊÅj Èăwí ½¹ ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù Èêýć¹wÎ¤év ć¾ĉ¼~(vāwò¤ýĀîÅ ĈÝwú¤« ćwă

 ûw¤Å¾ĄÉ ãvĀ· ûwĊù ûw¤Æă¹ 5ć¹½Āù ĂÞõwÖù$ ĈõwÆîÊ· ¾z ºĊím£ wz Ĉĉw¤Åÿ½

#ãvĀ· 

ćºÅv Ăþòý¿ ĈöÝ ºú´ù , I½w{£ ĈúÝwý ¿wþĄù- 

,(ć½vÿÀ{Å øĊî³ āwòÊýv¹ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ½wĊÊýv¹ÿÀ{Å IĈÖĊ´ù ÷ĀöÝ ÿ wĊåv¾â« āºîÊýv¹ Iûv¾ĉv I½v 

(-¹v ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ă¤·Āùj Èýć½vÿÀ{Å øĊî³ āwòÊýv¹ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁûv¾ĉv I½vÿÀ{Å I 

5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£-3*+1*,.44                                                                                     5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£+0*+2*,.44 

āºĊî¯ 

Å½wí ø¤ÆĊÅ Ĉ£v» ¢ĊÅwÆ³ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv äö¤¸ù ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ¾§w¤ù ÿ āºĊ°Ċ~ ćºþĉv¾å I¢Å½wí óĀ´£ ºþĉv¾å ½¹ ā¿ÿ¾ùv I¢

Ăùwý¾zćÀĉ½Ā´£ ûvÀĊù Ăí ¢Åv üĉv ¾z ÇĒ£ Ĉ¤Å½wí èÕwþù Ăz ÓĀz¾ù ćwăóºù xĀ¯½wĄ¯ ½¹ ¢Å½wí ¢ĊÅwÆ³ ÿ ówă yÅwþù ć

 )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¹ĀõwþĊz ĈzĀþ« Ăþùv¹Ĉñ¹¾¤Æñ ôĊõºz ćwăºý¿wÅ IĈîăj ¹Ā«ÿ  ćwă ā½vĀÖ·ĈîĊýĀ¤î£ ÿ ¾ÉÔĉv IĈúĊöév 

ćv½v¹ ¢Å½wí óĀ´£Ă¤åwĉćv ¢Åv) ćwă½vÀzv ĂÊêý v½ ÈăÿÂ~ üĉv ĈöÍvIĈåv¾ñĀ~Ā£ ćwă IĈÅwþÉ üĊù¿  }Ċ£í ÿ ëw·wć¾z½  ĈÑv½v

Ăz ā¹v¹ āv¾úăćwă ĈÅwþÉvĀă ôĊîÊ£ ā¹v¹½¹ )ºýv ÈăÿÂ~ ¹Ā«Āù 4 ĈÖĊ´ù ôùwÝ Ăz ûvĀþÝ ćwă¾Ċâ¤ù wîÉv ÿ ôê¤Æùó Ĉ¤Å½wí Ăz 

ûvĀþÝ ¾Ċâ¤ù Ă¤Æzvÿ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é Ăõw¯ )¢å¾ñćwă Ă¤Æz Ăz ôùwî£ ûvĀþÝĂ¤åwĉ üĉ¾£ ÷¾åºþõćwă Ĉ¤Å½wí ÖþùĂê ĈĉwÅwþÉ ºÉ ÿ 

ÃwÅv¾z ĈñÂĉÿăćw üĉv ÷¾åºþõwă Ăz ¾ăí÷vº ¿v ôùvĀÝ ¾§où ½¹ ĂÞÅĀ£ ¢Å½wí û¿ÿ ĈÅwþÉ½wí ËwÎ¤·v ā¹v¹ ºÉ )Ä Å  wz

Ĉ~ÿ¾¤ýj óºù ¿v ā¹wæ¤Åv ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ÿ )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ĉ´ÖÅ ¢Å½wí ĂÞÅĀ£ ćºþz ĂþĄ~ ½¹ ¢ĉwĄý ¹ÔĊ´ù½ Arc 

GIS10/4  ýĂÊêćwă ĈýwÉĀ úă ĂĊĄ£ ÿ ûwÆîĉć¿wÅ ôùvĀÝ ÿ ²Ċ´Î£ ĈĉwĄý wz ìúí óºù Ĉ~ÿ¾¤ýj ÷w¬ýv ºÉ ÿ ĂÊêý þĄ~Ăćºþz 

ĈĉwĄý ĂĊĄ£ ÿ ôùvĀÝ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ½¹ óĀ´£ ¢Å½wí ĂêÖþù Ì¸Êù ºÉ )ÞÅĀ£ ºÞ¤Æù èÕwþù ĈĉwÅwþÉ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ¿v ãºă Ă

Ĉù ¢Å½wíxj Üzwþù ĈĉwÅwþÉ ûj Ă¬Ċ¤ý Ăí ºÉwzĂúÊ¯ ÿ ĈþĊù¿ ¾ĉ¿ ćwăĈù Ĉ¤Å½wí ćwă)ºÉwz ½¹ ûwĊù ôùvĀÝ Ăý ñĂýw  yĊ£¾£ Ăz

ÁĀõĀ¤Ċõ Ić ¡wê{ÕIÇ½wz IĈÝwæ£½v ĂöÍwå ¿v ôÆñ ÿ wù¹ ćv½v¹ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ôùvĀÝ }Ċ£  Iëw·ĈÑv½v ć¾z½wí¢Ą« I  ÿ yĊÉ

IyĊÉ ºéwå ¾Ċ§m£ Ĉù)ºþÉwz ¢Åv ûj āºþă¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý Ăí  ¿v ÈĊz20  ºÍ½¹wí ĂÞÅĀ£ wz ¡wê{Õ½¹ ĂêÖþù ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¢Å½

 ½v¾é ¹wĉ¿ ÿ)¹½v¹ ¢é¹Ĉ¬þÅ óºù wz Ăõw¯ćwă Ă¤Æz ûwÊýāºþă¹ ÿ¹Ā«  ¹ÿº³32 ºÍ½¹ Ăõw¯ćwă Ă¤Æz ½¹ ÿ¹ Ăê{Õ £óĀ´  ¢Å½wí

½wĊÆz ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿ ĈùºÉwz)  

¡wúöí 5ćºĊöí ìĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă IĈ~ÿ¾¤ýj óºù I¢Å½wí Ićºþz ĂþĄ~,¹ĀõwþĊz I 
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Ăùºêù 

õ÷¾åºþćwă Ĉ¤Å½wí ºúÝw£ ½¹ ĈêÕwþù wz ðþÅ ¾¤Æz Ă£wþz¾í ôzwé ô³ Ăz óĒ´ýv ĂöĊÅÿ ĈĉwĊúĊÉ xj wz Ă¤ĉºĊÅv 

øí ôîÉ Ĉùºý¾Ċñ$  I¾úõw~-++2,#, Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )ówîÉv Ĉ¤Å½wí Èêý ĈúĄù ½¹ Üzwþù ć¾òÉ¹¾ñ Ixj ÿ 

ćwă ¢ĊõwÞå ćwă Ĉýv¾úÝ ºý½v¹ ĂÞõwÖù ć wĄýj ìĉ ¡½ÿ¾Ñ  xĀÆ´ùĈù øĊêù Ĉùwêù$¹ĀÉI ,.415 -/0)# wz 

Ă«Ā£ Ăz Ăîþĉv ÍĀÎ·¡wĊ ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă ºý¿wÅ ¢¸Å ûvÀĊù Ăz Ç¾¤Æñ ô¸ö¸£ ĂĉĀýw§ Ăz$ ¡½ĀÍ ¿½¹ 

ÿ ãwîÉ ÿ #óĒ´ýv Ĉò¤Æz I¹½v¹ ½¹ Iwă ðþÅ üĉv ø¤ÆĊÅ Ĉò¤ÆîÉ ÿ wă ãwîÉ ćwă¾ĊÆù ĈîĊõÿ½ºĊă v½ ½¹ 

ā¹Ā£ ðþÅ ºþþí Ĉù ¹w¬ĉv$ Iûv½wîúă ÿ ûwĉ¾æÞ«,.42 521)# ā¿ÿ¾ùv ½¹ wĊý¹ ¢Å½wí v½ ìĉ Ü{þù ºþúÉ¿½v zĂ 

½wúÉ Ĉù ºý½ÿj ÿ ¹wê¤Ýv ĈùĀúÝ ¾z üĉv ¢Åv Ăí ¾ă ÛĀý ô·¹ ÿ ã¾Î£ Ăz ½ĀÚþù ā¾Ąz ć½v¹¾z ¿v Üzwþù ûj 

ºĉwz wz ĂÞõwÖù ÿ Ăùwý¾z ćÀĉ½ èĊé¹  āv¾úă ĂþĄ~ )ºÉwz ćwă Ĉ¤Å½wí Èêý ĈúĄù ½¹ Ăĉ¼â£ ûvĀ¸zj ćwă Ĉ¤Å½wí 

Iºý½v¹ üĉv¾zwþz ¢·wþÉ ôùvĀÝ ¾§où ½¹ ¢Å½wí óĀ´£ ÿ ĂþĄ~ ćºþz ́£óĀ ûj ½¹ ĂþĊù¿ ¡wÞõwÖù ÓĀz¾ù Ăz 

Üzwþù xj ¢Å½wí ćv½v¹ āwòĉw« āÂĉÿ ćv  Iûv½wîúă ÿ ć½wæÍ$ºþ¤Æă,.43 5-/)# Ĉzwĉ¿½v Ç¾¤Æñ ćwăº³vÿ 

¢Å½wí Ĉ£wþz¾í ½¹ ûv¾ĉv Ăz  ówÅ,422 ÓĀz¾ù Ĉù ÿ ĈúĊăv¾zv$¹ĀÉûv½wîúăI,.4/5 ... )#¢Å½wí ½¹ Ów{£½v 

wz ìĉ ¿vºýv øÊ¯ Ëw· ¢Åv Ăí wă ÷¾åºþõ v½ ½¹ ¾ĉ¿ ÿ ²ÖÅ ¹w¬ĉv )¹¾Ċñ Ĉù¾z½¹ üĊù¿ ìĉ ±¾Õ ćv¾z  Ăê{Õ

ćºþz Üùw« ćwă ÷¾åºþõ Ĉ¤Å½wí ½wĊÆz I¢Åv ½vĀÉ¹ v¾¯ Ăí wĄýj Ăz ½ĀÕ ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ ćwă ĈñÂĉÿ 

ìĉ¾¤ùĀå½Āù ÿ mÊþù ¡ÿwæ¤ù ¹Ā·  Iûv½wîúă ÿ ĈÆĉÿ$ºþ¤Æă,.43 5,+- )#Ĕăwñj ¿v ēwăºþĉv¾å 

ĔîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă ½¹ ĂþĊù¿ ĉvºĊ~IÈ ¢í¾³ ÿ ĔĉwĊúĊÉ ćwă ĈñÂĉÿ èÕwþù xj ¢Å½wí ów³½¹ ÈĉvÀåv ¢Åv )

wz Ă«Ā£ Ăz ĂÞÅĀ£ wă¾ĄÉ ÿ ćwă Üú¤¬ù Ĉ¤ÞþÍ Ăz ã¾Õ ćwă ĂþĄ~ Ĉ´ÖÅ ¢Å½wí ÿ ûĀåºù āºÉ wĉ 

wă ¢Å½wíĀuõw~ ôtwÆù ćv āÂĉÿ ¿v Ăöú« ¡v¾Õw¸ù ĈÖĊ´ù ½¹ üĉv wăÿ¾úöé Ăz ¹Ā«ÿ āºùj ¢Åv Ăí  ¡½ÿ¾Ñ

¢·wþÉ ćwăºþĉj¾å ¤Å½wíĈ ÿ ówîÉv ć½vĀúăwý wĄýj v½ ćv¾z ûvÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ûv¾ĉºù üĊù¿¾Å ÈĊz ¿v Ă¤É¼ñ 

ć½ÿ¾Ñ  Iûv½wîúă ÿ ĈõĀÅ½$¹¿wÅ Ĉù,.44 I-/,)# ĂþĄ~ćwă Èêý Ĉ¤Å½wí ĈúĄù ½¹ Ăĉ¼â£ ûvĀ¸zjćwă 

Ĉ¤Å½wí Iºý½v¹ üĉv¾zwþz ¢·wþÉ ôùvĀÝ ¾§où óĀ´£ ½¹ ¢Å½wí ÿ ĂþĄ~ćºþz óĀ´£ ûj ½¹ ĂþĊù¿ ¡wÞõwÖù 

z¾ùÓĀ Ăz Üzwþù xj ćv½v¹ ¢Å½wí āÂĉÿ āwòĉw«ćv ôùvĀÝ )ºþ¤Æă ćwăºþĉv¾å ÿ Ĉæö¤¸ù ôùwî£ ¢Å½wí v½ 

¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é ĈùIĈåv¾ñĀ~Ā£ ĂýĀúý ćv¾z ºþă¹ Ăz ćÁĀõĀ¤Ċõ ûvĀþÝ ôùvĀÝ ôÞæþù ôúÝ Ĉùºþþí ÿ  ćwăºþĉv¾å

ć¾òĉ¹ ºþýwù üĊù¿¢·wÅ IówÞå ćwăºþĉv¾å ÿ Ĉ¤Æĉ¿ IĈîĉÁĀõÿ½ºĊă õĀå½ĀùĀtÁćÁĀI Ăz ½ĀÕ ówÞå ½¹ ĂÞÅĀ£ 

ówîÉv ¢Å½wí Èêý ºý½v¹  IìĊõwí$-+,,#.. 

wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċúăv èÕwþù Ĉ¤Å½wí ½¹ Ăĉ¼â£ Üzwþù xj IĈþĊù¿¾ĉ¿ ¡wêĊê´£ ĈÞùw« Mw¤{Æý ½¹ ĂÖzv½ wz I¢Å½wí 

ĂÞÅĀ£ ¢Å½wí ÿ Èêý ¢Å½wí ½¹ Ăĉ¼â£ ûvĀ¸zj ĈÅw{Ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ wăûv½wîúă ÿ$,.4. ĈÊăÿÂ~ #
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 ¢´£  ûvĀþÝĂþĄ~ćºþz óĀ´£ ¢Å½wí wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù  ÷w¬ýv ć¾¤·wz ówúÉ Ã¾ñv¿ vĀý Äĉºéw£ ½¹ Ĉ~ÿ¾¤ýj

  ôùvĀÝ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ ºý¹v¹ĂöÍwå ¿v IôÆñ ¢Ą« IyĊÉ IyĊÉ ÿ wù¹ Ç½wz üĉ¾¤ÊĊz Èêý v½ ½¹ 

óĀ´£ ¢Å½wí ĂêÖþù  ÿ ºý½v¹ĂþĄ~ ½¹ ĈzĀöÖù Ĉĉv½wí óºù üĉvÅ½wí óĀ´£ ćºþz ÿ ć½wÚ¤ýv )¹½v¹ ¢

ûv½wîúă$,.42ĂþĄ~ ½¹ # ôùwÝ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz Ĉ~ÿ¾¤ýj óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ´ÖÅ ¢Å½wí ĂÞÅĀ£ ćºþz

m£ Ûwæ£½v ÿ yĊÉ ¢Ą« Iwù¹¾Ċ§  )¢Åv ā¹v¹ ¢Åºz v½ ĈzĀöÖù ªĉw¤ý çĀå óºù ÿ ¹½v¹ ¢Å½wí ĂÞÅĀ£ ½¹ ć¹wĉ¿

½¹ ûv¾ĉv ÀĊý Ăz ôĊõ¹ ¢Ċúăv ćwăºý¿wÅ ½¹ Ĉ¤Å½wí Ă{þ«ćwă äö¤¸ù Ĉñºý¿ ĈýwÆýv ¡wÞõwÖù ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ 

üĉv ĂþĊù¿ ÷w¬ýv āºÉ )¢Åvù¡wÞõwÖ ¢Å½wí ½¹ ûv¾ĉv  ówÅ ½¹,.0+ ¡wÝwæ£½v ½¹ Ã¾ñv¿ ¿wáj ÿ ½¹ ówÅ 

,.14Àí¾ù ¡wÞõwÖù ÿ ÈăÿÂ~ćwă Ĉ¤Å½wí ½¹ ¾ĄÉ ÄĊÅm£ ¿v¾ĊÉ ºÉÿ$¤ĉđIĈ,.4+ I,2.)# øĄù ¿vüĉ¾£ ûj-

wă ĈùûvĀ£ Ăz ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ Ĉ¤ĉđÿ ÔÅĀ£ ûw· āºĉ¾å ÿ$,.4+I# ć¹w{é $,.31I# ¾åwĊþĄz ûv½wîúă ÿ 

$,.33ĈÆĊt½ ÿ # $-++-# ā½wÉv ć¾öýw· )¹Āúý ,$,.4,¢Å½wí #ćwă ĂêÖþù üĉ¾ñ ¡wÝwæ£½v ½¹ Ã¾ñv¿ v½ ¿v 

āwñºĉ¹ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ćÁĀõÿ½ºĊă ÿ wz ā¹wæ¤Åv Çÿ½¿vćwă Ĉz¾¬£ ÈĉwúĊ~ ÿĈývºĊù ćwă ĈÅ½¾z Āúý¹ ÿ üĉv 

ĂêÖþù v½ ¿v ¾Úý ¢Å½wí Ĉîĉ Ĉĉv¿ ¿v èÕwþù ówÞå ûv¾ĉv Ĉå¾Þù ¹¾í. ÃĒĊùđ$ ûv½wîúă ÿ I-++3 5.#/  óºù ¿v

ÿ¾å ôĊîÊ£ ÿ ÛĀéÿ ówú¤³v ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ìĊ¤Æ¬õ ûĀĊÅ¾ñ½Ăõw¯ā¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉ¤Å½wí ćwă )ºývüú£½wă$  ÿ

ûv½wîúă I-+,/#0 Ăõwêù ½¹¤Å½wí xj Üzwþù ¢Ċúăv ćvóºù ÿ Ĉ v½ Üzwþù üĉv ĂÞõwÖù ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă

ā¹¾í ĈÅ½¾zø¤ÆĊÅ ĈñºĊ°Ċ~ ¢öÝ Ăz Ĉ¤Å½wí èÕwþù ½¹ ºýºê¤Þù ÿ ºývìĊþî£ ¿v ºĉwz Ĉ¤Å½wí ćwăÇÿ½ ÿ wă ćwă

ā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕv ÃwÅv¾z Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ĈÍw·ā¹v¹ ¢Å¹ Ăz Ĉ¤Å½wí èÕwþù ćwă)ºýv v¾ÊĊù$  ûv½wîúă ÿ I

-+,+#1 Åv wzÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤ûvĀ¸zj ā½wĊÞùºþ¯ ćwăûvĀ¸zj Ăĉ¼â£ yÅwþù èÕwþù ĂÊêý ÿ ĈÅ½¾z v½ wă Ì¸Êù v½ wă

ā¹¾í )ºývĀöòĊz ¾æÞ« ûv½wîúă ÿ $,.4+ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #DEM  ÿ¾å ìĊýĀ¤î£Āå½ĀùĂõw¯ÿj¾~ ā¹Ā£ Ĉ¤Å½wí ćwă( 

ā¹¾í ôĊö´£ v½ ûĀ¤ÆĊzāºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ ºývĂõw¯ÿ¾å Ăí ºýv½¹ wă ā¿½¹ ¹vº¤ùvôÆñ ÿ wă ĂĊ³wý ĈÊÊí ćwă

Ă¤å¾ñ½v¾éĈÅ½¾z )ºýv ÿ ¢·wþÉ Èêý ôùvĀÝ ¾§où ÿ ûvÀĊù ¾Ċ§m£ ìĉ¾ă ¿v üĉv ôùvĀÝ ½¹ óĀ´£ ¢Å½wí wz Ă«Ā£ 

Ăz ĈÊêý Ăí ćwă ĂþĄ~ Ĉ¤Å½wí ½¹ ûĒĊz xj ĂêÖþù Iºý½v¹ ÛĀÑĀù ĈöÍv èĊê´£ üĉv ºÉwz Ĉù ) ĂþĄ~ üĉv ¾z āÿĒÝ

Āz v½v¹ wz Ĉ¤Å½wí ćwă ¾¬þù èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ wă ûj ĂÞÅĀ£ ÿ ć½w¤·wÅ Ić¾ĉ¼~ óĒ´ýv ÿ Ëw· ćwă ĈñÂĉÿ û¹

 )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ ĈýĀîÆù èÕwþù ÿ ĈÕw{£½v ÓĀÖ· IĈýv¾úÝ ¡wÆĊÅw£ ćv¾z Ĉ£v¾Õw¸ù ÿ üĊù¿ ¢ÆÊýÿ¾å Ăz

 xj Ăĉ¼â£ Ăz ¾¬þù Ăí ºÉwz Ĉù Ĉ£wÞõwÖù ĂêÖþù Ĉ¤Å½wí ówîÉv üĉ¾£ ìĊ Ċ£ ¿v Ĉîĉ Ăõw¯ÿ¾å āºĉº~ ćwă ā¾æÅ

)¹ĀÉ Ĉù ĈþĊù¿ ¾ĉ¿ ãºă ¿v üĉv ÈăÿÂ~ ĈÅ½¾z Èêý ÿ ûvÀĊù ¾Ċ§m£ ìĉ¾ă ¿v ôùvĀÝ ¾§où ½¹ ĂÞÅĀ£ Ĉò¤åwĉ 

¢Å½wí ÿ ¢ĉwĄý½¹ ĂþĄ~ ćºþz ĂêÖþù ¿v ¾Úý ĂÞÅĀ£ Ĉò¤åwĉ ¢Å½wí wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù Ĉ~ÿ¾¤ýj ÿ üĊþ°úă ¢Å¹ 

Ĉzwĉ Ăz ûvÀĊù Ĉĉj½wí óºù çĀå ½¹ ¡wÞõwÖù ÓĀz¾ù Ăz å½ĀùĀtÁ¢Å½wí ćÁĀõĀ ¢Åv) 
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0Hartmann etal 
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 ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

 ½v¾é ºĄÊù ûw¤Å¾ĄÉ Ĉz¾á xĀþ« ½¹ ÿ ¹ĀõwþĊz ûw¤ÆăĀí ĈzĀþ« Ăþùv¹ ½¹ ¹ÿÿv¹ ¾¸å Àĉ¾zj ĂÑĀ³¹ ôîÉ$¹½v

, ĂÑĀ³ Ĉ«ÿ¾· ĂÖêý ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù )# ½¹04  ÿ Ă«½¹,3  ÿ Ĉé¾É ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ ĂêĊé¹.1 ½¹ ÿ Ă«

3 º³ )¢Åv ĈõwúÉ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ĂêĊé¹ ûj Ûwæ£½v ¾¨ív-13/  ûj ¢ÞÅÿ ÿ ¾¤ù ,20'+1 ¾ù¾¤ùĀöĊí )¢Åv Üz

Mw¤{Æý ĈõvĀ£ ćv½v¹ ćÁĀõĀ¤Ċõ ¾Úý ¿vüĄí Ăí ¢Åv ĈýĀñ¾ñ¹ ÿ ĈzĀÅ½ ćwĄòþÅ ¿v ć¾{¤Å M ìĊtÿ¿Āuõw~ Ăz wĄýj üĉ¾£

ûj üĉ¾¤ývĀ« ÿ Ă¤Év¹ èöÞ£Ă¤ÊĄý wăĂýwñ¹w~ ÿ wăĈù üÅĀõĀă ûvĀ« Ĉ¤å¾zj ćwă )ºþÉwzĊÅwÆ³ ×w´õ ¿v Ăz ¢

 Ĉîăj º³vÿ ÈĉwÅ¾åï Ĉù ĈÊĉwÅ¾å ôùvĀÝ ¾zv¾z ½¹ ć¾¤ÊĊz ¢ùÿwêù ćv½v¹ ÷v¾Ąz ºý¿wÅ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹  ¿v )ºÉwz

üĊ¯ ć¾Å ìĉ ĈîĊýĀ¤î£ ¾Úýûwú¤·wÅ ¡½ĀÍ Ăz Ĉñ¹½Ā· Ă¤å¾ñ ôîÉ Äĉ¹ÿwý  Ĉé¾É Ĉ{ĉ¾ê£ ½Ā´ù ćv½v¹ Ăí

( Ĉù Ĉz¾á āÿĒÝ )ºþÉwzzüĊ¯ ¾ôÆñ wăäö¤¸ù ćwĄ¤úÆé ½¹ ć¹ºÞ¤ù ćwă Ĉù wĄýj Ăöú«¿v Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿvĀ£ û

ôÆñ Ăz Ĉz¾á ówúÉ ¢Ą« ½¹ ć¹vº¤ùv ćv½v¹ Ăí ¹¾í ā½wÉv ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ¿¾ù ½¹ Ĉñºýv½ ćwăï « xĀþ

Ĉù Ĉé¾É)ºÉwz 

 

 ôîÉ,ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¢ĊÞéĀù 5 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

j½w¤å½ Ĉ~ÿ¾¤ý Üĉ¿Ā£ ćÁ¾ýv  Iwþõ$¢Åv,41. I,,#3. Ăz ¾ăĂýĀñ Üĉ¿Ā£ õwú¤³vĈ Ĉ~ÿ¾¤ýj Ă¤æñ Ĉù ÿ ½ÿwí$ ¹ĀÉ

ûv½wîúă4 I,5,44,#. Ĉ~ÿ¾¤ýj ½¹ ÷wú£ ø¤ÆĊÅćwă āºý¿ ÿ āºý¿¾Ċá ¹Ā«ÿ Ăz )¹½v¹ ć¾Ċ{Þ£ Ĉ~ÿ¾¤ýj ¾òĉ¹ ćv½v¹ 

                                                           
r 
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ćÁ¾ýv ¹v¿j ćv¾z ÷w¬ýv ½wí ¢Åv Ăí wz Èăwí IćÁ¾ýv ÈĉvÀåv Ĉùz$ºzwĉĊ IĈö,I44+,#,+,Ì·wÉ ) Ĉ~ÿ¾¤ýj 

ûvÀĊù Ĉz ĈúÚý v½ ½¹ ÔĊ´ù ûwÊý Ĉù)ºă¹ üĉv āÁvÿ ¿v Ăöú« Ă¤å¾ñ¾z ćwĄĉ½Āu£ ¿v üĊývĀé ¡đwú¤³v ÿ óºù-

ćwă Ĉî¤ù ¾z ¡đwú¤³v Ĉù ºÉwz Ăí ½¹ vº¤zv ÔÅĀ£ ûvºîĉÀĊåwă ÿ ćv¾z øÚý ĈĉwÅwþÉ ÿ Ĉz ĈúÚý ½¹ ¢ÞĊ{Õ 

½wí Ăz Ă¤å¾ñ āºÉ ÿ üĊ{ù ûvÀĊù ÷ºÝ ¡w{§ ÿ Ĉ¤·vĀþîĉ ½¹ ìĉ ø¤ÆĊÅ ¢úî³$¢Åv I IćĀÅĀù ÿ wĊý,.30 I 

4+ )#Ăz ½ĀÕ Ĉöí ûwùÀúă wz ôùwî£ Iø¤ÆĊÅ Ĉ~ÿ¾¤ýj ÀĊý ½¹ ów³ ÈĉvÀåv  I ¾Æý¹$¢Åv-++, I,2#,,)-) Ăz 

½ĀÚþù ĂÞõwÖù ôùvĀÝ ¾§où ½¹ ÈĉvºĊ~ Ç¾¤Æñ ÿ ówîÉv  ĂÊêý ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ Ĉ¤Å½wí

Ĉåv¾ñĀ~Ā£,50++++ ĈÅwþÉ üĊù¿ I,5,+++++ I }Ċ£ ĈÑv½v ć¾z½wí ÿ ëw·,5-0++++ÄîÝ I ćwă

ĈĉvĀă,5/++++ ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ÿ ¢Åºþõ ćv2āwò¤Æĉv Ç½wz ÿ wù¹ ½wùj I āºÉ ā¹wæ¤Åv ĂêÖþù ĈÅwþÉvĀă ćwă

ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ½ĀÚþù Ăz )¢Åv ½vÀåv ÷¾ý ¿v wăExcel ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z ÿ ½vÀåv ÷¾ý¿v ¿wĊý¹½Āù ćwă

ArcGIS10/4 )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ÿ¾åĂõw¯½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂêÖþù ćwăÇÿ FillsinkĂÊêý IĈåv¾ñĀ~Ā£ ćwă  ÿ

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ù ôùvĀÝ )ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ ćvo ôùwÉ Ĉ´ÖÅ ¢Å½wí Ç¾¤Æñ ÿ ĂÞÅĀ£ ½¹ ¾§4  yĊ£¾£ Ăz ôùwÝ

ĂöÍwå ¿v IôÆñ ¢Ą« IyĊÉ IyĊÉ Iwù¹ Ç½wz I }Ċ£Iëw· ć¾z½wí IĈÑv½v  ¡wê{ÕĈÝwæ£½v ÿ  Ĉù ćÁĀõĀ¤Ċõ

Ăz Ä Å )ºþÉwz ÷vºí¾ă ¿v ćwă½Ā¤íwå ½ĀùIĂÞõwÖù ¹ û¿ÿ ĈÅwþÉ½wí ËwÎ¤·v ā¹v¹  óÿº«$ºÉ,óÿº« )# , 

āĀ´ý ÿ ûvÀĊù Ĉă¹¿wĊ¤ùv ćwă¾¤ùv½w~ Ăz 4 Ăýwñ v½ ûwÊý Ĉù)ºă¹ Ăz ½ĀÚþù ćv¾«v Ióºù 4 Ăĉđ Ĉ£wÝĒÕv Ăz 

¾¤Å½ ¡½ĀÍ ºùj½¹ ÿ Ăê{Õćºþz  Ä Å )ºÉ4  Üú« ¿v ºÞz ÿ x¾Ñ Ĉ~ÿ¾¤ýj óºù wz āºùj ¢Åºz ôùwÝ4  Ăĉđ

 ā¹wæ¤Åv wz½vÀzv ¿v Raster Calculator ĂÊêý øĊÅ¾£ ĈĉwĄý üĉv ÿ Ăĉđwă Ăz ûvĀþÝ ā¹v¹ćwă ćv¾z ĈöÍv ôĊîÊ£ 

Äĉ¾£wù Ĉ~ÿ¾¤ýj ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ºþ¤å¾ñ. 

½wí Çÿ½ 

5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ĉ~ÿ¾¤ýj óºù wz ½wí ºþĉv¾å 

¾£wùĉÄ úÎ£ĊøñĊĈ~ÿ¾¤ýj ºþĉv¾å ½¹ ć¾ ¿v ĂÖzv½ $,Ă{Åw´ù # Ĉù5¹ĀÉ 

 ĂÖzv½,5                                                                                                        Ej = -K 

В 0ÉÊÌÎÐÉÊ, 

ĂÖzv½ üĉv ½¹ Ej Ç¿½v Ĉ~ÿ¾¤ýj ÿ pi,j Äĉ¾£wù ć¾Ċñ øĊúÎ£ ¢Åv. 

                                                           
8Luna 

9Cover etal 
,+Baily 

,+ Dincer 
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 ĂÖzv½-                                               5                                                                          

 
В ,

=  ijP 

½¹ üĉv ĂÖzv½ ijr Ç¿½v wĉ ûwúă ¿wĊ¤ùv ËwÎ¤·v ā¹v¹ āºÉ Ăz ¾ă Ăĉđ ¢Åv. 

 ĂÖzv½.                                  5                                                                                        
1-K= (lnm) 

K  ÿ ¢zw§ yĉ¾Ñm Ĉ¤Å½wí ćwă ÷¾åºþõ ¹vºÞ£ Ĉù ûwÊý v½)ºă¹ 

Ä~ ¿v øĊúÎ£ Äĉ¾£wù ôĊîÊ£ ÿ¢Å¹ Ăz ûºùj ½vºêù jEI Ĉù ¢Æĉwz ½vºêù jV ÔÅĀ£ ĂÖzv½ $ ā½wúÉ/ #

Ă{Åw´ù ¹¹¾ñ. 

 ĂÖzv½/                                                            5                                                                 

jE -1=  jV 

 jV Ă«½¹ ãv¾´ýv ÷ºÝ ûwþĊúÕv ¢Åv. 

½¹ ûwĉw~ ćv¾z Ă{Åw´ù û¿ÿ ĈĉwĄý ÷wú£ ôùvĀÝ$jW# ¿v ĂÖzv½ $ ā½wúÉ0# ā¹wæ¤Åv )ºÉ 

 ĂÖzv½0                                                5                                                                            

В ,
=  jW 

¢Ą« ĂĊĄ£ ĂÊêý ĈĉwĄý $ ā½wúÉ ĂÖzv½ ¿v1)ºÉ ā¹wæ¤Åv # 

ĂÖzv½15                                                                                                             (É

В 7Ê Ø ÒÉÊ, 

çĀå ĂÖzv½ ½¹ (É yĉ¾Ñ ¹vº·½ ¾Ö· ¢Å½wí I7Ê  û¿ÿ ĈĉwĄý ÷wú£ ôùvĀÝ IÒÉÊ  û¿ÿ ÷vºí¾ă ¿v ôùvĀÝ ĈúĊêù$

 Iûv½wîúă ÿ,.4, 53-)# ºÞz ¿v ôĊîÊ£ Äĉ¾£wù Ĉ~ÿ¾¤ýjI wă½wĊÞù Ăz ¹ºÝ ²Ċ´Í ôĉº{£ IºÉ ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ 

¿v ÃwĊêù ÿ¹Ĉ{Öé ćv¾z ôĉº{£ êù¾ĉ¹w ĈæĊí Ăz Ĉúí ā¾Ąz Ă¤å¾ñ āºÉ )¢Åv ā¹v¹ćwă ĈæĊí ºþýwù ć¾z½wí 

ĈÑv½v ½¹ ½v¹Āúý ¾ĉ¿ ā¹v¹ ½v¾é ĈùºýĀÉ v¾z ÿÃwÅ ûvÀĊù ¢Ċúăv ûjwă ½¹ óĀ´£ ¢Å½wí ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾Úý 

ĂýwÅwþÉ½wí Ĉîĉ ¿v ¡v¿wĊ¤ùv v½ Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v ĈùĈÅw{Ý$ºþă¹ ûv½wîúă ÿ I,.4. 5,1-)# 
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 óÿº«,ê{Õ 5Ă ćºþz ÿ ûvÀĊù ¿wĊ¤ùv ËwÎ¤·v ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ÃwÅv ¾z Ă¤åwĉ Ăz ¾ă ìĉ  ôùvĀÝ ¿v4  5¼·wù$Ăýwñ

#ûwñºý½wòý 

 

 óÿº«,5 Ăê{Õ ćºþz ÿ ûvÀĊù ¿wĊ¤ùv ËwÎ¤·v ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ÃwÅv ¾z Ă¤åwĉ Ăz ¾ă ìĉ  ôùvĀÝ ¿v4 Ăýwñ 5¼·wù$

#ûwñºý½wòý 

 

 

 

 

 

 

¿wĊ¤ùv ć¾z½wí ¿wĊ¤ùv wù¹ ¿wĊ¤ùv ćÁĀõĀ¤Ċõ 

4 Ĉzj ĈÑv½v 4 3(2  4 Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj 

#÷v¾Ąz ºý¿wÅ$ 

2 øĉ¹ ĈÑv½v 3 4(3  - Ĉ¤å¾zj 

0 ôĊÆù 2 ,+(4  . ûvĀ« ćwă Ãv¾£ 

0 £v¾ùÜ  0 ,,(,+ 0 ôĊÉ Iìăj ðþÅ 

0 ¾ĉwz ĈÑv½v . ,-(,, / ¢ĊöĊå Iìăj ðþÅ 

. Èĉj ĈÑv½v - ,.(,-   

  , ,1(,.   

¿wĊ¤ùv ôÆñ¿v ĂöÍwå 

Km 

¿wĊ¤ùv ëw· 

4 ,(+ 

 

4 

 

óĀÅ Ĉæõj 

1 -(,  3 óĀÅ ćºĉ½v 

/ .(-  2 óĀÅ Ĉ¤ýj 

- 0(.  1 óĀÅ Ĉ¤ÆĊă 

+ 0> / óĀÅ Ĉ¤ Æþĉv 
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óÿº« -5 Äĉ¾£wù Ĉ~ÿ¾¤ýj ćv¾z ćwă¾¤ùv½w~ 4 Ăýwñ #ûwñºý½wòý 5¼·wù$ 

ā½wúÉ 

Ăõw¯ÿ¾å 

 

Ç½wz yĊÉ)Ă«½¹( Ûwæ£½v 

#¾¤ù$ 

ÁĀõĀ¤Ċõć ĂöÍwå ¿vôÆñ  

#¾¤ù$ 

wù¹ ć¾z½wí ĈÑv½v ëw· ¢Ą« yĊÉ  

, /++ ,+(0 ,2++(,0++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,,2, ,. Ĉzj ĈÑv½v óĀÅ ćºĉ½v xĀþ« 

- /0+ 0(+ ,4++(,2++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj 

 

,,/+ ,+ Ĉzj ĈÑv½v óĀÅ Ĉ¤ýj x¾á xĀþ« 

. 0++ 0(+ ,4++(,2++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj 

 

,-0. 3 Ĉzj ĈÑv½v óĀÅ Ĉæõj x¾á xĀþ« 

/ -0+ ,+(0 ,2++(,0++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,,0+ 1 Ĉzj ĈÑv½v óĀÅ Ĉæõj x¾á xĀþ« 

0 .0+ -+(,0 ,4++(,2++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj 

 

,0,+ ,1  ĈÑv½vÈĉj óĀÅ Ĉæõj ç¾É 

1 0+ ,+(0 ,2++(,0++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,,1. 0 ôĊÆù óĀÅ Ĉ¤ýj ówúÉ 

2 ,0+ .+(-+ -.++(-,++ ûvĀ« ¢å¾zj ,,.+ 2 ôĊÆù óĀÅ Ĉ¤ýj ówúÉ 

3 .++ -+(,0 -.++(-,++  ìăj ðþÅ

¹ùÿ½v¹ ¢ĊõĀ 

,-4. ,+ øĉ¹ ĈÑv½v óĀÅ ćºĉ½v ç¾É ówúÉ 

4 .0+ -+(,0 -0++(-.++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,-4. ,+  ÿ Ĉzj ĈÑv½v

Ĉáwz 

óĀÅ Ĉ¤ÆĊă ówúÉ 

,+ .0+ .+(-+ -.++(-,++ ¢ĊöĊå ,,-, ,+ 

 

Èĉj ĈÑv½j óĀÅ Ĉ¤ÆĊă ówúÉ 

,, /++ .+(-+ -.++(-,++  ìăj ðþÅ

½v¹ ¢ĊõĀùĀý 

,01+ 4  ÿ Ĉzj ĈÑv½v

Ĉáwz 

jóĀÅ Ĉæõ x¾á xĀþ« 

,- -0 .+(-+ -.++(-,++ ôĊÉ ,/2+ ,,  ÿ Ĉzj ĈÑv½v

Ĉáwz 

óĀÅ Ĉæõj x¾á xĀþ« 

,. ,0+ 0(+ ,2++(,0++ ¢ĊöĊå ,.1. ,.  ÿ Ĉzj ĈÑv½v

Ĉáwz 

óĀÅ Ĉæõj x¾á xĀþ« 

,/ ,++ 0(+ ,2++(,0++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,.2, ,.  ÿ Ĉzj ĈÑv½v

Ĉáwz 

óĀÅ Ĉæõj x¾á xĀþ« 

,0 /++ .+(-+ -.++(-,++ ûvĀ« ćwă Ãv¾£ ,,,+ 2 øĉ¹ ĈÑv½v óĀÅ ćºĉ½v ç¾É xĀþ« 

,1 /0+ .+(-+ -.++(-,++ ûvĀ« ¢å¾zj ,,0- 2 øĉ¹ ĈÑv½v óĀÅ ćºĉ½v ç¾É xĀþ« 

,2 00+ .+> -2++(-0++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,,1. ,1  ÿ Ĉzj ĈÑv½v

Ĉáwz 

óĀÅ Ĉæõj x¾á xĀþ« 

,3 0++ .+> -2++(-0++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,,1. ,1 j ĈÑv½vÿ Ĉz 

Ĉáwz 

óĀÅ Ĉæõj x¾á xĀþ« 

,4 ,0+ 0(+ ,2++(,0++ ¢ĊöĊå ,,0+ ,+ ôĊÆù  Ĉ¤ Æþĉv

óĀÅ 

²ÖÆù 

-+ -++ ,0(,+ ,4++(,2++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,,1. ,+ ôĊÆù  Ĉ¤ Æþĉv

óĀÅ 

²ÖÆù 

-, -0+ ,0(,+ ,4++(,2++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,,1. 3 ¾ĉwz ĈÑv½v  Ĉ¤ Æþĉv

óĀÅ 

²ÖÆù 

-- /0+ .+(-+ -.++(-,++  ĈîăjĈ¤ĊùĀõÿ¹ ,213 ,- øĉ¹ ĈÑv½v óĀÅ ćºĉ½v ç¾É xĀþ« 

-. 0++ .+> -4++(-2++ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ĉîăj ,1/0 ,1  ÿ Ĉzj ĈÑv½v

Ĉáwz 

óĀÅ Ĉæõj ç¾É xĀþ« 
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ºÞz ¿v ôĊîÊ£ Äĉ¾£wù Ĉ~ÿ¾¤ýj $rij# ÿ ôĉº{£ ¾ĉ¹wêù ĈæĊí Ăz IĈúí Ĉ£wÝĒÕv ćvĀ¤´ù ¹Ā«Āù ½¹ Äĉ¾£wù 

vº¤zv Ăz ¡½ĀÍ $Pij# ôÍw³ ºÉ ÿ ówù¾ý ć¿wÅ ā¹v¹ ¡½ĀÍ wă  )¢å¾ĉ¼~āĀ´ý ć¾Ċñ½v¾é I¹vºÝv Ăz yĊ£¾£ 

ćv¾z ôùvĀÝ Ą«¢ IyĊÉ Iëw· ÁĀõĀ¤ĊõIć Iwù¹ IÇ½wz IÛwæ£½v yĊÉ ÿ ĂöÍwå ¿v ôÆñ ¢Åv. 

½vºêù Ej Ăz #Ĉ~ÿ¾¤ýj$ yĊ£¾£ Ăz ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ Ă{Åw´ù ºÉ5 

Ej= [+. --/+,- , ,. .,+,,, , ,. -.-/1+ , +. -,+.-/ , ,. -,0-,0 , ,. 11-0.+ , +. 1-,-/- , +. ,1-004 ]  

Ă«½¹ ÷ºÝ ûwþĊúÕv ¿v Ì·wÉ ¿v ìĉ ¾ă ćv¿v Ăz wă½wĊÞù5ºÉ Ă{Åw´ù ÀĊý wă 

Vij = [+. -.-+++ , +. 3-,+++ , +. .-+,++ , +. ,/-1++ , +. -03,,+ , +. +/23++ , +. 002,++ , 

+. 1+--14+ ]  

÷w¬ýv¾Å ćv¾z ûv¿ÿv (Wj) Ì·wÉćwă ¹Ā«Āù v½ øĊăvĀ· 5¢Év¹ 

Wij = [+. 0/3-++ , +. 4,+-+, , +. /0+,+- , +. 3.-,,+ , +. /-,++ , +. )4/+0,+ , +. 0-,/++ , 

+. +,,01+-+ ]  

üĉv¾zwþz óºù ĂĊ³wýćv ĂÞÅĀ£ ¢Å½wí ½¹ ĂêÖþù Ăz yĊ£¾£ ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ¿v ¹wĉ¿ øí Ăz Ăz ¡½ĀÍ ¾ĉ¿  ¢Å¹ Ăz

5ºùj 

 Hi  ûvÀĊù óĀ´£ ¢Å½wí ½¹ IĂêÖþù G  IćÁĀõĀ¤ĊõE  ¡wê{Õ Ýwæ£½vĈI  R  IÇ½wzDf  ĂöÍwå ¿v  IôÆñA  ¢Ą« 

IyĊÉSl  IyĊÉ T ÿ wù¹So   }Ċ£ëw· ¢Åv. 

Hi=+. 40-13. * G ++. 4/01.., * E++.+++,-4* R+  +.-/1,1.-* Df +  +./++2,0*A +&* 

Sl +  +* T+  +.,-./,-* So +  + 

¦´z ªĉw¤ý ÿ 

¿v ý¾Ú üĊù¿ ĈÅwþÉ ¾¤ÊĊz ºý¿wÅćwă  ¿v ĂêÖþù÷v¾Ąz ºý¿wÅ ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ ¡wzĀÅ½ ćÿ½¾z º³vÿ üĉv )

üĉ½ĀöĊÅ( wă Ăĉđ yĊÉ )¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é yĊÉ øă ¡½ĀÍ Ăz üĊýÿ¹-+  w£/+ ÿ Ĉé¾É ówúÉ ¢Ą« ½¹ Ă«½¹ 

Ĉz¾á ówúÉ ¢Ą« ½¹ ûj ¹vº¤ùv(Ĉù Ĉé¾É xĀþ« )ºþ¤Æă üĊýÿ¹ ā½ÿ¹ Ăz èöÞ¤ù ĈþÅ ×w´õ Ăz )ºÉwz Ĉñ¹¿vĀă

 ĈĉwĊúĊÉ¾¤ÊĊz Ĉù āºĉ¹ Ĉ´ÖÅ ¢Å½wí ¡½ĀÍ Ăz ¹ĀÉāÿĒÝ ÿ ¾z üĉv ĂĉđĈĉwă ¿v ćÁĀõĀ¤Ċõ ìăj ¢ĊùĀõÿ¹ 

āĀĄé v½ Ĉúí ¢³wÆù ÿ ćvĈù ôĊîÊ£ ÷½wĄ¯ ûv½ÿ¹ Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½Ăýwñ¹w~ ôùwÉ Ăí ºă¹ Ĉúĉºé ¢å¾zj ÿ ćwă

ûvĀ« Ĉù¢å¾zj )ºÉwz)ºý½v¹ Ç¾¤Æñ xĀþ« ¢úÅ Ăz ĂêÖþù ówúÉ ¿v ôĊÆù ¾¤Æz ĂĊÉw³ ½¹ ûvĀ« ćwă ìĉ¹Àý 

 Ăz2+" ¿v ¢³wÆù üĉv ĂêÖþù ¿v ćwăºý¿wÅ  Ĉîăj āºÉ ôĊîÊ£ô¸ö¸£ )¢Åv ðþÅwă ÀĊý ¾Ċ§m£ ć¹wĉ¿ ½¹ 
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ºþĉv¾å ¢Å½wí Ĉĉv¿ ĂêÖþù Ă¤Év¹ ¢Åv ôîÉ$- )#½¹ üĊz ¾ÍwþÝ xj ÿ ĈĉvĀă wù¹ Ç½wz ÿ Èêý ½¹ ć¾¤úĄù 

ôîÉ ć¾Ċñ ówîÉv wæĉv Ĉ¤Å½wí ā¹Āúý Iwù¹ )ºýv ¿v èĉ¾Õ Ĉñ¹¿vĀă ÛvĀýv ½¹ üĉv ĂþĊù¿ ¾§où ā¹Āz ¢Åv.  ûvÀĊù

 ĂêÖþù ½¹ wù¹üĊz ,. w£ ,1 «½¹Ĉù ĂºÉwz )¾ÎþÝ wù¹ ¿v ¾Ċ§m£ èĉ¾Õ ½¹ ÛvĀýv Ĉñ¹¿vĀă ºþĉv¾å óĒ´ýv v½ ôĊĄÆ£ 

Ôĉv¾É ÿ v½ ¢Ą« ôîÉć¾Ċñ ówîÉv Ĉ¤Å½wí ½¹ ĂêÖþù üĉv ā¹wùj ā¹Āúý ¢Åv$ ôîÉ. )#ÔÅĀ¤ù Ç½wz ĂýđwÅ 

½¹  ĂêÖþù üĉv/++ Ĉù ¾¤úĊöĊùºÉwz Ăí ÈĊz ¿v /0"  üĊz Ç½wz/++(.++ wz )¢Åv ¾¤úĊöĊù Ă«Ā£ Ăz vĂîþĉ  Ç½wz

ĂêÖþù ćđwz /++ ¾¤úĊöĊù ā¹Āz ÿ ¿v ¾Úý Ç½wz ā½ÿ¹ ćv½v¹ xÿwþ£ xĀÕ¾ù ÿ ìÊ· ĈùºÉwz üĉv¾zwþz Ĉù ûvĀ£

Ç½wz v½ Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ¾ÍwþÝ øĄù xj ÿ ¾§où ĈĉvĀă ½¹ ôîÉć¾Ċñ ówîÉv Ĉ¤Å½wí üĉv ĂêÖþù ½¹  ¾Úý

¢å¾ñ) Èêý Ç½wz ½¹ ôîÉć¾Ċñ ówîÉv Ĉ¤Å½wí  üĉvĂêÖþù Ăz ÿ¹ Í¡½Ā øĊê¤Æù ÿ øĊê¤Æù¾Ċá ĈÅ½¾z ôzwé 

Ĉù)ºÉwz Ăz ¡½ĀÍ IøĊê¤Æù y{Å ôîÉĈ·¾z ć¾Ċñ ¿v ówîÉv Ĉ¤Å½wí ºþýwù û½wíćwă Ĉýv½wz ÿ üĊõÿ¹ćwă 

Êýÿ¾åÆĈ¤ āºÉ  ôîÉ$¢Åv/)# ½w¤·wÅ ôÆñwăþù ćÖy{Å Ăê ā¹¾¤Æñ Ĉò¤ÆîÉ ½¹ ðþÅćwă ûj āºÉ āv½ ÿ 

v½ ćv¾z »Āæý xj ÿ ôîÉć¾Ċñ ówîÉv Ĉ¤Å½wí øăv¾å ā¹Āúý  )¢Åv¾Ċ§m£ ¢ĊõwÞåĈîĊýĀ¤î£ ćwă ½¹ ôîÉć¾Ċñ 

ÿ Ç¾¤Æñ ówîÉv  Ĉ¤Å½wí)¹½v¹ ĈĉvÀÆz Èêý ĂêÖþù ½¹ ¢ĊõwÞå üĉvwă wz ¾Ċ§m£ ½¹ ûvÀĊù yĊÉ ĂêÖþù Èêý üĊĊÞ£ 

āºþþíćv ½¹ ĂþĊù¿ ¢Å½wí Ĉĉv¿ wæĉv ā¹Āúý ¢Åv. ôùwÝ ĂöÍwå ¿v ôÆñ ćv½v¹ üĉ¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ ½¹ ºþĉv¾å ¹w¬ĉv 

wíĈù ¢Å½ ôîÉ$¹½v¹ ĈúĄù Èêý Ĉ¤Å½wí ówîÉv ć¾Ċñ ôîÉ ½¹ ìĊýĀþî£ v¾ĉ¿ ºÉwz0 )#yĊÉĈåv¾ñĀ~Ā£¿v

¹¾òĉôùvĀÝ¾§où¾zĂÞÅĀ£¢Å½wíĈ´ÖÅ½¹ĂêÖþù¢Åv¹vºÞ£ )ć¹wĉ¿¿vĂõw¯ÿ¾åĈ¤Å½wí ćwă½¹yĊÉ

 ćđwz,0(,+ ôîÉ Ă«½¹Ă¤å¾ñºýv wùvĂz½ĀÕĈöíyĊÉ¹wĉ¿ĈöùwÝ¹ÿº´ùāºþþí¹½ôîÉĂõw¯ÿ¾å ć¾Ċñwă

xĀÆ´ùĈù ôîÉ$¹¹¾ñ1 )#Ăþùv¹wă ÿ ¢Ą« ûj ÀĊý Ĉîĉ ¿v ¾ÍwþÝ ¾§Āù ¾z ûvÀĊù ¢Å½wíĈñºÉ ÿ ¹w¬ĉv 

ówîÉv Ĉ¤Å½wí äö¤¸ù ĈùºþÉwz. ½¹ Ăþùv¹Ĉĉwă wz ¢Ą« ĈõwúÉ Ăz ôĊõ¹ Ç½wz ¾¤ÊĊz ã¾z ½¹  èÕwþù

Ĉýw¤ÆăĀí ¾z ãĒ· Ăþùv¹ćwă ĈzĀþ« ÿ ¾Ċòzw¤åj ºăwÉ Üú¬£ ¬³ø ĈúĊÚÝ ¿v ã¾z ½¹ ûwù¿ ĈýđĀÕ ½¹ Ăþùv¹-

Ĉýw¤ÆăĀí ćwă øĊ¤Æă Ăí üĉv ¾ùv ½¹ ¾¤Æz ĈòþÅ yÅwþù Ăz āv¾úă ¹Ā«ÿ ðþÅ ćwă Ă£wþz¾í ÿ ºÞ¤Æù óĒ´ýv 

wz ã¾z xÿ» ½¹ óĀÎå ÷¾ñ ówÅ Ôĉv¾É ÷¿đ ¢Ą« Ĉ¤Å½wíûºÉ ÿ óĒ´ýv v½ øăv¾å Ĉù¹½ÿj ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ )

 ĂÞõwÖù¡wĄ« yĊÉ IĈõwúÉ ÿ zĀþ«Ĉ Ĉé¾É xĀ« ÿ Ăõw¯ ćwă Ă¤Æz Üévÿ āºÉ  ôîÉ$¢Åv2 )#¢ĊÅwÆ³ 

ðþÅ ìăj ½¹ ¡wê{Õ äö¤¸ù ĈÝwæ£½v ÿ ½¹ ¡wÝwæ£½v äö¤¸ù ¡ÿwæ¤ù ā¹Āz ÿ ½¹ ¾ă Ăê{Õ ĈÝwæ£½v wz ówîÉv 

äö¤¸ù ÿ ûvÀĊù ¢ĊõĒ³ ¡ÿwæ¤ù ðþÅ ìăj  )øĊ¤Æă ÿ¾zÿ½wz ÈĉvÀåv Ûwæ£½v ¿v ¡wê{Õ ĈÝwæ£½v üĊĉw~  Ăz

¡wê{Õ ĈÝwæ£½v wzćđ ĂêÖþù ¾z ûvÀĊù øív¾£ Ă¤Æz ćwă Ăõw¯ ½¹ ĂêÖþù ā¹ÿÀåv  ôîÉ$¢Åv āºÉ3  )#Ăz ×w´õ 

Ić¾z½wí È¸z ć¹wĉ¿ ¿v ½¹ ĂþĄ~ ā¹ÿº´ù ĈÑv½v Èĉj Üévÿ āºÉ Ĉõÿ È¸zĈĉwă ¿v üĊù¿ćwă ¾ĉwz v½ ÀĊý ½¹ 

¾zĈù ¹¾ĊñĂí ûwĊz āºþþí ¾Ċ§w£ ¾Ċá øĊê¤Æù ½¹ ć¾z½wí ¹w¬ĉv ówîÉv Ĉ¤Å½wí Ăz   āÂĉÿĂ̄õwwă½¹ Ă¤Æz ć ĂêÖþù 

Ĉù ôîÉ$ºÉwz4 )#ć¹wĉ¿ È¸z ¿v ëw· ĂêÖþù ½¹ ā¹½ Ĉæõj óĀÅā¹Āz Ăí Ăz āv¾úă ëw·ćwă ćºĉ½vÿ óĀÅ 

Ĉ¤ýjóĀÅ ½v¾é Ă¤å¾ñ ĂþĄ~ )¢Åv ¢Å½wí wz óĀ´£ ½¹ ¹wĉ¿ ā¹½ ëw·ćwă Ĉæõjćºĉ½v ÿ óĀÅĈù óĀÅ ôîÉ$ºÉwz

,+wz )# Ă«Ā£ Ăz ĂÖzv½Hi I ĂÊêý ĂþĄ~ćºþz ́£óĀ ¢Å½wí ½¹ ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù  ôîÉ$ºÉ ĂĊĄ£,- )# ½v¾é wz
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ÿ¾å ¢ĊÞéĀù û¹v¹Ăõw¯ĂÊêý üĉv ćÿ½ ĂêÖþù ćwă ôîÉ$,,#  ¿v ºÉ Ì¸Êù-. ÿ¾åĂõw¯ I,, ÿ¾å½¹ Ăõw¯ ĂþĄ~ 

¢Å½wí wz óĀ´£ ½wĊÆz  I¹wĉ¿4 ÿ¾å½¹ Ăõw¯ ĂþĄ~ ¢Å½wí wz óĀ´£ I¹wĉ¿- ÿ¾å½¹ Ăõw¯ ĂþĄ~ ¢Å½wí wz óĀ´£ 

 ÿ ÔÅĀ¤ù, åÿ¾ĂþĄ~ ½¹ Ăõw¯ ¢Å½wí wz óĀ´£  øí)¢Åv āºÉ Üévÿ $ôîÉ ½¹,.  ÿ,/ Ĉ¤Å½wí ćwă ÷¾åºþõ  #

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĂêÖþù 

 óÿº« . ¢³wÆù ĂþĄ~ćwă óĀ´£ äö¤¸ù ½¹ ĂêÖþù  v½ûwÊý Ĉùºă¹. ¾z ÃwÅv óÿº«.I èÕwþù wz óĀ´£ ¹wĉ¿ 

ÿ ½wĊÆz ¹wĉ¿ ¿v ÈĊz  "20 ¢³wÆù ĂêÖþù v½ Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v v¹)¢Åv ā¹ 

óÿº« . 5¢³wÆù ÿ ºÍ½¹ Ą~Ăþćwă Ĉ¤Å½wí ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ #ûwñºý½wòý 5¼·wù$ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĂêÖþù Ăz ¢³wÆù 

Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí 

¢³wÆù ºÍ½¹ Ăõw¯ÿ¾å ¹vºÞ£  ćwă Ăõw¯ÿ¾å ºÍ½¹

ĂþĄ~ ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù 

¢Å½wí wz óĀ´£ 

½wĊÆz ¹wĉ¿ 

3+'-1 /0'3/ ,, 3-./2 

¢Å½wí wz óĀ´£ ¹wĉ¿ 0,'-. -4'-1 4 ,...4 

¢Å½wí wz óĀ´£ 

ÔÅĀ¤ù 

-2'/, ,0'10 - 14.3 

¢Å½wí óĀ´£ øí ,0',1 3'10 , ././ 

ÛĀú¬ù ,20'+1 ,++ -. ,++ 



                      Ăþòý¿½w{£ ĈúÝwý ÿ ćºÅv 

  

 

--. 

 

 
              ôîÉ-ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈÅwþÉ üĊù¿ 5                        ôîÉ.ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù wùºúă 5  

 

 

 
   ôîÉ/z 5ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù Ç½w                                                   ôîÉ0ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ôÆñ  5 
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     ôîÉ,+ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ëw· 5                     ôîÉ,, 5ĂþĄ~ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¢Å½wí ĂÞÅĀ£ ćºþz 

 

É ôî,- 5ðþÅ ½¹ ¢Å½wí āºĉº~  Ĉîăj ćwăĂêÖþù 
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 ôîÉ,. 5ĂêÖþù ówúÉ ½¹ Ĉîăj ćwă ðþÅ ½¹ ć¹ĀúÝ Ĉò¤ÆîÉÿ ¿½¹ ¿v Ĉĉwúý 

ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

z ôîÉ Ăz Ă«Ā£ w,, Ûwæ£½v ½¹ øí óĀ´£ wz ¢Å½wí ā¹ÿº´ù I,3++ (,1++ ć¾¤ù wz  ćđwz yĊÉ.+(-+  Ă«½¹

ÿ ¢Ą«¡ÿwæ¤ù ćwă yĊÉ ÿ ĂöÍwå Mw¤{Æý ¹wĉ¿ wz ôÆñćwă ĂêÖþù ÿ è{Öþù ¾z Ãv¾£ûvĀ« ćwă ¢Åv. ĂþĄ~ 

óĀ´£ ÔÅĀ¤ù è{Öþù ¢Å½wí ¾z ¡wê{Õ ĈÝwæ£½v -/++(--++ ¢Åv ć¾¤ù )¿v ¾Úý ćÁĀõĀ¤Ċõ üĉ¾¤ÊĊz ¢úÆé 

ûj  ½¹ÿ¾úöé ćv āĀĄé ¢ĊùĀõÿ¹ ìăj ÿ ûvĀ« ćwă Ãv¾£ ćv½v¹ Ĉîăj ¾ÍwþÝ ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv. üĉv ā¹ÿº´ù 

ćv½v¹ yĊÉ ćwă Ĉ£ÿwæ¤ù ùĈz)ºÉw üĉv  ĂþĄ~½¹ øĉ¾³ ôÆñwă Üévÿ wĉ āºÉ ìĉ¹Àý Ăz ûj ½v¾é Ă¤å¾ñ ĂþĄ~ )ºýv

½¹ ¹wĉ¿ óĀ´£ wz ¢Å½wí ¡wê{Õ  ¾¤ÊĊz-/++(--++ ć¾¤ù Üévÿ āºÉ ÿ è{Öþù ¾z ºý¿wÅ jĈîă ¢Åv Ăí ½¹ 

øĉ¾³ ôÆñćwă ĂêÖþù Üévÿ āºÉ ÿ yĊÉ ¾Ċâ¤ù ¢Åv) ûvÀĊù ćwù¹ ûj ,+(,, Ă«½¹ ÿ ûvÀĊù  Ç½wz ¾¤ÊĊz ¿v

/++ ¾¤úĊöĊù ¢Åv Ăí ćv½v¹  ĈÑv½vÈĉj ÿ Ĉáwz ÿ Ĉzj ā¹Āz ÿ ½¹ ā¹½ ëw· ćwăjĈæõ½v¾é óĀÅ Ă¤å¾ñ ¢Åv. 

ĂþĄ~ ¢Å½wí wz óĀ´£ ½wĊÆz ¹wĉ¿ Ăí ¢ÞÅÿ ćv½v¹ ć¾¤ÊĊz ½¹ ûwĊù ĂþĄ~wă ĈùºÉwz ½¹ ¡wê{Õ ĈÝwæ£½v ÈĊz ¿v 

-/++ ¾¤ù Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢Åv )üĉv ĂêÖþù ½¹ øĉ¾³ ôÆñwă Üévÿ āºÉ ÿ ¿v ¾Úý ćÁĀõĀ¤Ċõ ½¹ ÿ¾úöé ºý¿wÅ 

jĈîă#÷v¾Ąz$ Üévÿ ¢Åv. ćwù¹ üĉv ¢úÆé üĊz,+(4 Ă«½¹ ÿ Ç½wz ÈĊz  ¿v/++ ĈöĊù¾¤ù ¢Åv )½¹ üĉv 

¢úÆé Ĉñºþív¾~ yĊÉ ÿ ¢Ą« yĊÉ ½¹ ÷wú£ ÿ ¡w«½¹ ¡wĄ« ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ÿ ćv½v¹ Ĉáwz ÿ Ĉzj ĈÑv½v ā¹Āz 

ÿ ½¹ ā¹½ ëw·ćwă ĈæõjĈù óĀÅºÉwz) í½ĀÕ ĂzĈö ùĈûvĀ£ ¢æñ Ăí wz Ă«Ā£ Ăz  ¢³wÆù31% ¡wê{Õ IÔÅĀ¤ù 

¹wĉ¿ ÿ ½wĊÆz ¹wĉ¿I  ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ¹ÿÿv¹ ¾¸åĂê{Õ ½¹ èÕwþù wz óĀ´£ ¹wĉ¿  ¢Å½wí¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é) ôùwÝ üĊù¿-

IĈÅwþÉ Ç½wzI Ûwæ£½vI ĂöÍwå ¿v ôÆñ wù¹ Ićv½v¹ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ôùvĀÝ Iëw· ć¾z½wí ĈÑv½vI  ¢Ą« ÿ yĊÉ

yĊÉ ûÿºz ¾Ċ§m£ ĈùºþÉwz. óÿº« / ûvÀĊù  ¾Ċ§m£¾ă ìĉ ¿v ôùvĀÝ 4 Ăýwñ v½ ½¹ óĀ´£ ¢Å½wí v¾zÃwÅ 

¡w{Åw´ù óºù Ĉ~ÿ¾¤ýj ûwÊý Ĉùºă¹) 
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óÿº« /5 ûvÀĊù ¾Ċ§m£ ¾ă ìĉ ¿v ôùvĀÝ 4 Ăýwñ ½¹ £́ÈăÿÂ~ ĂêÖþù ½¹ ¢Å½wí óĀ#ûwñºý½wòý 5¼·wù$ 

ĂöÍwå ¿v 

ôÆñ 

yĊÉ  ¢Ą«

yĊÉ 

wù¹ Ç½wz ëw· ćÁĀõĀ¤Ċõ Ûwæ£½v ¾z½wíć 

ĈÑv½v 

ÛĀú¬ù 

,0 + + ,- -+ + .- -, + ,++ 

ãºă ĈöÍv üĉv ÈăÿÂ~ ĂĊĄ£ Êêý ôùwî£ ćºþz ĂþĄ~ Ă ĂÑĀ³ ½¹ ¢Å½wí Àĉ¾zj ½¹ ¹ÿÿv¹ ¾¸å Ăþùv¹ĈzĀþ« 

 ¡wÝwæ£½vÿ ¢Åv ¹ĀõwþĊz ½¹ üĉv w¤Åv½ Èêý ôùwÝćwă øĄù ¾§où ¾z Ç¾¤Æñ ¢Å½wí Ă«Ā£ ¹½Āù ½v¾é ñ¢å¾. 

ĂÊêý ĈĉwĄý ĂþĄ~ćºþz ¢Å½wí þùĂêÖ ûwÊý āºþă¹ ¹Ā«ÿ ½wĄ¯ Ăê{Õ ¢Å½wí wz ½wĊÆz óĀ´£ I¹wĉ¿ ¢Å½wí wz 

óĀ´£ I¹wĉ¿ ¢Å½wí wz óĀ´£ ÔÅĀ¤ù ÿ ¢Å½wí øí óĀ´£ wz ĈùºÉwz. ĈêÕwþù wz óĀ´£ ¢Å½wí ½wĊÆz wĉ¿¹ 

 yĉ¾é/1 ºÍ½¹ ¢³wÆù ôí ĂêÖþù v½ ôĊîÊ£ Ĉùºă¹ ÿ º³¹ÿ /3  ºÍ½¹Ăõw¯ćwă Ă¤Æz ½¹ üĉv ĂêÖþù Üévÿ 

āºÉ ¢Åv ÿ ôùvĀÝ ¾§où ½¹ ĂÞÅĀ£ Ĉ¤Å½wí v½ ĂþĄ~ üĉv ĈùûvĀ£ Ăz IćÁĀõĀ¤Ċõ ìĊýĀ¤î£ $¹Ā«ÿ ā¿½¹ ÿ ãwîÉ 

ÿ ôÆñwă#I ¡wĄ« yĊÉ ĈzĀþ«I Ĉé¾É xĀþ«I yĊÉ øí üĊz 0(+ IĂ«½¹ ¹wù$üĊòýwĊù ĂýđwÅ ¿v¾¤ÊĊz ,. 

Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ# ÿ Ç½wz ¾¤ÊĊz ¿v /++ ĈöĊù¾¤ù ā½wÉv ¹¾í) Ăê{Õ wz óĀ´£ ¹wĉ¿ ½¹ ĈÉvĀ³ ĂþĄ~ wz óĀ´£ 

½wĊÆz Üévÿ ¹wĉ¿  ¿v ÈĊz ÿ āºÉ-4  ºÍ½¹ ¢³wÆùôí ĂêÖþù v½ ôùwÉ Ĉù¹ĀÉ Ăí ¹ÿº³ .4 ºÍ½¹ ̄Ăõwćwă 

Ă¤Æz ½¹ üĉv ĂþĄ~ ½v¾é ºþ¤å¾ñ )ôÆñ ¹Ā«ÿ ĂþĄ~ üĉv Ĉ¤Å½wí ĂÞÅĀ£ ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ ¿v ¢Ą« Iøí yĊÉ I¹wĉ¿ ćwă

)¢Åv ĂþĄ~ ¾¤ÊĊz ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ Ăê{Õ wz óĀ´£ ¤ùÔÅĀ wz ¢³wÆù 10*,0 ¹ºÍ½  ¿v¢³wÆù ĂêÖþù v½ Ăz ¹Ā· 

ËwÎ¤·v  Ăí ā¹v¹14*3 ºÍ½¹ Ăõw¯ćwă Ă¤Æz ½¹ üĉv ĂþĄ~ Üévÿ āºÉºýv) ĂÊêý ĂþĄ~ćºþz Ăz ¢Å¹ āºùj wz Ă«Ā£ 

Ăz Ĉýw{ù ć¾Úý ĂÞÅĀ£ ¢Å½wí I¢é¹ Ĉ¬þÅ ûj wz Ăõw¯ćwă Ă¤Æz Ăz ûvĀþÝ ÷¾åºþõćwă Ĉ¤Å½wí ûwÊý āºþă¹ 

Ĉĉv½wí xĀöÖù óºù Ĉ~ÿ¾¤ýj ½¹ ĂþĄ~ćºþz óĀ´£ ¢Å½wí ĂêÖþù ¢Åv) ¹ÿº³ 20 ºÍ½¹ Ăõw¯ćwă Ă¤Æz ½¹ ÿ¹ 

Ăê{Õ óĀ´£ ½wĊÆz ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿ ÿ ¹ÿº³ -0  ºÍ½¹½¹ ê{ÕĂÞÅĀ£ ¡w ÔÅĀ¤ù  øí ÿÜévÿ āºÉºýv ) ¾òĉ¹ ĈĉĀÅ ¿v

Ăõw¯ÿ¾å èĉ¾Õ ¿v Ç½wz ¾¤ÊĊz Ĉ¤Å½wí Ĉ³vĀý ½¹Ĉù »Āæý ĂêÖþù ćwăôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºþí  ć¹wĉ¿ ć¾ĉ¼~ yĊÅj

 )ºý½v¹½¹ ûwĊù ôùvĀÝ 4 Ăýwñ Ăz  yĊ£¾£ ôùwÝćÁĀõĀ¤ĊõI IÛwæ£½v IÇ½wz ĂöÍwå ¿v ôÆñ ÿ üĉ¾¤ÊĊz Iwù¹ Èêý v½ 

½¹ óĀ´£ ¢Å½wí ĂêÖþù ºý½v¹ôùwÝ ) ćwă yĊÉI yĊÉ ¢Ą«}Ċ£ I ëw· ÿ ć¾z½wí ĈÑv½v ºéwå ¾Ċ§m£ ĈùºþÉwz. 

üĉv ¾ùv Ăz üĉv ôĊõ¹ ¢Åv Ăí ÷wú£ Ăõw¯ćwă ÆzĂ¤ ½¹ ÿ¾úöé ºý¿wÅ îăjĈ Āz ¾ĉwz ÿ ëw· ºéwåā¹ ÿ ¿v ¾Úý 

ĈÝwæ£½v ÀĊý ÈĊz ¿v00 ºÍ½¹ Ăõw¯wă ½¹ ĈÝwæ£½v ÈĊz ¿v -/++ ¾¤ù ½v¾é Ă¤å¾ñºýv )½¹ ¡wê{Õ  wz ¢Å½wí

ôùwÝ ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ĈõĀ´£ ĈÅwþÉ üĊù¿ ôùwÉ ćwă ðþÅ Ĉîăj ÿ ¿v ôùwÝ Ĉñºý½wz ôùwÉ .++ ¾¤úĊöĊù Ăz 

đwz ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz ÿ ½¹ ówúÉ ÿ xĀþ« ½v¾é ĂêÖþù Ă¤å¾ñ  )¢Åv Ăê{Õ ÔÅĀ¤ù ½¹ üĊz ôùvĀÝ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ½¹ 

¢Å½wí ô³Ā£ ôùwÉ ¢Åv Ĉĉwă ĈñÂĉÿ Ăí ¾Ċ§w£ wĄýj ¾z ĂÞÅĀ£ ÿ ÷ºÝ ĂÞÅĀ£ ¾zv¾z ¢Åv Ăí ¾¤ÊĊz ½¹ ç¾É 

ĂêÖþù ½v¾é ¹½v¹. ¡wê{Õ ÿ ÔÅĀ¤ù ¿v øí ôùwÝ ĈÅwþÉ üĊù¿ ôùwÉ wă ¢Ċýv¾ñ ÿ ćwă ðþÅ £jĈýwÊæÊ ÿ ¿v 

ôùwÝ Ĉñºý½wz ôùwÉ,0+  ¾¤úĊöĊù ¾¤úí Ăz ÿ üĊúă ôĊõ¹ Ĉò¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ¢Å½wí øí ºÉwz Ĉù Ăí ¾¤ÊĊz ½¹ 

x¾á ÿ xĀþ« x¾á ½v¾é ¹½v¹. óºù Ĉ~ÿ¾¤ýj Ăz ¢öÝ ÷ºÝ Ĉñºþív¾~ ÿ ÛĀþ£ üĉv ôùvĀÝ Èêý ëw·  ÿ ć¾z½wí
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ĈÑv½v v½ ¾æÍ ¹½ÿj¾z ā¹Āúý )¢Åv ¢ĉwĄý½¹ ĈùûvĀ£ ¢æñ Ăí üĉv ºùó Ĉĉv½wí ĈzĀöÖù ½¹ ĂþĄ~óĀ´£ ćºþz 

¢Å½wí ¹½v¹ ÿ ¾ñv ÛĀþ£ üĊz ćwă¾Ċâ¤ù ¹½Āù ĈÅ½¾z ¹wĉ¿ IºÉwz ªĉw¤ý ¾¤zĀöÖù ûj  )¢Åv ÿ Ĉývÿv¾å Ăz Ă«Ā£ wz

 ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Iwă ûj Ĉòþă¾å ÿ ć¹wÎ¤év IĈúöÝ ćwă Ç¿½v ÿ Ĉ£wÞõwÖù ĂêÖþù ½¹ Ĉ¤Å½wí Ï½vĀÝ ćđwz ÛĀþ£

ā¾Ąz ĈòýĀò¯ ¿v ĈÎ¸Êù äĉ¾Þ£ Ăí  Ĉíw³ wă ĈÅ½¾z üĊþ°úă )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ wă ĂþĄ~ üĉv ¿v ¢Ùwæ³ ÿ ć½v¹¾z

ôùwÉ ĈýwÆýv ćwă ¢ĊõwÞå )ºý½v¹ ½v¾é Ĉĉđwz yĊÅj Ï¾Þù ½¹ ĂêÖþù ćwă ¢Å½wí Ăí ¢Åv ûj ¿v  ĂýĀñ ¾ă

 ºývĀ£ Ĉù đwz ¢ĊÅwÆ³ ćv½v¹ ā¹ÿº´ù ½¹ Ăõwz¿ ºĊõĀ£ ÿ Ăĉÿ½ Ĉz ćv¾¯ IûºÞù Iā¹w« ¥vº³v I¿wÅ ÿ ¢·wÅ

 ¡v¾§v Ĉ¤Å½wí ćwă ĂúÊ¯ Ăĉ¼â£ ô´ù Ăí ĈêÕwþù ½¹ āÂĉÿ Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹ ĂêÖþù ¢Å½wí ø¤ÆĊÅ ¾z Ĉz¾¸ù

 ¢ĊÅwÆ³ ćºþz ĂþĄ~ ĂÊêý Ăz Ă«Ā£ wz ĈþĊù¿ ¾ĉ¿ ćwă xj Ĉñ¹Āõj ÿ yĉ¾¸£ ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« ½¹ v¼õ )¢Åv

½v wă ĂþĄ~ üĉv ½¹ ć½v¹¾z ā¾Ąz ĈòýĀò¯ ćv¾z ÷¿đ ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ¡v½¾êù ûvĀ£ Ĉù)¹¹¾ñ Ătv 

¼·wù ÿ Üzwþù 

,) ÝIĈÅw{ ºú´ùJ Ić¾îÉºĊÅ ¹w¬ÅJ ć¾æÞ« I÷ºév øĉ¾ù$,.4.#I ĂþĄ~ ćºþz óĀ´£ ¢Å½wí wz ā¹wæ¤Åv 

¿v óºù Ĉ~ÿ¾¤ýj ĂýĀúý ć¹½Āù 5Äĉºéw£ vĀý Ã¾ñv¿ ówúÉ Ić¾¤·wz ĂùwþöÎå üĊù¿ ĈÅwþÉ ĈÅºþĄù 

ÿ ÔĊ´ù I¢Æĉ¿ ówÅ ¢ÆĊz ÿ I÷½wĄ¯ ā½wúÉ 4/I ,1,(,1. 

-) Ić¹w{é üĊÆ³ºú´ù$,.31#I üĊù¿ ĈÅwþÉ ĈÅºþĄù I¢Å½wí ¡v½wÊ¤ýv āwòÊýv¹ ĈöÝĀz ćwþĊÅ 

Iûvºúă .+/) 

.) Ić¹w{é üĊÆ³ºú´ù$,.33#I üĊù¿ ĈÅwþÉ ĈÅºþĄù I¢Å½wí |w¯ I÷ÿ¹ ¡v½wÊ¤ýv āwòÊýv¹ ĈöÝĀz 

IwþĊÅ Iûvºúă ./3) 

/) Ĉùwêù IøĊêù wÑ¾ùĒá$,.41#I ĈÅ½¾z ôùvĀÝ ¾§où ½¹ ôîÉ ć¾Ċñ ÿ Ç¾¤Æñ ¢Å½wí ćwă ĂÑĀ³ 

zjÀĉ¾ ½¹ üĊ¯¾~ ½¹ ówúÉ ç¾É Iûv¾ĉv Ăö¬ù wĊåv¾â« ÿ IĂÞÅĀ£ ā½wúÉ/3I -/0(-1/. 

0) IĈ¤ĉđÿ ĕvºÞÅJ āºĉ¾å Iûw· ā¹vÀĊöÝ$,.4+#I ĈÅ½¾z ĂÖzv½ ćwă½w¤·wÅ ĈîĊýĀ¤î£ ÿ ówîÉv 

Ĉ¤Å½wí$ĂÑĀ³  Àĉ¾zj ā¹½wí #I ĂùwþöÎå ĈúöÝ( ĈÊăÿÂ~ üú¬ýv ĈĉwĊåv¾â« Iûv¾ĉv ½ÿ¹ Iºĉº« 

ówÅ IøĄý ā½wúÉ .,I ,2.) 

1)  ĈÆĉÿøĉ¾îõvº{Ý I JIĈúĊêù øĊăv¾zv JIć¹ĀÎêù ûv¾ĄùJ ĈýwúĉI Ĉ{¤¬ùJ IĈþĊÆ³ ĈÅĀùºĊÅ$,.43#I 

Ĉzwĉ¿½v ĂÞÅĀ£ Ĉò¤åwĉ ûvĀ¸zj ćwă Ĉ¤Å½wí ½¹ Ów{£½v wz ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ üĊõÿ¹ wă ÿ ĈñÂĉÿ ćwă 

ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă$ĂÞõwÖù ć¹½Āù 5ā¹Ā£ Ĉ¤Å½wí ĀăwÉ#I IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ā½wúÉ ,4I wÅó ø¬þ~I 

,-.(,+,) 
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2) ć½wæÍI ¾ĊùvJ  ĈýwĊíI Ă{ĊÕ JĂþòý¿ ½w{£$ûwÅwÅ I,.43#) ĈÅ½¾z ôùvĀÝ ¾§Āù ½¹ ĂÞÅĀ£ Ĉò¤åwĉ ÿ 

ĂþĄ~ćºþz Å½wí¢ ûw¤ÆăĀí üĉ½Ā· wz ā¹wæ¤Åv ¿v èÖþù ć¿wåI  ÷ĀöÝ ć¹¾z½wí ¡wêĊê´£ Ăĉ¾Êý

 ā½wúÉ Iøă¹¿Āý ówÅ IĈĉwĊåv¾â«00 I-.(.1 ) 

3) Ĉùwùv½wĊùwí IJ  ĈþÊöñ ¹v¿ ûwî£ Ă £ºĊÞÅ IJ  Ĉýw·wzwz v¾ă¿ IJ  ĈõĀÅ½$Ĉõ¹wÝ I,.44#) ĂþĄ~ ćºþz 

ĂÞÅĀ£ ¢Å½wí Ăz ½ĀÚþù ĈĉwÅwþÉ Üzwþù ćwĄzj Ĉ¤Å½wí wz æ¤Åvā¹w óºù¿v èÖþù ć¿wå ÿ AHP 

ĂÑĀ³$ Àĉ¾zj  xwî£wĊåv¾â«# ÿ Ôzvÿ½ IĈýwÆýv ā½ÿ¹I- I ā½wúÉ  /I -/,) 

4) IĈúĊăv¾zv ìzwzJ IäĊÅ ĕvº{Ý$,.4/#) Ăz ć¾Ċñ½wí ø¤ÆĊÅ ¡wÝĒÕv ĈĉwĊåv¾â« ćv¾z Ĉzwĉ¿½v 

ôĊÆýw¤~ Ç¾¤Æñ ¢Å½wí ðþÅ ćwă Ĉ£wþz¾í Ã¾ñv¿ ¾z Ăĉw~ ôùwÝ ćwă xj üĊù¿ Ĉ¤·wþÉ ÿ 

öévĈúĊ I ĂùwþöÎå ÷ĀöÝ IüĊù¿ ówÅ ¢ÆĊz ÿ Iø¬þ~ ā½wúÉ 43 I ...(.. 

,+)  ¾æÞ« IĀöòĊz ½ĀÎþùJ IĈúĊêù øĊăv¾zvJ Ić¾æÍ ¹wÉ¾å$,.4+#) ā¹wæ¤Åv ¿v DEM ½¹ ôĊö´£ 

ìĊýĀ¤î£Āå½Āù Ăõw¯ÿ¾å ćwă Ĉ¤Å½wí ā¹Ā£ ÿv¾~(ûĀ¤ÆĊz I wĊåv¾â« ÿ Ăùwý¾z ćÀĉ½ IĈÖĊ´ù ā½ÿ¹ 

--I ā½wúÉ //I ,3(,. 

,,)  Iûwĉ¾æÞ« ³ºùwJ ĈÚÝvÿ I¾Ċă wÑ¾õvº{ÝJ ¾Ċ~ IĈÕv¾· üĊÆ³$,.42#) üĊĊÞ£ ôùvĀÝ ¾§Āù ¾z 

ĈúĊÉÿ½ºĊă Üzwþù xj ¾ĉ¿ ĈþĊù¿ ½¹ ćwăºý¿wÅ ¢¸Å ÿ Ĉ¤Å½wí x¾á IĂĊùÿ½v 

IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ā½wúÉ ,0I 4/(20. 

,-)  I¾åwĊþĄz ôÒæõvĀzvJ Iā¹v¿¾{þé ć¹wă JIĈöÞÅw{Ý Ăýv¿¾å$,.33#) ĈñÂĉÿ ćwă ìĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ā¹Ā£ 

Ĉ¤Å½wí ºúö·v ½¹ Ăþùv¹ ćwă ĈõwúÉ ¡wÝwæ£½v I¹ĀõwþĊz Ăĉ¾Êý wĊåv¾â« ÿ IĂÞÅĀ£ ā½wúÉ ,/I ,-,(

,/+. 

,.)  Ić½wÚ¤ýv ûwñÂù JĈĉwéj I½Ā~ äÅĀĉ$,.42#) ĂþĄ~ ćºþz ĂÞÅĀ£ ¢Å½wí Ĉ´ÖÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù 

IĈ~ÿ¾¤ýj ĂÞõwÖù ć¹½Āù 5ā¹Ā£ Ĉýw¤ÆăĀí ÿj¾~(IûĀ¤ÆĊz ĂùwþöÎå wĊåv¾â« ÿ ùwý¾zĂ ćÀĉ½ ĈÖĊ´ù 

IûwĄæÍv ówÅ 4-I Ĉ~wĊ~2+I ā½wúÉ -I ,-4(,/+. 

,/)  ¢úî³ IwĊý üÆ³J IćĀÅĀù ¾Ċù ä¬ý$,.32#) ¹¾z½wí óºù ½¹ wĊåv¾â« wz ºĊíw£ ¾z Ăùwý¾z ćÀĉ½ 

ć¾ĄÉ ÿ ĂĊ³wý ćv I¹Àĉ ¡v½wÊ¤ýv Iûv¾Ą£ øöÝ IüĉĀý .-+. 

,0) Ić¾öýw· wÑ¾ùĒáJ ĈöÝ I¾{ív Ĉþùoù$,.4,#) IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ÁĀõÿ½ºĊăć ÿ ĂÞõwÖù ćwă½Ā¤íwå 

¾§où ¾z ĂÞÅĀ£ ¢Å½wí ½¹ èÖþù Ĉă Iüĉ¾ñ Ăĉ¾Êý wĊåv¾â« ÿ Èĉwùj ć¾ĄÉ( ĂêÖþù Ićv ā½wúÉ .I 

1,(21. 
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