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ارزیابی اثرات زیست محیطی دفن پسماند در جنگل های سراوان با استفاده از مدل تحلیل 

ANPشبکه  و انتخاب محل مناسب دفن پسماند   
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، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، )گرایش ژئومورفولوژی(طبیعیاستاد گروه جغرافیای -1
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، ، دانشکده علوم اجتماعی،  دانشگاه محقق )گرایش ژئومورفولوژی(دانشجوی دکتری گروه جغرافیای طبیعی-2

 اردبیل، ایراناردبیلی، 
 11/10/1401تاریخ پذیرش:                                                                                      14/09/1401تاریخ دریافت:

 چکیده:

 در. است روش ترین رایج کشورها، از بسیاری در پسماندها از تری گسترده طیف وجود و تر پایین هزینه دلیل به پسماندها دفن امروزه

 از زیادی تعداد و محیطی زیست قوانین و دولتی شهری، جوامع نیازمندیهای مانند گوناگونی پارامترهای پسماند، دفن محل مکانیابی

 مکانهای بندی اولویت در چندمعیاره گیری تصمیم متعدد های روش منظور این به. گیرند می قرار ارزیابی مورد کیفی و کمی معیارهای

 کاربری: از اندعبارت که شد استفاده پسماندها دفن محل یابیمکان جهت مهم فاکتور 10 از پژوهش، در. شود می گرفته کار به مناسب

 فاصله ها،چاه از فاصله ها،چشمه از فاصله ها،رودخانه از فاصله ها،جاده از فاصله منطقه، شناسی زمین منطقه، ارتفاع منطقه، شیب اراضی،

 فرمت به و سازی آماده اول مرحله در معیارها. شد استفاده ANP مدل از نهایی، بندیپهنه نقشه تهیه جهت. ها گسل از فاصله و روستاها از

GIS کاربری معیارهای وزن آمدهدستبه نتایج به توجه با. پذیرفت انجام آن سازی فازی و شد تبدیل رستر فرمت به سپس. شد تبدیل 

 فاصله ها،چاه از فاصله ها،چشمه از فاصله ها،رودخانه از فاصله ها،جاده از فاصله منطقه، شناسی زمین منطقه، ارتفاع منطقه، شیب اراضی،

 0.243 ،0.120 ،0.047 ،0.068 ،0.064 ،0.138 ،0.028 ،0.036 ،0.087 ،0.167 مطالعاتی محدوده برای برای ها گسل از فاصله و روستاها از

 ازنظر پسماند دفن مناطق یابیمکان در را تأثیر کمترین شناسی زمین معیار و وزن بالاترین ها گسل از فاصله معیار بنابراین. آمد دست به

 مناسب مناطق شد مشاهده معیارها، همپوشانی نقشه بررسی با. شد بندیطبقه مختلف کلاس 5 در آمدهدستبه نقشه. است داشته کارشناسان

 است، شدهمشاهده نهایی بندیپهنه نقشه بررسی با. اندقرارگرفته روستایی و مسکونی مناطق و هاچشمه و هارودخانه دورازبه زباله دفن

 . دارد قرار شریف سید آقا مسیر در تمرکز با مطالعاتی، محدوده قسمت ترین غربی در زباله دفن مناسب کاملاً مناطق

 رشت ،ANP شهری، زباله یابی، مکان کلمات کلیدی:
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 مقدمه -1

برنامه  براساس و توسعه مناطق شهری یسالهای اخیر به همراه ایجاد مراکز جمعیت یرشد روز افزون جمعیت شهری ط

مرزهای  گسترش و مدرن که نتیجه یماشین یتوسعه مناسبات زندگ یو از سوی (آمایش سرزمینی)جامع و کلان مل

از پیامدهای  ی. یکگیرند داری بوده، باعث شده مکانها بیش از هر زمان دیگر تحت فشار قرار سرمایه یجغرافیای

یل ذکر دلا بندی به مواد بسته افزایش و یو عادات غذای یاز این فشار، در اثر تغییر الگوی مصرف یناش یمحیط زیست

اکنون دفع پسماندهای  که هم . به طوریاست است، که نتیجه آن افزایش تصاعدی میزان زباله جامد شهری شده بوده

: 1391می باشد)یوسفی و همکاران، شهری مدیران اغلب از مشکلات عمده و پرهزینه ییک یزدگ از این مصرف یناش

محیط زیست  ،شهرهای کشور به عنوان یك دشمن پنهانعدم توجه به مسائل زیست محیطی در بسیاری از (. 108

اما آنچه جمع آوری و دفع زباله را به کار ضروری و اجتناب ناپذیر مبدل کرده رعایت . محل دفن را تهدید می نماید

بخش زیادی از مواد زائد شهری خصوصیاتی دارند که بنابر آن خصوصیات، ماندنشان در محیط  .بهداشت است

انسان و موجودات زنده را به خطر انداخته، موجب بروز مشکلاتی در محیط های انسانی می  زندگی، سلامت

 یریتدر مد یاساس یهااز دغدغه یکیپسماند به صورت  یو معدوم ساز . و دفن(2: 1395،و همکاران عابدیشوند)

مین، متراکم سازی و دفن شامل تخلیه، پخش در ز(. 14: 1391و همکاران، یاریدرآمده است)ز یشهر یستز یطمح

پوشاندن سریع پسماندها با مواد پوششی مانند خاک به منظور جلوگیری از آلودگی های زیست محیطی و مخاطرات 

بهداشتی است. مکان انتخابی برای انجام عملیات دفن بهداشتی باید به گونه ای باشد که مخاطرات بهداشتی عمومی 

بنابراین باید . برسد و بتو ان آن را با حداقل هزینه مورد استفاده قرار داد و آثار زیان بار بر محیط زیست به حداقل

بهداشتی و ایمنی، محیط زیست طبیعی و شرایط اجتماعی و اقتصادی منطقه مورد بررسی دقیق قرار گرفته جنبه های 

در مکان یابی محل دفن توجه به این که عوامل زیادی  با .و از میان گزینه های مختلف، بهترین مکان انتخاب گردد

به دلیل توانایی آن در مدیریت حجم زیادی از ( 1GIS)اطلاعات جغرافیایی   مواد زاید نقش دارند، استفاده از سامانه

  (.2: 1392و همکاران، یداده های مکانی یك روش بسیار مطلوب است)افضل

 زندگی جدانشدنی مشکلات جزء زباله دفع و تولید فرآیند رشت شهر در تحقیق حوزه با توجه به مطالب پیش گفته در

 شهرهای در روستاها و شهری مبتلابه معضلات ترینکنندهنگران حتی و هانگرانی از یکی بنابراین. باشدمی شهری

 کشورها اغلب در امروزه که موضوعی هاستآن مدیریت نحوه و پسمانده موضوع رشت شهر در ویژهبه شمالی

 بالا، است زیاد بارندگی شرایط که مرطوب مناطق در. است شدهتبدیل اجتماعی و اقتصادی فرصت یك به وبیشکم

 هایرودخانه انواع و متراکم آبراهه و جاری سطحی هایآب بودن دسترس در و زیرزمینی هایسفره ایستایی سطح بودن

 ترافزون مشکلات دارای جامد زائد مواد دفع خاک، اشباع حاکمیت و گوناگون هایچشمه وجود و بزرگ و کوچك

 بخصوص گیلان در ویژهبه مرطوب مناطق در جامد زائد مواد دفع و ونقلحمل و آوری،جمع سنتی هایروش. است

 بستبن به باشدمی ایران و استان مرکز شهر ترینپرباران و رسدمی درصد 90 بربالغ آن رطوبت که رشت شهر در

با  (،Di Zhao,2015:28)در زمینه دفن زباله و پسماند، تحقیقاتی در ایران و جهان انجام شده است.  .است رسیده

 فاضلاب هیتصف مناسب محل تیسا انتخاب به GISه اریچند مع لیو تحل هیاستفاده از تجز

 
1-  Geographical Information System 
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 یبرا GISبر اساس  هاریچندمع تصمیم گیری لیو تحل هیتجزبا هدف  (،Alzamili et al،108:2015پرداخت.)

 برای بهینه حل راه یك تحقیق، نتایج اساس به پژوهش پرداختند. بر در شهر النصره عراق یصنعت تیانتخاب سا

 (،Iscan & Yagci،492:2015).گردید مشخص GIS در حل راه یك از استفاده و صنعتی های سایت انتخاب

 بیان محققان انجام دادند. این (GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیس با استفاده از را جامد یانتخاب محل دفن زباله ها

 انتخاب فرآیند در GIS از استفاده همچنین. است زباله دفن مناطق برای سایت تعیین برای مهم ابزار یك GIS کردند

گردد.  می انتخاب زباله دفن جهت تری قبول قابل مناطق و است تر اقتصادی و تر عملی جامد های زباله دفن محل

(107:2017،Yildirim et al در مقاله خود با بیان این مطلب که ،)یو صنعت ی، توسعه اقتصادتیجمع عیرشد سر 

در حال توسعه مانند  ی( در کشورهاMSWM) یجامد شهر یپسماندها تیریدر رابطه با مد یاریشدن مشکلات بس

 برای مناسب منطقه شش نهایت در .حائز اهمیت دانستندجامد را  یمؤثر پسماندها تیریمد، کرده است جادیا هیترک

 .گردید شناسایی زباله دفن منطقه ترین مناسب عنوان به Kayapa منطقه و شد تعیین زباله دفن

(1:2019 ،Alkaradaghi et al،)  عراق از روش هیمانیانتخاب محل دفن زباله در استان سلدر تحقیق خود، برای ،

 یك آوردن دست به برای معیاره چند گیری تصمیم های روش تمام نهایت، استفاده کردند. در GISو  MCDM یها

 شد پیشنهاد زباله دفن برای مناسب محل هفت و شد ترکیب زباله دفن نامزد های سایت برای مناسب شاخص نقشه

(، در پژوهش KaamoAyaim et al،2019:59) .کردند می رعایت را محیطی زیست و علمی معیارهای آنها همه که

پرداختند.  غنا در یگا جنوب در شهرتوسعه دفن زباله  یبالقوه برا یها تیساخود به برررسی راهکاری برای یافتن 

 مناسب ٪2.74 ، زباله دفن برای مناسب بسیار مساحت، کل از ٪2.62 حدود که داد نشان مطالعه از حاصل های یافته

 شناسایی مطالعه مورد منطقه در زباله دفن برای مناسب سایت 6 نهایت در. بودند نامناسب( ٪94.64) عمده بخش و

 .شد

(2019:3)Ajibade et al، با در نظر گرفتن آن و  تیریمناسب دفع زباله جامد و مد یها مکان ییبا هدف شناسا

( MCDA) هاریچند مع ماتیتصم لیو تحل هیتجز و GISادغام  به وسیله یرتبه بند یارهایو مع یاساس یفاکتورها هیکل

 دفن محل انتخاب برای( AHP) مراتبی سلسله تحلیلی روش از .نیجریه، تحقیقی انجام دادنداوندو  التیدر آکوره، ا

)نصیری و  .شد استفاده EPA استانداردهای با مطابق فازی عضویت های کلاس و متعدد معیارهای به توجه با زباله

اطلاعات  ستمیس و بکارگیری نیبا استفاده از روش فازی و منطق بول(، در تحقیقی، 88: 1396همکاران ،

 منطق پرداختند. درمناسب برای دفن مواد زائد و پسماندهای شهری در شهر ماکو  یمحل افتن، به ی(GISیی)ایجغراف

 .است بوده مترمربع 14957 برابر مساحت این فازی منطق در و مترمربع 24528 شده برآورد مساحت میزان بولین

 GIS" با استفاده از یمحل دفن پسماند جامد شهر یابی مکان"(، در پژوهشی با عنوان 47: 1397)خیابانی و همکاران،

سنگ  قبیل از مختلف اسکو، شاخص های شهرستان جامد پسماندهای دفن برای مناسب محل تعیین راستای و در

 جاده اصلی، از فاصله و شهری مناطق از فاصله توپوگرافی، خاک، مشخصات گیاهی، پوشش اراضی، کاربری شناسی،

داد.  قرار توجه مورد زباله دفن مکان یابی در گسل را قنات و و چاه مسکونی، مناطق فرعی، و اصلی آبراهه های

شهرستان  مکانی مناسب برای محل دفن پسماندها در های موقعیت(، در مقاله خود، 155: 1397)امامی و اسلامی،

کید بر عوامل أت تحلیل تصمیم گیری چند معیاره با و تجزیه و GIS با استفاده از تلفیق دانش اطلاعات مکانیرا کا اندی

 .کردنداستخراج و معرفی  ،زیست محیطی هیدرولوژی، عوامل انسانی و دسترسی، ژئومورفولوژی، زمین شناسی و
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 پهنه از بدور و متوسط و فقیر مرتعی کاربری با مناطق در ها گزینه بیشتر که شد مشخص ها، گزینه بررسی از بعد

 از ها جاده به نزدیکی و شهری مناطق از فاصله لحاظ از هم که اند شده واقع آب های چاه و ها رودخانه سیلاب،

 استفاده را با صحنه شهرستان پسماند دفن محل (، مکانیابی62: 1401)باقرآبادی،  .باشند می صرفه به اقتصادی لحاظ

 تعیین های محدوده که داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج وتحلیل تجزیهجغرافیایی انجام داد.  اطلاعات سیستم از

 .دارند بالایی مطلوبیت پسماند، مناسب دفن برای شده

 هامواد و روش -2

 معرفی حوضه مطالعاتی •

ی سراوان قرار هاجنگل مجاورتکه در  آباداسلامی سراوان، سنگر و هادهستانمحدوده مطالعاتی تحقیق، کل محدوده 

محدوده انتخابی از  . است شدهمشاهدهدفن پسماند حال حاضر رشت در آن انجام پذیرفته و آلودگی در آن  دارد.

عرض جنوبی  49 35 05طول غربی و  37 03 02عرض شمالی تا   49 43 36طول شرقی و  37 06  34مختصات 

است. علت انتخاب این محدوده جهت  شدهدادهاز محدوده مطالعاتی نشان  ، نمایی2و  1است. در شکل  قرارگرفته

 منطقه این از رشت شهر های ماسه و شن صد در 90 است. اصولاً دفن زباله، آلوده بودن سایت انتخابی در حال حاضر

 شده ساخته قبل از منتخب محدوده ارتباطی راه های های زیرساخت باشد. می محدوده همان در و آباد رستم یعنی

 دیگر نقاط سایر از کمتر خیلی انتخابی محدوده جمعیتی تراکم نیست، امتیازی چنین دارای سایر مناطق در که است

 دارای منتخب منطقه ضمناً است. متراکم تر بسیار مسکونی مناطق فاصله رشت دیگر مناطق در بطوریکه رشت است

 .وجود ندارد دارد دیگر مکانهای در که یظرفیت زمینه این در که است بکری و زیاد خیلی وسعت
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نمایی از محدوده مطالعاتی در تصاویر ( 2شکل) نمایی از محدوده مطالعاتی در ایران، گیلان و شهرستان رشت( 1شکل)

Google earth 

 

 روش تحقیق •

شرایط  منطقه، هیدرولوژی محل، زمین شناسی و توپوگرافی همچون عواملی به بایستی دفن محل مکانیابی در

خصوصیات  شهر، توسعه به نسبت زمین موقعیت زیرزمینی، آب سطح پوششی، خاک نیاز، مورد زمین سطح اقلیمی،

دفن و ...  جایگاه عمر طول و زمین قیمت دفن، محل از سطحی آبهای فاصله مجاور، زمین های کاربری دفنی، زباله

(. در نظر گرفتن چندین پارامتر با یکدیگر و مقایسه ارجحیت آنها با استفاده 4: 1389همکاران، و توجه شود)تکدستان

بر اساس سوابق پژوهش و بررسی ادبیات تحقیق، پارامترها با امکان پذیر است.  GISاز تکنیك ها و ارزیابی ها در 

 GISبا این رویکرد و قابلیت های بالای توجه به اطلاعات و نقشه های موجود در محدوده مطالعاتی انتخاب گردید. 

 لیتحل و یارهچند مع یریگ یمتصم یبا استفاده از مدل ساز یشهر یمحل دفن پسماندها یابیمکان در این پژوهش، 

  پذیرفت.انجام  محدوده مطالعاتیدر  GIS یطآن در مح
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 )منبع: نگارندگان(( نمودار گردش کار پژوهش3شکل)

 معرفی معیارهای پژوهش •

 توپوگرافیعامل 

 های آب تراز تعیین و منطقه های زهکشی طراحی دفن، روش عملیات، نوع بر بودن موثر دلیل به توپوگرافی تعیین

 این در(. 6: 1388 شهابی،)است اهمیت دارای و ارزش با آنها توسعه و زمین از آتی کاربریهای همچنین و زیرزمینی

 .است شده داده نشان، 4 شکل در که شد استفاده برداری نقشه سازمان 1:25000 توپوگرافی نقشه از زمینه

 
 نقشه طبقات ارتفاع محدوده مطالعاتی( 4)شکل

  ANP روش به رشت شهری زباله دفن مناسب محل انتخاب

 بررسی کلیه سوابق وکارهای علمی انجام شده در زمینه تحقیق

 زمین شناسی، راه و شهرسازی، استانداری(  جمع آوری داده ها از سازمان های مربوطه)آب منطقه ای، سازمان نقشه برداری،

 Arc GISانتخاب معیارها و آماده سازی آنها در 

 Eucilideanاز ابزار  تهیه نقشه های فاصله اقلیدسی

distance   درArc GIS 

استانداردسازی معیارها با منطق فازی با 

 Arc GISاستفاده از ابزار فازی سازی در 

   ANPمدل  تحلیل شبکه در 

مناطق آلوده و تهیه نقشه  GPSبررسی های میدانی و برداشت با    ANPمدل های نقشه پهنه بندی حاصل از 

 مناطق آلوده و غیرآلوده
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 شیبعامل 

 پسماند دفع محل یابی مکان در تاثیرگذار و مهم معیارهای از یکی. نمود تولید را شیب نقشه توان می ،2DEM نقشه از

 زیاد شیب وجود زیرا شود می تعریف پروژه در محدودیت عنوان به عامل این. باشد می منطقه در شیب پارامتر وجود

 مواد دفن جهت شیب بهترین. شود می پسماند دفع پروژه در بالایی های هزینه تحمیل موجب مرتفع توپوگرافی یا

 می نشان را مطالعه مورد منطقه شیب ،5شکل(. 79: 1392آقاهادی،)است درصد 15 از کمتر و 3 از بیشتر شیب زائد

 .دهد

 
 نقشه طبقات شیب محدوده مطالعاتی (5)شکل

 هیدرلوژییا عوامل  پارامترهای

 چشمه ها و چاه هارودخانه ها، عوامل:  ➢

در مبحث هیدرولوژی محل دفن، مواردی نظیر عمق سطح ایستایی آبهای زیرزمینی، نوسانات فصلی سطح 

ایستایی آب های زیرزمینی، حرکت و آبدهی آب های زیرزمینی و هدایت هیدرولیکی و تخلخل باید مورد 

انتقال آلاینده هاست و این دو عامل بررسی قرار گیرد. چرا که اغلب نفوذ و جاری شدن آب عامل تحرک و 

بستگی فراوان به نوع و شدت بارش، جنس خاک، سنگ بستر، رطوبت خاک، شیب زمین، پوشش گیاهی و 

 چشمه ها، (. از جمله پارامترهای مربوط به هیدرولوژی رودخانه70: 1389... دارد)بیك محمدی و همکاران،

های بیان شده نشان داده شده است. جهت جلوگیری از نقشه  8و  7، 6 های چاه ها است. در شکل و ها

آلودگی آب های سطحی و زیرزمینی و عدم نفوذ آن به زمین، لازم است تا حد امکان محل دفن پسماند از 

 این مناطق فاصله داشته باشد.

 
2 - Digital Elevation Model 
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 مطالعاتینقشه چشمه های محدوده ( 7)شکل             نقشه چاه های محدوده مطالعاتی( 6)شکل

 
 نقشه رودخانه های محدوده مطالعاتی( 8)شکل

 زمین شناسی عامل

می  شمار به اولیه های ضرورت از دفن زباله، مطالعه و بررسی زمین شناسی مکان طراحی به مربوط ملاحظات در

ضخامت، شناخت جنس تعیین نوع سنگ بستر، : گیرند قرار توجه مورد راستا که باید در این مواردی ترین مهم از آید.

و منشاء آن و تعیین الگوی چین خوردگی زمین می باشد. در این میان وجود سنگ های آهکی و زمین های رسی، به 

علت داشتن شکاف های عریض و قابلیت نفوذپذیری زیاد و منابع آب زیرزمینی برای دفن زباله نامناسب هستند. 

دارای رفتار دوگانه ای هستند و در صورتی که گسلی نبوده و  سنگ های دگرگون شده نیز با توجه به منشاءشان

(. در این پژوهش 110: 1390متراکم باشند، بستر مناسبی جهت دفن مواد زاید به شمار می آیند)فیروزی و همکاران،

ه نشان داده شد ،9، تهیه و رقومی سازی شد که در شکل1:100000نقشه زمین شناسی سازمان زمین شناسی با مقیاس 

 است.
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 نقشه زمین شناسی محدوده مطالعاتی (9)شکل

 دسترسییا  راه عامل

یکی از مهم ترین عوامل در مکان یابی محل دفن پسماند محدوده مطالعاتی، عامل دسترسی به محل دفن می باشد، به 

طوری که این فاصله نه آن قدر زیاد باشد که هزینه حمل و نقل پسماند را بالا ببرد و محدودیت های اقتصادی به بار 

ت محیطی را متوجه انسان و محل زندگی اش نماید. در آورد و نه آن قدر کم باشد که آسیب ها و مشکلات زیس

 ، نقشه راه های محدوده مطالعاتی پژوهش نشان داده شده است.10شکل 

 
 نقشه راه های محدوده مطالعاتی (10)شکل

 گسل  عامل

توجهی گسل ها از آثار مربوط به حرکات تکتونیکی هستند که خود در خلق آثار ژئومورفیك و امثال آن نقش قابل 

دارند. گسل ها دارای جابه جایی قایم با ایجاد اختلاف سطح، در جوان شدن ناهمواری و در نتیجه فعال شدن 

مورفودینامیك و ناپایداری محیط اثر می گذارند. بدین منظور ضرورت دارد فاصله مناسب از حریم گسل ها را در 

ستفاده از اطلاعات دریافتی سازمان زمین شناسی و اکتشاف (. نقشه گسل ها با ا167: 1386نظر داشته باشیم)زمردیان، 

 ، نشان داده شده است. 11معدنی آماده سازی شد که در شکل 
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 نقشه گسل های محدوده مطالعاتی (11)شکل

 کاربری اراضی  عامل

مکان یابی محل کاربری مستقر در یك منطقه نباید باعث مزاحمت و مانع اجرای فعالیت های دیگر گردد. از طرفی در 

دفن پسماند باید دقت نمود که محل مورد نظر دارای کاربری های باارزشی چون اراضی مرغوب کشاورزی، جنگل، 

 (. 152: 1396تالاب و ... نباشد. بر این اساس کاربری های محدوده ارزش گذاری می گردد)میرآبادی و عبدی قلعه،

 
 مطالعاتینقشه کاربری اراضی محدوده  (12)شکل 

 روستاهای محدوده مطالعاتی 

 زیست محیط بر آن تاثیر همچنین و ها آن بد بوی و زباله تخلیه از ناشی اثرات دلیل به جمعیتی مراکز و روستاها

 روستاها از فاصله که است شده ذکر منابع برخی در. گردند واقع مراکز این به نسبت فاصله حداکثر در باید اطراف

 .است شده داده نشان مطالعاتی محدوده روستاهای نقشه، 13شکل در. باشد کیلومتر 1 باید پسماند دفن جهت
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 نقشه روستاهای محدوده مطالعاتی( 13)شکل

 مطالعاتی محدوده آلوده سایت

 GIS های فایل به تبدیل جهت و دریافت زباله تخلیه سایت نقشه پسماند دفع و زیست محیط سازمان به مراجعه با

 نشان ،(14) شکل در که شد آماده مطالعاتی محدوده نقشه. شد داده انتقال Arc Map محیط به اتوکد محیط از در

 .است شده داده

 
 نقشه سایت آلوده محدوده مطالعاتی (14)شکل 

 بیان نتایج -3

 (ها لایه استانداردسازی)سازی فازی نتایج •

 های کلاس و 1 به نزدیك ارزش و زباله دفن جهت بالاتر ارزش در کشاورزی تنك جنگل های کاربری کلاس

 قرار 0 به نزدیك و بعدی های کلاس در متراکم جنگل و مسیل مسکونی، مناطق باغ، کشاورزی کشاورزی، کاربری

 نزدیك زیرزمینی های آب محل به دفن محل اگر .است بوده Small (15لایه)شکل این در استفاده مورد تابع. دارد

 ارزش ها چاه به نسبت دورتر مناطق پسماند دفن محل گزینی مکان در بنابراین شود می ها آن آلودگی موجب باشد
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 سازی فازی جهت. است شده داده نشان( 16)شکل در که دهد می اختصاص خود به را 0 ارزش تر نزدیك نقاط و 1

 .است شده استفاده Large تابع از لایه این

   
 مطالعاتی محدوده های چاه از فاصله فازی نقشه( 16)شکل  فازی کاربری اراضی محدوده مطالعاتینقشه  (15شکل )

را  0و نقاط نزدیك تر ارزش  1در مکان گزینی محل دفن پسماند مناطق دورتر نسبت به چشمه و رودخانه ها ارزش 

نشان داده شده است. جهت فازی سازی این لایه ها نیز، از تابع ( 18( و )17)به خود اختصاص می دهد که در شکل

Large .استفاده شده است 

 
 نقشه فازی فاصله از چشمه های محدوده مطالعاتی (18)شکل  نقشه فازی فاصله از رودخانه ها( 17)شکل 

افزایش ارتفاع و شیب در پروژه های دفن زباله، موجب وارد کردن هزینه به پروژه دفن زباله می شود. بنابراین 

محل هایی که در ارتفاع و شیب پایین تری قرار دارند مناطق مناسب تری جهت دفن مواد زائد می باشند. در 

 0شیب کمتر و ارزش پایین تر و نزدیك به  به مناطق با ارتفاع و 1این پژوهش نیز ارزش بالاتر و نزدیك به 

نقشه فازی شیب و طبقات ارتفاع ( 20( و )19)به طبقات با ارتفاع و شیب بیشتر اختصاص می یابد. در شکل 

 نشان داده شده است.
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 نقشه فازی طبقات ارتفاع محدوده مطالعاتی (20)شکل   نقشه فازی شیب محدوده مطالعاتی (19)شکل

عهدحاضر دارای بالاترین ارزش در مکان گزینی محل  ناپیوسته رسوباتفازی سازی نقشه زمین شناسی، در 

 حاوی را به خود اختصاص داده است. کلاس های آهك 1دفن قرار داشته و در نقشه فازی ارزش نزدیك به 

آمونیت  حاوی درشت دانه فیلیتی، آهك و شیل، سنگهای سنگ دار، کنگلومرا، ماسه اوربیتولین سیلت، آهك

نقشه فازی زمین شناسی محدوده تحقیق مشاهده ( 20)در درجات بعدی و نزدیك به صفر قرار دارند. در شکل

 نمی اینکه دلیل به تر مناسب زباله دفن جهت گسل به تر نزدیك مناطق فازی سازی لایه گسل، می شود. در

 گسل به نزدیك مناطق کارشناسان نظر بررسی با. شد داده تشخیص کرد ایجاد گسل نزدیك در کاربری توان

 باشد می 0 به نزدیك و 0 ارزش دارای آن به نسبت دورتر مناطق و 1 ارزش دارای و مناسب زباله دفن جهت

 .است شده داده نشان (،21) شکل در که

  
 نقشه فازی فاصله از گسل ها محدوده مطالعاتی( 21)شکل  نقشه فازی زمین شناسی محدوده مطالعاتی  (20)شکل

در مکان گزینی محل دفن پسماند فاصله نزدیك به آن ها جهت دفن مواد مناسب نمی در لایه فاصله از جاده 

به مقصد جهت دفن  باشد. از طرفی فاصله دور نیز موجب می شود هزینه زیادی جهت حمل مواد و رسیدن

-1400 ،600-1000 ،200- 600 ،0-200 های حریم در ها راه از فاصله لایه این مواد زائد مصرف شود. در

بنابراین فاصله متوسط در جاده ها مناسب . شد گرفته نظر در 4000 تا 2400-2000 ،2000-1400 ،1000

 ،22طبقات بعدی قرار گرفته است که در شکلدارد و سایر کلاس ها در  1ترین گزینه و ارزش نزدیك به 
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 نزدیك و 0 ارزش در فاصله کمترین و 1 ارزش دارای فاصله دورترین روستاها، لایه در  نشان داده شده است.

 .است شده داده نشان مسکونی مناطق و روستاها از فاصله فازی نقشه ،23شکل در که دارد قرار 0 به

  
 نقشه فازی فاصله از روستاها محدوده مطالعاتی (23)شکل  راه ها محدوده مطالعاتینقشه فازی فاصله از ( 22)شکل

  هاشاخصی اشبکه تحلیل فرایند •

 شامل که هاستخوشه این درون اجزای و هاخوشه شامل Super Decision افزارنرم محیط در شدهیطراح شبکۀ

 است. شدهداده، نشان 24شده در شکل یطراحشمای کلی شبکه  معیارها سطح -2 هدف؛ سطح -1 .است سطح سه

 
 هاشاخص یبندتیاولو و بررسی یاشبکه ساختار( 24)شکل
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 معیارها گذاری ارزش( 1)جدول 

فاصله 

از 

 روستا

فاصله از 

 جاده

زمین  شیب

 شناسی

طبقات 

 ارتفاع

کاربری 

 اراضی

فاصله از 

 گسل

فاصله 

 از چاه

فاصله از 

 چشمه

 مقایسه زوجی فاصله از رودخانه

 فاصله از رودخانه  2 3 3 4 3 3 2 3 3

 فاصله از چشمه   3 4 3 3 4 3 2 3

 فاصله از چاه    3 3 2 3 2 4 2

 فاصله از گسل     4 3 3 4 3 2

 کاربری اراضی      3 4 2 2 3

 طبقات ارتفاع       2 4 3 3

 زمین شناسی        3 4 4

 شیب         3 3

 فاصله از جاده          2

         Inconsistency= 

0.09 

 فاصله از روستا

 
 تحقیق معیارهای نهایی وزن( 25)شکل

در انتها با استفاده از وزن های به دست آمده و لایه های فازی شده نقشه پهنه بندی نهایی مناطق دفن زباله در محدوده 

، نشان داده شده است. که گویای مناطق مناسب و نامناسب جهت دفن 27و  26مطالعاتی به دست آمد که در شکل 

 ، نشان داده شده است.28نیز در شکل  Google earthاست. نقشه پهنه بندی نهایی در 

  
 ANPنقشه کلاس بندی پهنه بندی نهایی مدل ( 27)شکل     ANP مدل نهایی بندی پهنه نقشه( 26)شکل      
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 Google earthنقشه کلاس بندی پهنه بندی نهایی در ( 28)شکل

کلاس مناسب  (،2)، ارائه شد. مطابق جدول 2، در جدول (27)پس از تهیه نقشه پهنه بندی مساحت کلاس های نقشه 

بوده است و سایر  3425.61هکتار و کلاس بسیار نامناسب دارای کمترین مساحت   8949.18دارای بالاترین مساحت 

 کلاس ها در الویت های بعدی قرار دارند.

 نهایی بندی پهنه های کلاس مساحت (2جدول)

 مساحت هکتار کلاس

 3425.61 بسیارنامناسب

 7451.43 نامناسب

 8112.02 متوسط استعداد

 8949.18 مناسب

 4425.70 کاملامناسب

 

 بحث و نتیجه گیری -4

 اراضی، کاربری: از اندعبارت که شد استفاده پسماندها دفن محل یابیمکان جهت مهم فاکتور 10 از پژوهش، این در

 از فاصله ها،چشمه از فاصله ها،رودخانه از فاصله ها،جاده از فاصله منطقه، شناسی زمین منطقه، ارتفاع منطقه، شیب

 توجه با. شد استفاده ANP مدل از نهایی، بندیپهنه نقشه تهیه جهت. ها گسل از فاصله و روستاها از فاصله ها،چاه

 ها،جاده از فاصله منطقه، شناسی زمین منطقه، ارتفاع منطقه، شیب اراضی، کاربری معیارهای وزن tآمدهدستبه نتایج به

 محدوده برای برای ها گسل از فاصله و روستاها از فاصله ها،چاه از فاصله ها،چشمه از فاصله ها،رودخانه از فاصله

 معیار بنابراین. آمد دست به 0.243 ،0.120 ،0.047 ،0.068 ،0.064 ،0.138 ،0.028 ،0.036 ،0.087 ،0.167 مطالعاتی

 کارشناسان ازنظر پسماند دفن مناطق یابیمکان در را تأثیر کمترین شناسی زمین معیار و وزن بالاترین ها گسل از فاصله

 pixel مقادیر که آمد دست به رستری نوع از لایهیك همپوشانی، آنالیز و هالایه در هاوزن اعمال اثر در. است داشته

 نقشه. آمد دست به مطالعاتی محدوده در پسماند دفن مناسب مناطق نقشه آن از و است 1 تا 0 بین اعدادی آن های

 دفن مناسب مناطق شد مشاهده معیارها، همپوشانی نقشه بررسی با. شد بندیطبقه مختلف کلاس 5 در آمدهدستبه

 نهایی بندیپهنه نقشه بررسی با. اندقرارگرفته روستایی و مسکونی مناطق و هاچشمه و هارودخانه دورازبه زباله

 و شرق جنوب شمال، مطالعاتی، محدوده قسمت ترین غربی در زباله دفن مناسب کاملاً مناطق است، شدهمشاهده
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 در مناسب و مناسب کاملاً کلاس با مناطق شد مشاهده محدوده، روستایی نقاط بررسی با. دارد قرار محدوده شرق

 کاربری سایر به نسبت تر مناسب ارزش با اراضی در نیز کاربری نظر از و شده واقع پرجمعیت مناطق از دور مناطق

 .دارد وجود مطالعاتی محدوده از هایی قسمت در سفیدرود رودخانه اینکه به توجه با. دارند قرار ها

 منابع

(، کاربرد سامانه اطلاعات جغرافیایی و فرآیند تحلیل 1392(افضلی.، افسانه، میرغفاری.، نورا...، سفیانیان.، علیرضا،

پسماندهای شهری: مطالعه موردی شهرستان نجف آباد، بوم شناسی کاربردی، سلسله مراتبی در مکانیابی محل دفن 

 سال دوم، شماره ششم.

(. ارزیابی مکانی محل دفن پسماندهای شهری )مطالعه موردی: شهرستان 1397امامی.، علی محمد، اسلامی.، حسین، )

 .169-155(, 3)6اندیکا(. فصلنامه علمی تخصصی مهندسی آب, 

 قسمتی :موردی )مطالعهGISدر  مدلسازی از استفاده با آهن راه بهینه (، مسیریابی1392) ،حسین محمد ،.آقاهادی

 دکتر راهنما: یزد، استاد واحد اسلامی آزاد ارشد، دانشگاه کارشناسی نامه اصفهان(، پایان – قم آهن راه تندرو ازخط

 المدرسی. علی دکترسید مشاور: استاد جمالی، اکبر علی

(، مکانیابی محل دفن پسماند شهرستان صحنه با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، 1401)، ، رسول.باقرآبادی

 .71-62نشریه مدیریت اکوسیستم، سال اول، شماره دوم، 

 محل انتخاب در مختلف معیارهای بررسی (،1389سوده، ) اکبر، طهماسبی ثوری.، علی بابایی.، افشین، تکدستان.،

 نمایشگاه و همایش چهارمین کشور، در دفن معیار بهترین انتخاب و شهری پسماند بهداشتی - مهندسی دفن

 .11-1صفحات ایران، محیط زیست مهندسی انجمن زیست، مهندسی محیط تخصصی
(، مکان یابی بهینه دفن پسماند در شهرها با استفاده از 1389بیك محمدی.، حسن، مومنی.، مهدی، زارع.، احمد.، )

GIS81-65)مطالعه موردی: شیراز(، فصلنامه جغرافیا و مطالعات محیطی، سال دوم، شماره چهار،صص صص. 

کان یابی محل دفن پسماند جامد شهری با استفاده (، م1397خیابانی.، رامین، شهین فر.، حمید، آذرمی عربشاه.، رباب،)

، 43)مطالعه موردی شهر اسکو(، فصلنامه علمی پژوهشی زمین شناسی محیط زیست، سال دوازدهم، شماره  GISاز 

 .57-47صص 

(، کاربرد جغرافیای طبیعی در برنامه ریزی شهری و روستایی، چاپ ششم، انتشارات 1386) زمردیان.، محمدجعفر،

 صفحه.224اه پیام نور، دانشگ

(، مکان یابی دفع مواد زائد شهری 1391)، ، سجاد.، شهرام.، اباذرلو.اباذرلو ،، کامران.موسی خانی ،، کرامت الله.زیاری

 .14-28، صفحه : 3، شماره 1، دوره 2( )نمونه موردی شهرستان جلفا( ، مقاله AHPبا استفاده از مدل )

 سلسله مراتبی تحلیل روشهای ارزیابی (،1389عثمان،) سیدمحمد، رحیمی.، حسینی، مسعود، هیمن، علایی.، شهابی.،

خطی وزنی در مکانیابی محل دفن مواد زائد شهری شهر سقز با تاکید بر عوامل ژئومورفیك، دانشگاه تبریز،  ترکیب و

 صفحه.13
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(، 1395، محمود،).اوجاقیمحمدحسین،  ،.محمدی آشنانی مهدی، ،.اوجاقی میرمسعود، ،.خیرخواهتوحید،  ،.عابدی

ان یابی دفن پسماند شهری )مطالعه موردی شهر تبریز(، فصلنامه در مک SMCEکاربرد ارزیابی چند معیاره مکانی 

 .26، صص51علوم و مهندسی محیط زیست، شماره 

 استفاده با شهری پسماندهای دفن محل یابی (، مکان1390، عباس، ).، سعید، محمدی.علی، امانپور ، محمد.فیروزی

، 1، جلد1لامرد، مجله زمین شناسی کاربردی پیشرفته، شماره شهر موردی (: نمونهGISجغرافیایی) اطلاعات سیستم از

 .112-104صص 

(، مکان یابی محل دفن پسماند شهرستان بوکان با استفاده از 1396، علی حسین، ).، مصطفی، و عبدی قلعه.میرآبادی

-149ص(، علوم و تکنولوژی کحیط زیست، دوره نوزدهم، شماره یك، صAHPمنطق بولین و مدل سلسله مراتبی)

169. 

(، مکان یابی دفن زباله در شهر ماکو به روش فازی 1396، جواد، ).، زهرا، عباس نژاد.، بهروز، یارمرادی.نصیری

پژوهشی دانشگاه گلستان، سال هفتم، شماره مسلسل بیست و  -وبولین، مجله آمایش جغرافیایی فضا، فصلنامه علمی

 .98-88چهارم، صص

 دفن جهت مناسب مکانیابی (،1391محسن،) بهناز، عادلی.، پور.، محمد، امان امان قرنجیك.، اله، ذبیح یوسفی.،

 دوره محیط زیست، گنبدکاووس(، بهداشت شهر موردی: مطالعه(، GISاز  استفاده با زباله های شهری بهداشتی

 .114-105، صص 1شماره دوم، و بیست
Ajibade, Fidelis O., Olajire, Olabanji O., Ajibade, Temitope F., Nwogwu, Nathaniel A., Lasisi, Kayode 
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