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 چکیده:

 خیصتش برای شاخصی عنوان به معمولاً دما همچون اقلیمی متغیرهای فصلی یا سالانه مدت طولانی های دوره

و ودات زنده موج فراوانی در حیات خسارات مالی و حتی جانی شرایط حاد جوی غالباً .دارد کاربرد اقلیمی تغییرات

 خارج بدن از سرعت به را می تواند گرما صفر زیر دمای در باد شدید وزش. محیط زیست به دنبال خواهد داشت

آن ره  ردی بهوشود. سوزبادها، جزء بادهای محلی در زبان ک پوست زدگی یخ موجب است ممکن فرایند این و کند

ارائه الگوهای   تان می گویند. هدف این تحقیق شناخشه با و در امریکا به آن بلیزارد و در شوروی و آسیا به آن بور

ا و اتخاذ ههمدیدی مربوط به شاخص سوزباد، برای پیش بینی تکرار این بلای طبیعی در آینده، جهت برنامه ریزی 

استاندارد  دوره مدیریت های بحران، برای مقابله با آسیب های این بلای جوی و کاهش دادن اثرات آن است. حداقل

 سرعت روزانه نمیانگی و سانتیگراد بر حسب حداقل دمای روزانه میانگین ،تحقیق انجام برای است. ساله پنج دوره یک

 جدول های داده با نتایج و سپس محاسبه اکسل با استفاده از فرمول رافزا نرم بر ساعت در کیلومتر حسب بر باد

 میزان ئهارا بطورمسلم .گردیدند تعین شاخص این میانگین با سوزباد دارای ماههای و سپس سوزباد مقایسه شاخص

 دنبال به را دممر رضایتمندی، کرده راکم ها بینی پیش به تردید میزان، مردم به هواشناسی های بینی پیش در سوزباد

 داشت. خواهد

 

 ، تغییرات آب و هوایی.سی میش، اقلیم زیست، اوباتو دشت، سوزباد :واژگان کلیدی
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 :مقدمه

 

 به طمربو مالی خسارات و اجتماعی اقتصادی، پیامدهای علت به اخیر های سال در اقلیمی تغییرات به توجه 

 آشکارسازی صدد در فقط اقلیم تغییر به توجه مطالعات اکثر در. است کرده پیدا زیادی اهمیت جوی حدی رویدادهای

 رفتار غییرت و پذیری تغییر مطالعه اما است؛ اقلیمی علائم مدت طولانی متوسط در نوسانات یا پتانسیلی روندهای

 های داده برای حدیاقلیمی های شاخص حدی، رویدادهای بررسی برای. باشد می مهم نیز جوی حدی رویدادهای

 برنامه و شناسی اقلیم کمیته و جهانی هواشناسی سازمان اقلیم تغییر آشکارسازی کاری گروه وسیله به زمین سطح

 متغیرهای صلیف یا سالانه مدت طولانی های دوره. است شده معرفی بینی پیش قابلیت و اقلیم پذیری تغییر تحقیقاتی

 وی غالباًشرایط حاد ج .دارد کاربرد اقلیمی تغییرات تشخیص برای شاخصی عنوان به معمولاً دما همچون اقلیمی

 و)محمدی  و محیط زیست به دنبال خواهد داشتموجودات زنده  فراوانی در حیات خسارات مالی و حتی جانی

 .(1384همکاران؛ 

 و بود خواهد یستمب قرن اقلیم از متفاوتتر بسیار یکم و بیست قرن اقلیم که است این بیانگر تحقیقات از بسیاری نتایج

 جهانی توسطم در افزایشی جدید های بررسی. میشود متذکر را اقلیم تغییر در انسانی های فعالیت نقش مسئله ایـن

 (.2000 ها، دیدهبانی سازگاری و تعدیل )هیأت میدهد نشان بیستم قرن طی را درجه 4/0تا  8/0 حـدود دمـا

 حدی اهایدم روند آن نقاط برخی در و شده تغییرات دچار اقلیمی شرایط نظر از کردستان استان اخیر سالهای در

 کرده ایجاد یعمران های طرح ریزی برنامه در زیادی مشکلات لذا است، شده کاسته سالانه های بارش و یافته افزایش

رمایش جهانی گو  به نظر می رسد که این استان به شدت متاثر از افزایش دمای حدی بوده و پدیده تغییر اقلیم .است

 (1398 علی؛ نژاد، سوری) تاثیر بسزایی بر روی شرایط اقلیمی آن داشته است

های پیش روی بشر در زمان حاضر است. پارامترهای مختلف اقلیمی ترین چالشتغییر اقلیم یکی از عمده

آنها تعیین کننده  بوده و شناختنظیر دما، بارش و باد در یک محل از عواملی هستند که بر اقلیم آن منطقه تاثیر گذار 

هایی از قبیل افزایش یا کاهش ناگهانی دما، بارندگی و سرعت و جهت باد طی باشند. وقوع پدیدهاقلیم آن منطقه می

 .(1399زاده و همکاران،  فرج) نطقه دانستتوان دلیلی بر تغییر اقلیم آن میک یا چند سال را می

رسطوح مختلف د کنترل میکنند. بررسی نقشه های سینوپتیک، جوی روزانه مناطق راالگوهای سینوپتیک شرایط         

 را مشخص نمود و...سیلاب، خشکسالی، یخبندان جو، میتوان بسیاری از پدیده های سطح زمین همانند 

 (.1397، یحسین ؛اعظمی)

ا طوقه به های رویشی با نگاه به نقشه جامعه های رویشی و حیوانی نواحی مختلف، روشن می شود که طوق 

ه طور کامل بهای اقلیمی در سراسر جهان و در سطح ماکرو هماهنگی انکار ناپذیری دارد و پراکندگی حیوانات نیز 

مسیری در با تغییرات و شرایط اقلیمی هر ناحیه جغرافیایی هماهنگی نموده است بطوری که هیچ حیوان منطقه گر

ت آن عامل بسیار ر مناطق استوایی مشاهده نمی شود، بنابراین اقلیم و تغییرامناطق قطبی و هیچ حیوان دایره قطبی د

حیط زیست ممهم در تقسیم نواحی بیولوژیکی و بیوژئوگرافی جهان بشمار می رود و درپژوهش های علمی وابسته به 

 (.    1393هستیم )میرزایی و همکارانناچار به شناخت اقلیم و تغییرات آن 
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ن بار این بر می گردد و برای اولی 1940اقلیم شناسی سینوپتیک علم جوانی است که شکل گیری آن به دهه 

ز قوانین و اصول ااصطلاح در این سال در نیروی هوای آمریکا به کار برده شد. در اقلیم شناسی سینوپتیک با استفاده 

سینوپتیک  در حقیقت ویژگی اصلی علم اقلیم شناسیعام، تغییرات اقلیمی یک مکان ویژه تببین و توجیه می شود. 

شته بررسی هوا به عنوان یک مجموعه واحد و کلیت نگری آن است. هدف آنها از این روش بررسی فراوانی گذ

لیمی روی عناصر اقلیمی و پیش بینی آینده بر اساس محاسبات است و اولین نقش آن شناسایی ویژگی های غالب اق

 (. 6-1: 1392فصول سال می باشد )علیجانی، زمین، طی ماهها یا 

ر محاسبه اوباتو به منظو زرینه دشت و ارائه الگوهای همدیدی هدف این تحقیق، بررسی دما و سرعت باد روزانه

یت بهتر بحران شاخص سوزباد و پیش بینی تکرار وقوع این بلای طبیعی در آینده، جهت برنامه ریزی ها و اتخاذ مدیر

از آن  ب های این بلای جوی جلوگیری و یا حداقل با هشداردهی خسارات مالی و حتی جانی ناشیاست تا از آسی

 کاهش یابد.

 موجب ستا ممکن فرایند این و کند خارج بدن از سرعت به را می تواند گرما صفر زیر دمای در باد شدید وزش

 ما اختیار در لباس مقدار و نوع پوشیدن برای کافی اطلاعات تواند نمی تنهایی به هوا دمای .شود پوست زدگی یخ

در این  (WCI)اهمیت شاخص سوزباد  .مساله دارد این در مهمی نقش باد بویژه هوایی و آب دیگر عامل .دهد قرار

ده قرار می است که می تواند به عنوان یک معیار مناسب برای چگونه لباس پوشیدن در آب و هوای سرد مورد استفا

 وزش اثر در که است دمایی، سوزباد دمای اصل در (Final report for environment Canada,23,1999). دگیر

 طبیعی سارتخ 8جزء  سرما . است متفاوت لحظه آن در موجود دمای با، دما کاهش این و افتد می اتفاق بدن بر باد

 دنیاست. مهم

   2014 – 1947( میزان خسارات موج سرما در سال 1جدول )

 (Juan A. Añel, 2017)منبع: 
 نویسنده سال

 دی، نای (انگلستان(، )فوریه) 1947

 دی، نای آمریکا شرقی شمال، 1965 نوامبر 9

 نیوجرسی،  نیوآرک، 1992 دسامبر 25

 (متحده ایالات)
 ریسک مدیریت مارش، تحقیقات

 WA اسپوکن، 1996 نوامبر 19

 (متحده ایالات)
 اقلیمی های داده ملی مرکز

 متحده ایالات شرقی شمال و شرقی کانادای،  1998 ژانویه

. ج، میکاوز. ل. ت، دانیلز مک. س.ی، چانگ

. آر، استوارت. دبلیو، هنسون، ک ، پیترسون

 تریولد ج. ب، کوچوباژدا

 واپل آ م، لاورمیل جی چ (متحده ایالات) NC،  2002 دسامبر 5–4

 (لهستان) Szczecin،  2008 آوریل 8
. ا، زاک. ل، اسکاربک .بی، روسچاک. م، توماسفسکی

 د، آمبروزیاک

 ریسک مدیریت مارش، تحقیقات (متحده ایالات) NJ،  2010 مارس 16–14

 ل، جانسون. م، م. بلوففیلد،  هاردیمان آمریکا غربی جنوب،  2011 فوریه 2
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 آمریکا شرقی شمال،  2011 اکتبر 30–29
 مقررات تنظیم کمیسیوناقلیمی،  های داده ملی مرکز

 فدرال انرژی

 شرقی ساحل و مرکزی جنوب،  میانه غرب،  2014 ژانویه

 (متحده ایالات)

شمالی،  آمریکای الکتریکی اطمینان قابلیت شرکت

 ون. ک. جی، ایسکید. م، هورلینگ. ک، ولتر

.  جی، والش.  اکس وای، کوان. جی جی، اولدنبرگ

 م. آر،  دول ت. ن.، چیس

 

است. این امواج می  تاثیر موج سرما بر انرژی موجب از کار افتادن نیروگاه ها و در نتیجه کاهش تولید نفت و گاز

و باعث تورم آنها و  تواند پروازها را مختل کرده و در مورد برج ها و ساختمانها به داخل سیم های برق نفوذ کرده

میلیون نفر بی  4، به کانادا و امریکا 1998موج سرمای سال  در نتیجه تخلیه غیر عادی برق می شوند. در طی ورود

ط ارتباطی را هزار کیلومتر از خطوط نیرو و خطو 120برق و بدون منبع گرمایی شدند. این موج سرما در حدود 

 هزار دلار امریکا بود.  100عامل حمل و نقل به میزان  130مختل کرد. این شامل از بین رفتن 

درجه سانتیگراد طی سه روز، در شبه جزیره آبریان در کشور  1.83°نیز با رسیدن دما به  2017ژانویه سال  25در 

اسپانیا به دلیل هجوم مردم به سمت منابع گرمایی و گرمایشی باعث افزایش قیمت برق گردید. محدودیت های 

متعدد در نگهداری از نیروگاه های هسته ایی این کشور دیگر بازار شامل صادرات برق به فرانسه به دلیل وقفه های 

یورو به  112.8و افزایش بهای سوخت های فسیلی بود. هزینه برق طی این دوام این موج سرما رقمی در حدود 

 ازای هر مگاوات ساعت بود که این بیشترین میزان هزینه برق در طی تاریخ اسپانیا بود.

 

 حان، آوارگان به دلیل مخاطرات طبیعی قرن بیستم(  تعداد کشته ها، مجرو2جدول )

 (.30به نقل از محمدی ص  2002)سازمان بهداشت جهانی، 

 بی خانمان مجروحان کشته ها نوع مخاطره

بیشترین تلفات 

مرگ و میر و 

 تاریخ وقوع

 تعداد تلفات

 17340 1307 6807 موج سرما
هند، دسامبر 

1982 
400 

 

سال های اخیر خیلی مطرح و توسط سازمان های هواشناسی بعضی از کشورها یکی از فراسنج هایی که در 

 1939در پیش بینی هوا به اطلاع مردم رسانده می شود، شاخص سوزباد می باشد. این شاخص نخستین بار در سال 

 شددر قطب جنوب آزمایش  1941میلادی توسط پائول سیپل و چالز پاسل از کاشفان قطب جنوب ابداع و در سال 

(Meteorologicalservice of Canada 2002.)  آن ها برای این شاخص مدت زمان لازم را برای یخ زدن آب در

یک سیلندر پلاستیکی کوچک که در هوای آزاد و در معرض باد قرار گرفته بود، بررسی کردند. شاخص مذکور در 

مقادیر ثابت تعدیل گردید. در فرمول کورت توسط کورت به دلیل پاره ای از اشکالات، با تغییر بعضی  1948سال 

مقدار سوزباد بر اساس نسبت سرد شدن به وات بر متر مربع بود. اهمیت شاخص مذکور به قدری بود که در خلال 

این شاخص به طور رسمی توسط  1973جنگ جهانی دوم نیز در طراحی میادین نبرد از آن استفاده شد. از سال 
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 ن سطح آسایش اقلیمی جهت اعلام هشدار خطر سرمازدگی مورد استفاده قرار گرفت. دمایهواشناسی آمریکا برای بیا

 جمله از زنده موجودات سلامت بر موثر طور به تواند می آن تغییرات که باشد می هوایی و آب مهم عناصر از هوا

اشزوسکی، )میکند  تغییر جوی شرایط تغییر با انسان بدن توسط دما ( احساس544: 2002اهرنس، )بگذارد  تاثیر انسان

 .شود برابر رفته دست از دمای با بدن توسط شده تولید و جذب دمای باید بدن دمای ماندن ثابت ( برای18: 2000

 شود برعکس اگر و سرما احساس انسان ،باشد شده جذب و تولید دمای از بیشتر رفته دست از دمای صورتیکه در

 (.18: 1386اسلامیان،  و قاسمی)کند  می گرما احساس بدن

بسیاری نیز  ونفر در اثر مواجهه با سوز و سرما جان خود را از دست می دهند  80هر سال در کانادا حداقل 

کند زیرا تلفات  دچار بیماریهای وابسته به این پدیده می گردند. سوزباد می تواند نقش مهمی در سلامتی انسان ایفا

وزباد برای درصد مردم کانادا از اطلاعات س 82. بررسیها نشان می دهند که حرارتی بدن انسان را سرعت می بخشد

انش آموزان انتخاب نوع لباس در فصل زمستان استفاده می کنند. مدارس نیز از اطلاعات سوزباد برای هشدار به د

لی سرد اد خیجهت پوشیدن لباس و رفتن به مدرسه استفاده می کنند. باشگاههای ورزش هاکی نیز موقعی که سوزب

  (.106-105: 1392است فعالیتهای خود را تعطیل می کنند )ذولفقاری، 

داغبادها و  -5ون ف -4ادهای کاتاباتیک ب -3دره  وبادهای کوه  -2کی و دریا نسیم های خش -1بادهای محلی : 

 سوزبادها.

ادهای سرد ب(. از 774ص  1385ردی به آن ره شه با می گویند)مردوخ وسوزبادها جزء بادهای محلی، در زبان ک

با دانه های برف بوده و  در امریکا و بوران در شوروی و آسیا نام برد. این بادها توام و یا سوزبادها می توان از بلیزارد

ن زیادی از برف سرمای شدیدی به ارمغان می آورند. بلیزارد با شرایط هوایی بسیار سرد و بادهای شدید و بارش میزا

ید را تا میل در ساعت و برف کافی که افق د 32دد. سازمان هواشناسی امریکا بادهایی را با سرعت مشخص می گر

 70یش از متر کاهش می دهند، بلیزارد تعریف کرده است. یک بلیزارد شدید دارای بادهایی با سرعت ب 200حدود 

شرایط افق دید به صفر می رسد. این  رجه سانتی گراد می گردد. در ایند -12کیلومتر در ساعت و برودتی تا حدود 

یرند. نظیر آنها گبادها در امریکای شمال شرقی همراه با کم فشارهای نادر زمستانی، از بادهای شمال غربی منشاء می 

ی وزد )جعفر ممیل در ساعت بر روی یخ پهنه های قاره ای  100در قاره قطب جنوب همراه با بادهای افتان با سرعت 

 (. 97: 1385پور، 

 شاخص اصلاح شده سازمان هواشناسی آمریکا: 

اد کانادا شاخص سوزب توسط سازمان ملی هواشناسی 2002و  2001( در سال 1393میوانی و همکاران ) 

لاح و تصحیح دیگری برای بیان خطرات ناشی از حداقل دما و سرعت باد همراه با آن طراحی گردید که در راستای اص

 اسیل بوده است.شاخص سوزباد سایپل و پ

 Rieck T, Binau)وتری نیز توسعه پیدا کرد یاین شاخص با پیشرفت اقلیم شناسی، بیومتئورولوژی و مدل های کامپ

S 2009) 
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 :پیشینه تحقیق

 9اقلیمی  در لرستان بر اساس داده های 2015الی  2001، شدت و فراوانی سوزباد طی بازه زمانی بررسی تغییرات

ده شد. نتایج حاصل پاول سایپل در محاسبه سوزباد استفا استان پرداخته و برای این منظور از مدل سوزبادایستگاه این 

ن از جمله ای مرتفع استااز این پژوهش نشان میدهد بیشترین رخداد سوزباد ها در فصل سرد سال و در ایستگاه ه

 (1395 )شریعتمداری و همکاران؛اند ، نورآباد و بروجرد رخ دادهالیگودرز

ی آب، مطالعه سرماهای شدید به خاطر مسائلی که برای جوامع به وجود می آورد )مثل ترکیدن لوله ها 

انی و سارس(، دیواره استخرها و حوض ها( بروز بیماری های واگیردار زمستانی )مثل سرماخوردگی آنفلوانزایی، افغ

راکز زیست منات وحشی بر اثر سرما و هجوم آنهابه آلودگی هوا بر اثر مصرف زیاده از حد سوخت، مرگ و میر حیوا

ی انسانی )به ویژه در هنگام بارش برف سنگین که موجب کم شدن غذای وحوش می شود( و وقوع اینورژن ها

کی ی(. سوزباد 180: 1389حرارتی و تشعشعی دارای اهمیت کاربردی است )قویدل رحیمی و خوشحال دستجردی، 

اعث آسیب نده راحتی انسان محسوب می شود که ضمن ایجاد اختلال در شرایط زیستی، باز مهمترین عوامل مختل کن

 (.30: 1385دیدن اعضای بدن انسان از طریق سرمازدگی نیز می شود )رسولی و عزیززاده، 

( با بررسی 1375در سال های اخیر محققان به بررسی و تحلیل سینوپتیکی یخ بندان در کشور پرداخته اند. براتی )

 500ر سطح یخبندان های بهاره ایران، تمام یخبندان ها را از نوع فرارفتی دانسته و جابجایی محورهای ناوه د

بری را دلیل هکتوپاسکال و پرفشارهای مهاجر در سطح زمین و سپس ادغام آنها با فرود و پرفشار معمول و شدید سی

کرده است.  حقیقی یخبندان های آذربایجان را بررسی( در ت1376رخداد آن ها شناسایی کرده است. مجرد قره باغ )

اخته است. ( در پژوهشی به ارزیابی سینوپتیکی یخبندان های فراگیر بهاری در نیمه غرب ایران پرد1383عزیزی )

دان در جاده های هراز و فیروزکوه پرداخته و به این مکانی یخ بن -( به مطالعه توزیع زمانی 1384عزیزی و نوخندان )

ندان بسیار بیجه رسیده اند که در مناطق کوهستانی جاده هراز و فیروزکوه با شروع دوره سرد احتمال وقوع یخ نت

دانسته که  ( توزیع مکانی سرمایش بادی در شمال غرب کشور را ناهمگن1385افزایش می یابد. رسولی و عزیززاده )

خوشه ای،  ( با استفاده از تحلیل1386عیدآبادی )عامل توپوگرافیک در توزیع آن نفش عمده ای دارد. حیدری و س

ن ایستگاه های شمال غرب و غرب ایران را بر اساس سوزباد ناحیه بندی کردند، زیر ناحیه سوزباد خیلی شدید در میا

ل منطقه شمال کتکاب، خلخال، همدان، سراب، اردبیل و زرینه اوباتو در زیر ناحیه شدیدترین کانون های سوزباد در 

زباد در فوریه و غرب ایران، ایستگاه اردبیل، همدان، زرینه اوباتو مهمترین کانون ها است که در آن دمای سو غرب

 .درجه می رسد -6/15°درجه، زرینه  -13°درجه، همدان  -9/12°)سردترین ماه های منطقه است( در اردبیل

از استقرار یک پرفشار در سطح زمین  ( وقوع یخبندان های شدید در اردبیل را ناشی1386هژیر و علیجانی ) 

( به بررسی های دماهای فرین دوره 1387هکتوپاسکال دانستند. قویدل و رحیمی ) 500و یک ناوه ی عمیق در سطح 

سرد سال در شمال غرب ایران پرداخته است. نتایج وی نشان دهنده ی این است که عامل اصلی دماهای سرد ریزش 

است. الگوی پرفشار سیبری و الگوی ترکیبی پرفشار سیبری و غربی )مدیترانه ای( هوای سرد از عرض های بالا 

( بین زمستان 1387الگوهای غالب به وجود آورنده زمستان های سرد شمال غرب کشور می باشند. قویدل و رحیمی )

الگوهای سینوپتیکی ( با شناخت 1387های سرد تبریز و نوسانات شمالگان رابطه ای معنادار یافته است. علیجانی )
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درصد موارد سرماهای شدید در شمال غرب  70سرماهای شدید در شمال غرب ایران به این نتیجه رسیده است که در 

ایران، اکثراً با استقرار ناوه ای عمیق بر روی شمال ایران و قرار گرفتن منطقه مورد مطالعه در قسمت عقب آن و 

( با تحلیل الگوهای سینوپتیکی 1388خ می دهند. فتاحی و صالحی پاک )همچنین وجود یک پرفشار در سطح زمین ر

یخبندان های زمستانه ایران نشان دادند که تیپ های هوای پرفشار اروپای شمالی، پرفشار سیبری و پرفشار اروپای 

( به استفاده از 1990شرقی، بیشترین تاثیر را در رخداد یخبندان های شدید و فراگیر ایران داشته اند. پرایور و کیبل )

داده های سوزباد برای طراحی ایمن میکروکلیمای اطراف ساختمان ها پرداخته اند. در اروپا نیز دو دانشمند آلمانی 

( این شاخص را بیشتر از حیث دمای معادل فیزیولوژیک بر اساس آسایش 2000( و جندریتزکی )1999) 1بنام هوپ

( به بررسی اثرات دما بر افراد 2000انسان در دمای داخل منزل یا در محیط اداری، بررسی کردند. گاوهد و دیگران )

( 2003درجه پرداخته اند. گاوهد و دیگران ) -10مبتلا بر بیماری های قلبی ریوی، هنگام مواجهه با بادهای سرد تا 

به بررسی اثر سرمای حاصل از باد سرد بر اشیای متحرک پرداخته و میزان خطر سرمازدگی در افراد را نسبت به 

( تغییر پذیری دماهای سرد و سرعت باد را در 2005فعالیت های مختلف آن ها تخمین زده اند. توروس و دیگران )

ایستگاه هواشناسی ترکیه مشخص و به بررسی تاثیر آن بر آسایش انسان  90، در 1990-1929ا مارس ماه های اکتبر ت

( به بررسی اثر سرمای ناشی از در معرض باد سرد قرار گرفتن، بر کاهش 2006و دیگران) 2پرداخته اند. براجکوویچ

ا سرعت های مختلف، دمای پوست کاهش فشار خون و دمای پوست پرداخته و نشان دادند که در مواجهه با باد سرد ب

( به مطالعه پارامتریک دماهای معادل سوزباد با استفاده از تحلیل های بی بعد پرداخته و بر 2006) 3می یابد. شیتزر

( به بررسی اثر باد 2007حالت های آرام باد، تاثیر سرعت باد و زاویه وزش آن تاکید می کند. تیکویسیا و دیگران )

یش گردش خون در پوست افرادی که در معرض هوای سرد قرار گرفته بودند، پرداخته اند. نتایج نشان سرد بر افزا

( به بررسی 2008می داد فشار خون افراد به صورت متفاوتی در برابر سرما دچار نوسان می شوند. چن و دیگران )

اده از سوزبادها برای تولید انرژی کمک افزایش قدرت سوزبادها و همچنین تحلیل کارآمدی آن ها پرداخته و بر استف

می کنند و نشان داده اند که سوزبادها علاوه بر اثرات مخرب، در صورت برنامه ریزی و استفاده اصولی می توانند 

 مفید نیز واقع شوند. 

که از یک  در مدل های مذکور می تواند عوامل زیادی مانند اندازه، شکل، وزن، مقدار پوشش لباس و غیره

ه کشخص به شخص دیگر متفاوت است دخیل باشد و لذا دانشمندان تصمیم گرفتند شرایطی را در نظر بگیرند 

ان مهمترین عاملی تغییرات فردی در آن حداقل تاثیر را داشته باشد. بر این اساس آن ها عامل صورت انسانی را به عنو

 که حساس ترین نشانگر سرما است را در نظر گرفتند.

میلادی با برگزاری یک کارگاه آموزشی بین المللی و بیان نکته نظرات کارشناسان، اشزواکی و  2001ر سال نهایتاً د

بلوئستین فرمولی را مبتنی بر یک سلسله تحقیقات علمی، آزمایشگاهی و کلینیکی ابداع و ارائه کردند. علی رغم توجه 

ه شاخص سوزباد می شود، با توجه به اینکه تا کنون در و اهمیتی که در کشورهای دیگر بویژه در یکی دو دهه اخیر ب

ایران مطالعه جامع و کاملی در این زمینه صورت به صورت اخص صورت نگرفته است و اگر کاری انجام شده بطور 
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عمده به صورت پایان نامه دانشجویی یا کارهای پراکنده ای می باشد که بعضاً امکان دسترسی همگان به آن ها مقدور 

ت و لذا لزوم و ضرورت انجام چنین مطالعه ای در سطح کشور احساس می شود. مخصوصاً با توجه به رخداد نیس

ناهنجاری های جوی متاثر از گرمایش جهانی در سال های اخیر، مطالعه اینگونه آنومالی های جوی که با تکرار 

مانند کشورهای اسکاندیناوی، کانادا و در بیشتری رخ می دهند از اهمیت خاصی برخوردار می باشد. اگر چه ایران ه

مجموع کشورهای عرض های بالا، شاید کمتر تحت تاثیر پدیده سوزباد قرار گیرد، اما قسمت هایی از ایران، همانند 

شمال غرب کشور، هر از گاهی تحت تاثیر پدیده یخ بندان ها و دماهای خیلی پایین، به همراه بادهای شدید قرار می 

ین عوامل می تواند اهمیت مطالعه این پدیده را مشخص نماید؛ بنابراین هدف این تحقیق شناخت و ارائه گیرند که ا

الگوهای همدیدی مربوط به شاخص سوزباد، برای پیش بینی تکرار این بلای طبیعی در آینده، جهت برنامه ریزی ها 

 و کاهش دادن اثرات آن است. و اتخاذ مدیریت های بحران، برای مقابله با آسیب های این بلای جوی

 

 

 :مواد و روشها

ه بهر چه دوره اندازه گیری عناصر آب و هوایی طولانیتر باشد به همان نسبت ضریب صحت اطلاعات  

یمی، دوره دست آمده افزایش می یابد. حداقل دوره استاندارد، یک دوره پنج ساله است. برای تهیه اطلسهای اقل

 (.132ص1387سال تعیین شده است که بستگی به وجود اطلاعات دارد )رهنمایی، 30ا ی 20استاندارد بین المللی 

 طی( 1شکل) زرینه هواشناسی ایستگاه روزانه های داده اوباتو زرینه دشت در (Wind chill)سوزباد بررسی جهت

 ارائه فرمول جدیدترین طبق سپس. گردید اخذ کردستان استان هواشناسی سازمان از میلادی 2010تا  2000سال11

 استخراج 4ل و جدو11 تا 2نمودارهای  و محاسبه  Excel افزاری نرم محیط در های داده ابتدا( 9فرمول) سوزباد شده

 .گردید
 

 

 :فرمول های سوزباد
 

 

  : 1فرمول

                                                                                                H=(10.45+10V-V()33-T) 

 

 

                                                                          )WCT=33+(T-33)(0.47+0.454V-0.454V:2فرمول

 

    

 :3فرمول
                                                                            W=13.12+0.6215T-11.37V+0.3965T* 

 

                                                                                          H=(10.45+10*V-V)*(32-T):4فرمول
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   :5فرمول

                                                         H (W/M)=12.1452+11.6222*V-1.16222*)33-T)    

   

 TE=S-(S-T)*(0.474266+(B*V)+(C*V)                                                                              : 6فرمول

    :7فرمول

                                                         T (WC)=0.0817(3.71V+5.81-0.25V( )T-91.4(+91.4 
                                                              T (WC)= +0.045(5.27V+10.45-0.28V) (T-33(+33:8فرمول

 

    :9فرمول

 

فرمول     0.6215T-35.75)V0.16(+0.4275T)VO.16(                          T (WC)+35.74 فرمول فارنهایت      

 =0.6215T-11.37V0.16+0.3965TV0.16                      T (WC)+13.12                 سانتیگراد

 

W :میزان سوزباد بر حسب درجه سلسیوس 

T : درجه سلسیوس. دما حداقل برحسب 

V : (.2002سازمان هواشناسی کانادا ) ساعت بر کیلومتر برحسب باد سرعت 
 

       P=m/n+1                                                                                                         :10فرمول

 

                                                                                                                                

                                                                                                                                                                :11فرمول

                                                                                               𝑻 =
𝟏

𝐏
 

 

 

 :مطالعه مورد منطقه

 125صله شهر زرینه اوباتو )دشت هه وتو( نگین برفی ایران و سردترین و مرتفع ترین دشت ایران در فا 

ح دریا، به متری از سط 2142سقز در استان کُردستان در ارتفاع  _کیلومتری شمال سنندج و در مسیر جاده سنندج 

 قرار دارد.  36°04'و به عرض جغرافیایی  46°55'طول جغرافیایی 

 

 ( مشخصات ایستگاه هواشناسی زرینه اوباتو2جدول )

 سال تاسیس نوع ایستگاه دوره آماری محل ایستگاه
ارتفاع از سطح 

 دریا
 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی

 36°04' 46°55' 2142 1368 هواشناسی سینوپتیک 2010تا  2000 زرینه اوباتو
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 ARC GIS 10: موقعیت منطقه مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار 1شکل

 

 :ی پژوهشیافته ها

 کیلومتر)باد  عتوسر دما حداقل میانگین از( 9) فرمول به توجه و با وارد اکسل در سال11 روزانه دادهای ابتدا

و نمودارهای  مقایسه (3)جداول با حاصله و نتایج گردیدند ومحاسبه جایگزین فرمول در مربوطه اعداد( برساعت

 از استفاده با سپس، ردیدندگ استخراج 3-11تا  3-1( میلادی نمودار 2010تا  2000میانگین ماهانه سوزباد از سال )

 و ) ( -59تا  -45 و ) (-45 تا -25 و ) (-25 تا -10 ( و ) -10تا0از) سوزباد دارای روزهای اکسل محیط در فیلتر

 گردید. استخراج (4شماره ) جدول و گردیدند مشخصبالاتر (  به -60

 
 ( ضریب سوزباد3جدول)

 سرد در این اوضاع فعالیتهای بیرون منزل دشوار است و باید لباس گرم پوشیده شود. -10تا0

خیلی گرم  در این شرایط اگر پوست بدن پوشیده نشود،دچار سرمازدگی میشود،وشما باید لباس -25ا ت -10

 بپوشید.

 سردخیلی 

یشودودر در این دما باید تمام اعضای بدن پوشیده شود،در غیر این صورت دچار یخ زدگی م -45ا ت -25

 صورت تکرار درمعرض این دما بودن، ناگهانی دمای بدن میشود.

 سرمای شدید

 

 -59ا ت -45

 

م کزمان  زیرا دراین دما خیلی اذیت کننده وآزار دهنده است.وفعالیتهای بیرون باید محدود شود،

 میتواند خیلی خطر ناک باشد برای سقوط دمای بدن.

سرمای خیلی 

 شدید

 

یرون منزل این شرایط خیلی خطرناک است،اگر پوست بدن پوشده نشود،یخ میبندد وفعالیتهای ب بالاتر  و -60

 باید قطع شوندومردم در خانه ها بمانند

 فوق سرما
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میلادی 2000سال د ( میانگین ماهانه سوزبا1-3نمودار)  
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میلادی 2002( میانگین ماهانه سوزباد سال 3-3نمودار)  

 

 
 

میلادی 2003( میانگین ماهانه سوزباد سال 3-4نمودار)  
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میلادی 2004( میانگین ماهانه سوزباد سال 3-5نمودار)  

 

 
 

میلادی 2005ماهانه سوزباد سال ( میانگین 6-3نمودار)  
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میلادی 2006( میانگین ماهانه سوزباد سال 3-7نمودار)  

 

 
 

میلادی 2007( میانگین ماهانه سوزباد سال 3-8نمودار)  
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میلادی 2008( میانگین ماهانه سوزباد سال 3-9نمودار)  

 
میلادی 2009( میانگین ماهانه سوزباد سال 3-10نمودار)  
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میلادی 2010( میانگین ماهانه سوزباد سال 3-11نمودار)  
 

 تعداد روزهای دارای سوزباد( 4جدول )

 سال

 تعدادروزها بر اساس معیارهای سوزباد

 -10تا 0
ا ت -10

25- 
 بالاتر و -60 -59 تا -45 -45ا ت -25

2000 106 110 6 0 0 

2001 126 94 7 0 0 

2002 124 91 9 0 0 

2003 97 114 5 0 0 

2004 104 108 6 0 0 

2005 111 99 5 0 0 

2006 106 95 12 0 0 

2007 85 114 6 0 0 

2008 112 66 22 0 0 

2009 125 95 7 0 0 

2010 136 57 3 0 0 

 روز 0 روز 0 روز 88 روز 1043 روز 1232 مجموع

 

 

 :گیرینتیجه 

 دلایل سوزباد در دشت اوباتو

 :یافت زیر موارد در اوباتو دشت در را سوزباد ی پدیده  دلایل توان می
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 می افزایش یزن باد و سرعت فراوانی ،کشور به غربی بادهای ورود و ماه مهر از حاره جنب پرفشار نشینی عقب با . 1

 غرب از ،ربیغ بادهای کوتاه امواج و سیکلونها بیشتر زمستان در .آورند می وجود به را کوهستانی و بادهای یابد

  میشود. سنگین برفهای ایجاد سبب منطقه کوهستانی ماهیت همراهی با و کرده عبور کشور

 مسیر یط در رطوبت از اعظم بخش دادن دست از با همراه کشور به ورودی هوایی جریانات مسیر در شدن واقع .2

 ..آن به سرد خشک نیمه هواهای توده رسیدن و

 طرف از و رفط یک از متراکم و فشرده نسبتا کوهستانی مناطق در قرارگرفتن همچنین و بالا ارتفاع در شدن واقع .3

 .شود می سوزباد دمای تشدید موجب باد جریان شدن تندتر و کوهستانی مناطق در هوا شدن کانالیزه دیگر

 است مراهه ها آن سرعت تشدید با که غربی بادهای گسترش با که چنان، هوایی های آشفتگی مسیر در شدن واقع .4

 موجبات، دهستن مشهور مهاجر سیکلنهای آنتی به و آمده ها آن توسط دیگر جاهای از که فشارهایی پر ورود نیز و

 .نمایند می فراهم را سوزباد و سرما شدت

 وقوع همچنین و فطر یک از انرژی آسانتر خروج و آن رقیق و نازک اتمسفر و بالاتر ارتفاع در استقرار به توجه با .5

 .گردد می دما شدید افت موجبات، باشد می بالا آلبدوی با همراه که برف صورت به بارش

 .محل و کوه بین سرد جریانات تبادل نتیجتا و بلند ارتفاعات پای در گرفتن . قرار6

 تعداد بلایای طبیعی جهان است.که 8که سوزباد و موج سرما جزء  ،است اهمیت حائز نظر آن از مطالعه این 

روز،  1232درجه )سرد(   -10تا  0میلادی در دمای 2010تا  2000سال از سال های  11طی سوزباد  دارای روزهای

است  رسیده روز 88درجه )سرمای شدید( به   -45تا  -25روز، دمای   1043درجه )خیلی سرد(   -25تا  -10دمای 

 -59تا  -45، در دمای است خطرناک خیلی ....و و مدارس ها جاده وحتی و حیوانات انسان برای روز 88  این که

سرد  ماههای در حالیکه درجه و بالاتر )فوق سرما( هیچ تعداد روزی نداریم. در -60درجه )سرمای خیلی شدید( و 

 مردم از عده ای هر سال متأسفانه لذا و است پارامتر این فاقد به مردم شده ارائه هواشناسی های بینی پیش عمده سال

در منطقه  زیستگاهش خبر( که )باران 4مرغ میش مثل جهان نایاب و حیوانات ،زمستانی ورزشکاران بعضاً حتی و

 دچار یا و دهند می دست از را خود جان سرمازدگی با ،شده سوزباد گرفتار ،است اوباتو دشت زرینه شکار ممنوع

 به تردید میزان، مردم به هواشناسی های بینی پیش در سوزباد میزان ارائه بطورمسلم می شوند. جسمی شدید لطمات

 .داشت خواهد دنبال به را مردم مندی رضایت، کرده راکم ها بینی پیش

بوده این احساس قابل سنجش با دستگاه نبوده بدین سبب همان  عددی کاملا صورت به روش این اینکه به توجه با

 نظر از را مختلف مناطق، دیگر طرف از گونه که اشاره شد برای ارائه آن دانشمندان فرمول ریاضی را بسط دادند.

 سوزبادی ی دماها در انسان بدن اعضاء سرمازدگی ی برا لازم زمان همچنین و کند می مشخص سوزباد روند و شدت

 سازمان و نجات امداد های اکیپ، هوا کننده بینی پیش های سازمان استفاده مورد تواند می، دهد می نشان را مختلف

 ،ها راهداری ،ساختمان طراحی در زمستان در اقلیمی آسایش نظرگرفتن در برای معماران حتی و رسانی سوخت های

                                                           
مایت شده و رو به حدیواندره زیستگاه مناسبی جهت گونه پرنده کیلومتری شمال  16هکتار در  24000این منطقه یا زیستگاه به مساحتی در حدود .  4

ر فهرست قرمز د( بوده یکی از بزرگترین پرندگان ایران است که از نظر حفاظتی Otis tardaانقراض میش مرغ با نام محلی میش سی و نام علمی )

 دام است.قرار دارد  و در این رابطه برنامه های حفاظتی و مطالعاتی در دست اق (VU( در طبقه آسیب پذیر )IUCN)اتحادیه جهانی حفاظت 
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 می مختلف مناطق در بالا سوزباد دمای با روزهای تعداد بررسی با دیگر طرف از. گیرد قرار غیره و زیست محیط

 آن مردم سرمازدگی اثرات با مقابله برای تری مطمئن نحو به را نهادها سایر و درمان و بهداشت ریزان برنامه تواند

 استقرار، سرد جریانات مسیر در استقرار ،ارتفاع ،توپوگرافی وضعیت به باید که است حالی در این. ید نما آماده مناطق

 مسلم طور به و شود بیشترتوجه، مؤثرند سوزباد دمای شدت میزان در که سایر عواملی و کوهستانی فشرده مناطق در

 از شده ارائه روش که است آن مسلم اصل. شد خواهد برخوردار بیشتری دقت از نتایج بیشتر های ایستگاه داشتن با

 آگاهی برای مناسب مرجعی عنوان به بتواند، بوده دار برخور بودن کمی، بودن علمی، سادگی همچون خصوصیاتی

 .گیرد قرار توجه مورد ریزان برنامه
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