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 43-51صص ،2شماره، 6، دوره1402 پاییزجغرافیا و روابط انسانی، 

 HEC-RAS یکینامیدرودیسال با استفاده از مدل ه 100رودخانه نوران با دوره بازگشت  لابیس یبندپهنه

    بهروز نظافت تکله ، 1فریبا اسفندیاری درآباد

 اردبیل، ایران، دانشکده علوم اجتماعی،گروه جغرافیای طبیعی استاد دانشگاه محقق اردبیلی،-1

 esfandyari@uma.ac.ir  
ی )گرایش عیطب یایجغراف ،گروهیدانشکده علوم اجتماع ،یلیدانشگاه محقق اردب یدکتر یدانشجو-2

 رانیا ل،یاردب ،ژئومورفولوژی(

 

 16/12/1401تاریخ پذیرش:                                                                                      07/11/1401تاریخ دریافت:

 چکیده

 ینو بعضا ا روندیشمار مموجودات به یرانسان و سا یآب برا کنندهینمنابع تأم ترینیعنوان اصلها بهرودخانه

ها در رودخانه یدرولیکیرفتار ه بینییش. پشودیم یریناپذو وارد شدن خسارات جبران یباعث نابود یمنشأ زندگ

در حال ساخت،  یساتتأس ی،و روستائ یشهر مناطقکاهش خسارات وارده بر  یبرا یاحتمال هاییلابمقابل س

 یعیطب یدهپد یک یل.وقوع ساشندبیم یژهایو یتاهم یموجود، در اطراف رودخانه دارا هاییکاربر یرمزارع و سا

است. هدف  یمسلئه جهان یک ییو روستا یخصوص مناطق شهرها بهاست و خطر وقوع آن در اطراف رودخانه

-HEC یدرودینامیکیسال با استفاده از مدل ه 100لاب رودخانه نوران با دوره بازگشت یس یبندپهنه یقتحق ینا

RAS ی،چارودخانه نوران 1:2000های توپوگرافی پژوهش شامل: نقشه ینای اهای اصلی موردنیاز بر. دادهیباشدم 

 ین. همچنیداردبیل تهیه گرد نای استاباشد که از سازمان آب منطقهمرزی رودخانه می یطهای هیدرومتری و شراداده

را نشان داد که پهنه  ینا یقتحق یج. نتایداستفاده گرد SMADAاز نرم افزار  یلابمحاسبه دوره بازگشت س یبرا

هکتار و عرض  304با مساحت  یلابس یاثرگذار یزانکه م یدمشخص گرد 100با دوره بازگشت  یلابس یبند

 یسال برا 100با دوره بازگشت  یلابحاصل شد که س یجنتا ینا نابراین.ب باشدیمتر م 445حدود  یریگ یلپهنه س

با دوره  یلاباز س یبه مخاطرات ناش یآت هاییزیررنامهدر ب یدخطرساز خواهد بود و با یاربس یجوامع بشر

 .در نظر گرفته شود یادیز یتسال اهم 100بازگشت 

 ،"HEC-RASمدل  "، دوره بازگشت "، یپهنه بند "رودخانه ، "ل ،یس " :كلیدی هایواژه
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 مقدمه

منشأ  ینو بعضا ا روندیشمار مموجودات به یرانسان و سا یآب برا کنندهینمنابع تأم ترینیعنوان اصلها بهرودخانه

مختلف  هاییدگاهصورت دمسئله به یک یبررس .شودیم یریناپذو وارد شدن خسارات جبران یباعث نابود یزندگ

مسئله،  ینه ااست. با توجه ب یمهم یاردر منطقه موردنظر امر بس یزیرو برنامه یریتو مد یابیدر ارز یو تخصص

و با  یصورت جدبه یزداده در منطقه ناز مخاطرات رخ یناش یامدهایو پ ییراتتغ یدمخاطرات با یابیعلاوه بر ارز

از اهداف  یکیها، از مخاطرات و آثار مخرب آن یشگیریمنظور مقابله و پمناسب به یزیر. برنامهددگر یدقت بررس

مختلف  یهاتمدن یجادو ا یو توسعه جامعه بشر یدایشها همواره در پ(. رودخانه1پژوهشگران است ) یمهم برا

از  یشپانسان، به یازهایاز ن یبخش کنندهینعنوان منبع تأمبه رودخانهاند. سابقه استفاده از داشته یتوجهنقش قابل

 یناول اند؛یافتهگرفته و توسعهها شکلکرانه رودخانه ها درتمدن ینترکهن یخ. به گواه تاررسدیم یآغاز تمدن بشر

مقارن با آغاز  گیردیقرار م انهرودخ یمهندس هاییتفعال یطهها که نوعاً در حاز رودخانه یبرداربهره ینهها درزمگام

هست  یدرولوژیکیه یدهپد یک یل(. س1398درخشان، ها بوده است )رودخانه یهجوامع متمدن در حاش یریگشکل

 . (1390جباری و خزایی، دارد ) یبستگ شناسیریختینو زم یوهوا شناختکه وقوع آن عمدتاً به عوامل آب

به  یلابیس یهادشت ینساکن یرا برا یادیز یارهستند که هرساله خسارات بس یعیازجمله مخاطرات طب هاسیلاب

است که  یمتداول یهابازگشت مختلف ازجمله روش یهادوره یبرا یلابس یبندپهنه یهانقشه یه. تهآورندیبار م

 . .(1397رضایی مقدم و همکاران، د )گیریمورد استفاده قرار م یلابیمخاطرات س یلپتانس یشجهت نما

 هایدهپد ینخطر ا یلپتانس تواندیم ی،ژئومورفولوژ ینمحقق یبرا یزآممخاطره یکیژئومورفولوژ هاییدهپد بینیپیش

روستایی، را تا حد ممکن کاهش دهد ) یعیو طب یانسان هاییدهپد یو خسارات مال یرا کاهش دهد و صدمات جان

1396 .) 

سال با استفاده از مدل  100رودخانه نوران با دوره بازگشت  یلابس یبنداز پژوهش حاضر پهنه هدف

 .باشدیم HEC-RAS یدرودینامیکیه

 پیشینه تحقیق

ر خصوص پهنه بندی سیلاب در داخل و خارج از ایران صورت گرفته است که به صورت مطالعات متعددی د

با استفاده از مدل  البیخطر وقوع س لی،(به منظور تحل 1399و همکاران ( یحجاز شود.متخصر در ذیل اشاره می
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با دوره  یالبهایکه س دندیرس جینتا نیبه ا نیمهندس نیپرداختند. ا یحوضه ورکشچا در RAS-HEC یکینامیدرودیه

قرار  طرهیرا تحت س زیاز مساحت حوضه آبخ لومتریک 63سال حدود  25و  لومتریک 110 حدود بازگشت پنجاه سال

در رودخانه  لابیوقوع س یکیمورفولوژ یسازهیمنظور شب(، به1401درآباد و همکاران ) یاریاسفند. دهدیم

خطر  نیترشیکه ب دندیرس جهینت نیبه ا شانیپرداختند. ا HEC-RAS یکیدرولیبا استفاده از مدل ه یچانوران

 یهاکاهش خسارت یدر راستا نیچنمتر خواهد بود. هم 500 یلابیسال با پهنه س ستیبا دوره بازگشت دو لابیس

 یریجلوگ یاراض یکاربر راتییرودخانه و تغ میاز تجاوز به حر دیبا لابیشده در اثر وقوع س جادیا یو جان یمال

با استفاده از مدل سزار  یچایخلیرودخانه بال راتییتغ یسازهیشب(، 1401. اسفندیاری درآباد و همکاران )کرد

(CAESAR)  یکیدرولوژیمدل ه جینتاپرداختند. ایشان به این نتیجه رسیدند که HEC-RAS نیترشینشان داد که ب 

هکتار و احتمال وقوع  2/242و  2/237 ریبا مقاد بیسال به ترت 10000و  2000بازگشت  یهادر دوره یلابیپهنه س

 یجوامع انسان یکه برا باشدیمتر م 1288و  1170 بیبه ترت یعرض پهنا نیچندرصد است و هم 99/99و  95/99

صورت  رانیو خارج ا رانیدر داخل ا یراستا مطالعات متعدد نیدر ا خواهد بود. زیمخاطره آم یبشر ساتیو تاس

 لابیس ی، پهنه بندArcGISوHec_Rasنرم افزار  قی(، با تلف1400 ،یبه پژوهش )پارسائ توانیگرفته است که م

اقدام نموده  1000و  2،5،10،25،50،100،200،500بازگشت یدوره ها یاستان لرستان برا لاخور،یرودخانه دشت س

 نیدارد، همچنـ یلابیپهنـه سـ نیدر تخمـ یمناسب اریبس ییتوانا Hec_Rasاز آن است که مـدل  یحاک حی. نتاستا

 یدارد. بررس یلابیپهنه س شیدر نما یمناسب اریبس ـتیقابل ـزین GISبرنرم افـزار  یمبتن ییایاطلاعات جغراف ستمیس

 یداده و آبگرفتگ شیرا افزا یلابیپهنـه س یموضـع صـورتسـازه هـا بـه  نینشان داد که ا یاثرسازه هـایت قاطع

(، عملکرد 1400 ،یباشد )پارسائ یگذار نم ریکل تاث یلابیدر مساحت پهنه س یول کندیم دیرا تشد لابیاز س یناش

 اسیدر مق  2D کینامیدرودیبر ه یرواناب مبتن-بارش باران یسازهیشب یبرا 5ورژن  HEC-RAS دینسخه جد

 نیدر رودخانه، ا لیگسترش س یبرا جیرا ینمودند. برخلاف کاربردها یهنر بررس شرفتهیسه با مدل پیحوضه: مقا

 لیوتحلهیحوضه تجز نیکه هرگز در ا دهد،یرا نشان م دیمدل خاص جد نیدرباره ا یبار بحث انتقاد نیاول یکار برا

حوضه کوچک در  کیدر  Hec-Ras  د،خو یهاییو توانا لیپتانس یابیمنظور ارزطور خاص، بهنشده است. به

 نانیاطممدل قابل کیعنوان به تواندیم HEC-RASکه  رسدیمطالعه، به نظر م نیشده است. بر اساس ااعمال ایتالیا

و  یابی(، ارزAl Baky ،2020راواناب در نظر گرفته شود. )-باران یسازهیدر شب هیگراف تخل درویمحاسبه ه یبرا

 نیانجام دادند. در ا flowمختلف با استفاده از مدل  یهایدر کاربر لابیو خطر س یریپذبیآس زانیم یبررس
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سکونتگاه، در عمق  کهیاست، درحال ریپذبیآس اریبس متری 2٫8در عمق  یزراع یهانیمطالعه مشخص شد که زم

مناطق بالقوه  میترس ایمطالعه  یمعمولاً برا یکیدرولیه یهااز مدل ،یطور سنتاست. به ریپذبیآس اریمتر بس 3 یالاب

 اشاره کرد. شودیاستفاده م لیرخداد مجدد س یدر بازه زمان لیخطر س

سال با استفاده از مدل  100رودخانه نوران با دوره بازگشت  یلابس یبنداز پژوهش حاضر پهنه هدف

 .باشدیم HEC-RAS یدرودینامیکیه

 مواد و روش

 محدوده مورد بررسی

شروع شده تا رودخانه قره سو  یموسیارد ییکه از روستا باشدیم یلواقع در شمال استان اردب یچانرودخانه نورا

و  یقهدق 17درجه و  48تا  یهثان 30و  یقهدق 8درجه و  48 یاییجغراف یتچای در موقعامتداد دارد. رودخانه نوران

های واقع شده است. سرشاخه یعرض شمال یقهدق 22و  رجهد 38تا  یقهدق 12درجه و  38و از  یطول شرق یهثان 30

 (.1شکل ) گیردین در غرب حوضه آتشگاه سرچشمه محوضه از ارتفاعات سبلا ینا

 

 یلدر استان اردب یچارودخانه نوران یاییجغراف یتموقع .1شکل 
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 كار روش 

 ینوپتیک،س هاییستگاها یهاداده 1:2000، 1:50000یتوپوگراف یها، نقشه1:100000شناسیینزم یهانقشه

استان  یاکه از سازمان آب منطقه شودمیپژوهش حاضر محسوب  یهاداده ترینیاز اساس سنجییدب ی،سنجباران

 .شد یهته یلاردب

 

 در پژوهش مورد استفاده ابزارهای

 ArcGIS 10.3 ،HEC-RAS، HEC-GEO-RAS افزارهاینرم

نمود.  بندییمتقس یرشرح زچهار گروه عمده بهبه توانیرا م یبندپهنه یهانقشه یهته یموجود برا هایروش

 یهاو استفاده از مدل یمنطقه، محاسبه دست ییهوا یهاعکس یسهو استفاده از داغ آب، مقا یامشاهده یهاروش

و انتقال رقوم  یلابس یانتراز جر ییناج به تعیاحت یلس یبندنقشه پهنه یهفوق جهت ته یهاروش یه. کلیاضیر

 ییناستفاده از رقوم تع یکسانها اصولا از همان روند روش یندارند. همه ا یتوپوگراف یهانقشه یروسطح آب بر 

 ینا ین. تفاوت عمده بگیرندیکمک م یبندپهنه یمختلف( برا هاییت)با موقع یشده سطح آب در هر مقطع عرض

 ینمتداول بوده و در ا یارامروزه بس یاضیر یها. استفاده از مدلباشدیسطح آب م یلپروف یینها در نحوه تعروش

توسط مدل، پهنه  یانجر یلشده و پس از محاسبه پروف سازییهشب یلابس یانجر یاضیر یهاها به کمک مدلروش

 .گرددیمنتقل م یتوپوگراف یهانقشه یبازگشت مختلف بر رو یهابا دوره یلس

 

 HEC-RAS مدل

از ابزارها است  یامجموعه یکاارتش آمر یرودخانه انجمن مهندس یلافزار تحلنرم یاو  (HEC-RAS) افزارنرم

. دهدیم یرماندگارماندگار و غ یانرودخانه را در حالت جر یدرولیککه به کاربر، امکان انجام محاسبات محاسبات ه

سطح آب در  یلانجام محاسبات پروف رایب یبعد یک یدرولیکیه یلشامل سه مؤلفه تحل HEC-RAS یستمس

سه  ین. اباشدیو محاسبات انتقال رسوب در مرز متحرک م یرماندگارغ یانجر سازییهماندگار، شب یانحالت جر

 . کنندیاستفاده م یکسان یدرولیکیو ه یمشترک و از روند محاسبات هندس یهندس یهاداده یشنما یکمؤلفه از 
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 پژوهشنتایج 

 ییراتباعث تغ سازندیم یرا متوجه جوامع انسان یخطرات یممستق یرغ یا یمطور مستقبه ینکهعلاوه بر ا هایلابس

 یتمختلف حائز اهم یهااز جنبه یلابرخداد س یابیارز یبترت ین. بدگردندیم یزن یقابل توجه یکیژئومورفولوژ

 یستگاهمربوط به ا یهااساس داده یندارد. بر ا ودوج یمختلف یکردهایها و روروش یلاب،س یابیارز یاست. برا

 یاحداکثر لحظه ی. پس از آماده کردن دبیدگرد یهته یلاستان اردب یااز شرکت آب منطقه یچانوران یدرومتریه

برازش داده  یکپ هاییبر دب 10 یمبنا یتمبه لگار 3 یپت یرسونپ یعتوز SMADAافزار سالانه، با استفاده از نرم

 100بازگشت  با دوره یلابس یانجر ی. دبیدسال محاسبه گرد 100بازگشت  دوره یبرا یالحظه یدب اکثرحدشد و 

 یزان(، م1به دست آمده از جدول ) یجداده شده است. براساس نتا یش(، نما1در جدول ) یچاساله رودخانه نوران

 د.باشیدرصد م 99سال حدود 100با دوره بازگشت  یلاباحتمال وقوع س

 

 

 یعبا استفاده از توز یچامختلف رودخانه نوران یهامحاسبه شده با دوره بازگشت یدب یرمقاد.1جدول 

 3 یپت یرسونپ

احتمال  انحراف استاندارد

 وقوع)درصد(

دوره 

 بازگشت)سال(

 دبی محاسبه شده

09/10 99 100 23 

 

 

 

سال در  100با دوره بازگشت  هاییلابس ی( محدوده اثرگذار3و  2)شکل  یلابس یبندپهنهبر اساس نقشه 

سال به حدود  100 هاییلابس گیرییلعرض س یانگینم ینچنهم یباشد.هکتار م 304حدود  امتداد رودخانه نوران

. در گیردی، سال را در برم50، 25، 10، 5، 2با دوره بازگشت  یلابیس یهاپهنه ها،یلابس ین. ارسدیمتر م 445

رودخانه  دستیینو پا دستیانبالادست، م یهادر همه قسمت تریشمساحت و عرض ب یشافزا ینا یجهنت

همه  یچارودخانه نوران یلابیسال پهنه س 100در دوره بازگشت  یقابل مشاهده است. به عبارت یچانوران
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انشعابات مختلف  هاییبالا و مشارکت دب یدب یلدلبه هایلابس گونهین. اترودخانه را در برگرفته اس یهابخش

علاوه بر خسارات  ینقرار دهند همچن یررودخانه را تحت تاث یلابیاز مساحت دشت س یابخش عمده توانندیم

 برهایانکوتاه، م یرهایمس ییرتغ یلقباز  یمتعدد یکیمورفولوژ یامدهایپ یکشاورز یاراض یبو تخر یو مال یجان

اطراف  یروستاها یمناطق مسکون تریشسال ب 100با دوره بازگشت  هاییلابهمراه داشته باشند. سرا به یرهو غ

 یلشهر اردب یاز مناطق مسکون یقسمت یلبستر رودخانه در بخش وارد شده به دشت اردب یو حت یچارودخانه نوران

 .دهندیقرار م یرتحت تاث یزرا ن

 

 سال 100با دوره بازگشت  . پهنه سیلابی رودخانه نوران2شکل 

 



 2شماره ، 6دوره ،1402 پاییزجغرافیا و روابط انسانی،                             
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 سال 100با دوره بازگشت  HEC-RASافزار رودخانه نوران در نرم یلابس سازییهشب. 3شکل 

 

 گیرییجهنت.4

در  یلابخطر س یبالا یاربس یمکان ییرپذیریدهنده تغکه نشان گرددیم گیرییجهحاصله نت یجبراساس نتا بنابراین

قدرت  یلسال به دل 100 یلابیدر امتداد رودخانه نوران با پهنه س یریپذ ییر. تغیباشدم یچاامتداد رودخانه نوران

اطراف رودخانه  یکیمورفولوژ ییراتبستر رودخانه و تغ ییراتعلاوه بر تغ یادز یارمحدوده بس یریو در برگ یانجر

 یهااز خسارت یریجلوگ یبرا یندر برخواهد داشت. بنابرا یو مال یفروان جان یهاو خسارت یبتخر ینچنو هم

مناسب در  یزهکش یجادو ا یبه مسکون یاراض یکاربر ییراترودخانه و تغ یماز تجاوز کردن به حر یو مال یجان

 .شودمی یشنهادپ ودخانهر یمحر

 

 منابع

در رودخانه  لابیوقوع س یکیمورفولوژ یسازهی. شب(1401. ح. )ا ،، پاسبانب. ،نظافت تکله ،ف. ،درآباد یاریاسفند

 .190-210( :3) 12 ،. پژوهش های فرسایش محیطیHEC-RAS یکیدرولیبا استفاده از مدل ه یچانوران
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