
 GAHR.2023.399609.1885 doi/10.22034                                                                        645-3851:شاپا الکترونیکی

 
 566-579صص ،3شماره، 6، دوره1402 زمستانجغرافیا و روابط انسانی، 

 و تعیین شدت فرسایش بادی )شرق شهرستان زهک(بادی دشت سیستان  هاینهشته شناسیرسوب

، رئوف 4عابدینی، موسی  3، صیاد اصغری سراسکانرود2*فریبا اسفندیاری دارآباد، 1نوقلعهی مهدی جدیدالاسلام

 5زادهمصطفی

 )گرایش ژئومورفولوژی(، طبیعی جغرافیای گروه دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی، دکتری دانشجوی-1

 ایران اردبیل،

 اردبیل، ایران گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده علوم اجتماعی، استاد دانشگاه محقق اردبیلی، -2

esfandyari@uma.ac.ir 

 اردبیل، ایران گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده علوم اجتماعی، استاد دانشگاه محقق اردبیلی، -3

 اردبیل، ایران گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده علوم اجتماعی، استاد دانشگاه محقق اردبیلی، -4

 اردبیل، ایران، دانشگاه محقق اردبیلی، دانشکده منابع طبیعی و کشاورزی، گروه مهندسی مرتع و آبخیزداری دانشیار -5

 17/03/1402تاریخ پذیرش:                                                                                     08/03/1402تاریخ دریافت:

 چکیده

ی هادورهی با اماهوارهی هوایی، تصاویر هاعکسی، دانیم یهایبررسبررسی های رسوب شناسی در منطقه مورد مظالعه روش تحقیق و هدف: جهت 

ی از رسوبات بردارنمونهی به لحاظ مطالعه ژئومورفولوژی منطقه، ابیمکانروزه( و 120زمانی مختلف، بررسی مورفولوژی عمومی و بادهای منطقه )

فلوئورسانس اشعه "XRFو  "دیفراکسیون اشعه ایکس"XRD شاتیآزما) یشگاهیماترسیم نمودارهای مربوطه( و مطالعات آزی و شناسرسوب)

ی اسهیتحلیل مقاپس از انجام آزمایشات مربوطه،  انجام پذیرفت. و تعیین پارامترهای آماری(، یسکوپی، مورفوگرانولومتر ی،بنددانه، آزمایشات "ایکس

ازجمله  یاانهیرا یافزارهانرمی، شناسنیزم یهانقشهی، توپوگراف یهاپژوهش از نقشه نیدر اصورت خواهد پذیرفت.  هاداده لیوتحلهیروش تجزو 

ENVI  وGIS با توجه  ی،باد شیبه فرسا یاراض تینقشه حساس هیمنطقه موردمطالعه و ته یدر اراض یباد شیشدت فرسا نییتع یبرا .استفاده شد

الذکر که فوق یهااطلاعات موجود با رخساره هیو انطباق کلژئومورفولوژی  یهابا رخساره یکار یاز واحدها کیآمده در هر دستبه نمرات به

شده ه حاصلجدول ذکرشد یو بر مبنا یباد شیبه فرسا یمنطقه مطالعات یاراض حساسیت هنقش .مطالعات مدنظر قرارگرفته است هیعنوان بستر و پابه

 .شده است قومیو ر هیته 1:50000 اسینقشه با مق نیا .است

مختلف  یهابارنگ هیو پر زاوکم زاویه کوارتز  یهانشان داد که دانهها در دو کریدور نیاتک و جزینک نمونه آنالیز  ،قیبر اساس نتایج تحقیافته ها: 

چنین هم .ها داردو مشابهت نمونه یخود دلالت و همسان نیشود که اها مشاهده مینمونه نیها در همکایها و مسنگخرده ،ات هاپسدچنین فلو هم

 کیطور مرتب در روزه به 120 یو بادها رمندیذرات توسط رود ه نیکه ا رایز ،ها دارددر آن یو باد یاز رفتار آب تیها حکانمونه یسکوپومورف

 .شودها مشاهده میدر آن طیهر دو مح یهایژگیهستند و و یو باد یآب طیرسوبات منطقه متأثر از دو مح نیشوند؛ بنابراچرخه بسته دائماً جابجا می

وگرافی و تصاویر های توپتفسیر نقشه. بودن منطقه برداشت دارد کسانیبودن ذرات و  یحلهم بوده که نشان از م هیشب باًیرسوبات منطقه تقر یطورکلبه

 -روزه و در جهت شمال غربی 120ای منطقه متناسب با باد غالب ماسه یهاکه سرعت و جهت حرکت تپهداد های مختلف نشان ای در سالماهواره

های یشروی تپهعنوان یک فاکتور مهم در سرعت حرکت و میزان پها نیز بهای و حجم ماسههای ماسهجنوب شرقی است و علاوه برآن، ارتفاع تپه

 نقش دارد. ستانیدر سطح دشت س ایماسه

 فرسایش بادی ،دشت سیستان ،بادی هاینهشته رسوب شناسی، کلمات کلیدی:

mailto:esfandyari@uma.ac.ir
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 مقدمه

 قیو کنترل دق ییدر رابطه با شناسا یدیاطلاعات مف تواندیها مآن نیب یکیارتباط ژنت یها و بررسنمونه یشناسیکان

نادر بوده و  ایکه شاخص  میباش ییهایبه دنبال کان دیمعمولاً با یشناسیکان در .بگذارد اریمناطق برداشت در اخت

در  رکنیو ز یلمثل روت نیسنگ یهایمثال وجود کانعنوانبه دهستن یاژهیو یکینامیدمورفو یپارامترها انگریب

 (کینزد) یدهنده محلنشان پسیو ژ تیو مسکوو یتوتیسبک مثل ب یهایدهنده دور بودن منشأ و کانرسوبات نشان

و  یکروسکوپیصورت مبه کرونیم 250تر از ذرات بزرگ یشناسیکان. مناطق برداشت است ایبودن منشأ 

 قیاز طر (مونیل و رس) کرونیم 64تر از ذرات کوچک یشناسیکان .شودیانجام م ی(چشم) یماکروسکوپ

 تینقاط منشأ اولو یآمده ضمن معرفدستبه جینتا نیبا تخم انیدر پا .ردیگیصورت م کسیاشعه ا ونیفراکسید

  .شودیم نییها تعاز رخساره کیدر هر  یباد شیمبارزه با فرسا اتیعمل

 موردمطالعهمنطقه 

جنوب شررقی ایران و در شرمال شررق دشرت بزرگ سریسرتان و در جنوب غربی مرز مشرتر  منطقه موردمطالعه در 

 50درجه و  31دقیقه تا  45درجه و  31ایران و افغانسرتان قرار دارد و ازلحاظ موقع ریاضری در محدوده جغرافیایی

شررمالی و  شرررقی واقع 45درجه و  61دقیقه تا  38درجه و  61دقیقه عرض  سررت دقیقه طول جغرافیایی  شررده ا

شررکل سررتان دارای  (.2و1های ) سررت که عبارت سررهسرری سررایش بادی ا نیاتک، جزینک و ز: اند اکانون بحرانی فر

سروکی سرطحی معادل -تا سروکی؛ اندهکتار را دربگرفته 253454شریله که درمجموع  شریله در -ازآنجاکه کانون تا

سررتان واقعخارج از محدوده سرری سررکونی  سررشررده و از مخاطرات ی م سررت، برر فقط در  هایناچیزی برخوردار ا

 یکانون بحران ریدر مسرزهک اسرت شررق در  ،منطقه موردمطالعه. نیاتک و جزینک صرورت گرفته اسرت یهاکانون

صرات ( jarika) کهیاز جنوب به جر ،اتکین درجه و  61و  یمالشر عرض هیثان 67و  قهیدق 49درجه و  30با مخت

شررق هیثان 38و  قهیدق 44 سرتا ی،طول  شررق به رو صرات  لکیم یاز  عرض  هیثان 66و  قهیدق 58درجه و  30با مخت

شررق هیثان 38و  قهیدق 48درجه و  61و  یشرمال شرمال به ن یطول  صرات  اتکیو از  و  قهیو دو دق رجهد 31با مخت

 .شودیمحدود م یطول شرق هیثان 63و  قهیدق 29درجه و  61و  یعرض شمال هیثان 13
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)منبع: نگارندگان،  در ایران و استان سیستان و بلوچستان و مدل رقومی ارتفاع موردمطالعهموقعیت منطقه  1شکل

1401) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ایموقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه بر اساس تصاویر ماهواره 2شکل   

 Google Earthشده از گرفته

 

 هامواد و روش

 رسوبات ییایمیش زیآنال

 یهانمونه .میپردازیم XRFو  XRDبه دو روش  زهکشهر  یرسوبات باد ییایمیش زیبخش به آنال نیدر ا

 XRFات شیو آزما XRD شاتیجهت انجام آزما شد و سپس برداشت نقطه منطقه موردمطالعه 3از  شدهبرداشت
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صورت به جینتا یدر ابتدا تمام .داده شد رحش ریصورت جدول و نمودار در زها بهآن یینها جنتای. شد  آماه سازی

 .پرداخت میها خواهآن لیک رفسیاست و در انتها به ت XRFو  XRDاند که در دو بخش نمودار و جدول آورده شده

 XRDبه روش  کاتین یرسوبات باد ییایمیش زیآنال

شرده اسرت که در ادامه داده شینما اتکین یرسروبات باد XRD ییایمیشر زیآنالحاصرل از  نمودار (6)تا  (3) در شرکل

 .پرداخت میآن خواه ریبه تفس

 
 یرسوبات باد)کلسیم اکسید(  XRDنمودار  4شکل           اتکین یرسوبات باد)کوارتز(  XRDنمودار  3شکل 

 اتکین

 
 اتکین یرسوبات باد XRDنمودار  6شکل       اتکین یرسوبات باد)کلسیت(  XRDنمودار  5شکل 
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 ریشرده اسرت که در ادامه به تفسرثبت اتکین یرسروبات باد XRD ییایمیشر زیحاصرل از آنال جینتا( 1) در جدول

 .پرداخت میآن خواه

 اتکین یرسوبات باد XRD ییایمیش زیحاصل از آنال جینتا 1جدول 
یاز اصلف تیکلس کوارتز  دیاکس میکلس   

یفرعفاز  یتکلر  تیوتیب  تیفلوگوپ   

ورنبلنده  روکسنیپ  میکلس کاتیلیس   

 

 

 XRFبه روش  تکاین یرسوبات باد ییایمیش زیآنال

صررل از آزما جینتا (2)در جدول  سرروبات باد XRF شرراتیحا سررثبت تکاین یر سررت که در ادامه به تف آن  ریشررده ا

 .پرداخت میخواه

 اتکین یدر رسوبات باد شاتیحاصل از آزما جینتا 2جدول 
So3 Mgo Cao Fe2o3 Al2o3 Sio2 Sample 

00/0  55/2  62/17  04/4  82/8  17/49  0/0  

P2o5 Tio2 LoI CL K2o Na2o Sample 

12/0  48/0  71/9  009/0  34/1  00/2  /،0  

 XRD به روش جزینک یرسوبات باد ییایمیش زیآنال

شده است که در ادامه داده شینماجزینک  یرسوبات باد ییایمیش زینمودار حاصل از آنال (10)تا  (7) در شکل

 .پرداخت میآن خواه ریبه تفس

 
 )کلسیم اکسید( رسوبات جزینک XRDنمودار  8شکل بادی جزینک         رسوبات  XRDنمودار  7شکل 



 نوقلعهی جدیدالاسلام                                 

571 
 
 

 
 جزینکرسوبات بادی  XRDنمودار  10شکل )کلسیت( رسوبات بادی جزینک        XRDنمودار  9شکل 

 

 XRFبه روش  جزینک یرسوبات باد ییایمیش زیآنال

آن  ریشرده اسرت که در ادامه به تفسرثبت جزینک یرسروبات باد XRF شراتیحاصرل از آزما جینتا (3)در جدول 

 .پرداخت میخواه

 جزینک یدر رسوبات باد XRF شاتیحاصل از آزما جینتا 3جدول 
So3 Mgo Cao Fe2o3 Al23 Sio2 Sample 

00/0  55/2  62/17  04/4  82/8  17/49  0/0  

P2o5 Tio2 LoI CL K2o Na2o Sample 

12/0  48/0  71/9  009/0  34/1  00/2  0/0  

 

 تفسیر و تحلیل

و  یکیزیف هیتجز .است ادیز اریها بسنمونه نیدهد که شباهت بفوق نشان می یهاکیحاصل از تمام تکن جینتا

برداشت منطقه و ذرات و  یرسوبات اراض نیب یکینزد اریبس یکیدهد که ارتباط ژنترسوبات نشان می ییایمیش

 هاآن ییشده و جابجابودن ذرات برداشت یاز محل تیامر حکا نیباشد که اای میماسه یهاها و پهنهتپه یهاشتههن

شور و  یتا اراض هامون گرفته اچهیدرز ا سطح منطقه شیرساف هایرخساره گریدعبارتبه .عرصه دارد در سطح

ای های ماسهو سپس حرکت تپه یباد شیفرسا زا یناش یبار رسوب دیمنطقه همه و همه در تول یکشاورز یاراض

های شده و نهشتهخشک یهاگفت که رسوبات بستر هامون توانیطور خلاصه مبه نبنابراید؛ ندر منطقه نقش دار

و محدوده برداشت رسوبات منطقه  یاصل اءمنش ،رهاشده یکشاورز یتک و اراضنیا ،ستانیس یهارودخانه ییدلتا

بر  3تا  1 یهاها نشان داد که وجود عناصر مشتر  فراوان در نمونهنمونه ییایمیو ش یکیزیف یهایبررس .باشندیم
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بودن  یلحبه هم بوده که نشان از م هیشب باًیرسوبات منطقه تقر یطورکلبه .ها دلالت داردآنمنشاء بودن  کسانی

 .کسان بودن منطقه برداشت داردیذرات و 

 مورفوسکوپی رسوبات بادی شرق زهک

 ی،رسوبات آوار اءسنگ منش ییشناسا ،رسوبات دهندهلیتشک یاجزا ییمنجر به شناسا یمطالعه رسوبات باد تیاهم

شده در ارتباط انجام یهایطبق بررس .شودیمنشاء م هیناح یوهواآب ییرسوبات و شناسا لیتشک طیمح ییشناسا

ها سنگ بیبوده که از تخر یآوار راتمتشکل از ذ یشده است که رسوبات بادمشخص یبادذرات ماسه تیبا ماه

اند و مراحل بعد توسط شده یناش یو رسوب یدگرگون ،نیهای آذرمانند سنگ نیزم یسطح یهایزدگرونیو ب

 تیهرچه باشند ماه بادی رسوبات نیبنابرا(. 1373)دهواری،  اندکردهو باد حمل گشته و رسوب یکیزیف یندهایفرا

و  یدگرگون ،نیهای آذرسنگ) شانیبا مواد مادر یکیاست که ازنظر ژنت یعیدارند و طب یسنگو خرده یمعدن

 و نددیگرد یبنددانه شگاهیها در آزمانمونه هیکل ،منطقه یتباط با رسوبات باددر ار .ارتباط داشته باشند ی(رسوب

 یندهایتأثیر انواع فرا زانیو م یبا ذرات باد سهیمقا یبافت ذرات برا یژگیوو  نییها تعسنگها و خردهکانی تیماه

 :است صورتنیمطالعه بد اتیجزئ .دیگرد یبررس یشیفرسا

آهن و مقدار  دیاز اکس ییهایبا ناخالص زارتوک یهابه دانه توانیم ،هانمونه دهندهلیتشک یاجزا نیتراز مهم -1

 اشاره نمود.اسپات فلد یکم

 یدیاس نیدهد آذرمی لیتشک ارتزدرصد ذرات آن را کو 85از  شیب نکهیرسوبات با توجه به ا نیا اءمنش نگس -2

 .است

 یوهوادهنده آبنشان ندها سالم باشفلدسپات کهیدرصورت رایکمک گرفته شد زها فلدسپاتوهوا از آب نییتع یبرا -3

رسوبات با توجه به  نیمنشاء است که در ا هیمرطوب در ناح یوهوادهنده آبخشک و اگر هوازده باشند نشان

 .است یرمنطقه از نوع آوا یرسوبات باد دهندهلیذرات تشک .باشدآن خشک می یوهواها آبفلدسپاتسالم بودن 

 میتقس یعال ریو غ یخود به دودسته عال وشده ها حاصلها و سنگکانی بیذرات از تخر نیکه ا صورتنیبد

شامل  یو ذرات عال نیسنگ یهاها و کانییکام ،هاسنگخرده ،هافلدسپات ،شامل کوارتز یعال ریذرات غ .شوندمی

شده بودند منطقه برداشته تیموقع 3که از  یرسوبات باد ،مقدمات بعد از انجام .است تیآنتراس ،تیگنیل تورب،

ها در و جنس دانه ، نوعرنگ ،شکل، (40و  20) ییکه با بزرگنما ندمشاهده شد ،زانیپلار کروسکوپیتوسط م

 :شده استنشان داده 13تا  11شماره  یهاشکل

ها از تر دانهبیش( ایتپه ماسهدر این نمونه ) :برداشت(، نیاتک، رخساره S1) 1نمونه شماره  یسکوپفوروم -1

 شدمشاهده نیز  کامی رنگاهیس یهارگهچنین همو بود  جیو نارنی، زرد بلور ی،ریش یهانوع کوارتز به رنگ

 (.11شکل)
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 40 ییبا بزرگنما یرنگ زانیپلار کروسکوپیبا م اتکین نمونه برداشت شده از محدوده روستای 11شکل 

 کامی رنگاهیس یهارگه وکوارتز این رسوبات دارای  (، روستای جهانگیر:S2) 2 نمونه شماره یسکوپفوروم-2

 (.12شکل )شوند می دهیرسوبات د نیز در انی یریو ش یبلور ،زرد کمرنگ ی،نارنج یهارنگکوارتزها به  است.

 
 40 ییبا بزرگنما یرنگ زانیپلار کروسکوپیبا م روستای جهانگیر از محدوده شدهبرداشتنمونه  12شکل     

ها از نوع مشاهده شد که دانه ،کابرخساره برداشت نشاهگل  ینوار مرز(، S3)شماره نمونه  یسکوپفورودر م-3

 (13شکل) .اندمشاهدهقابل یو بلور یریش ،کوارتز به رنگ زرد یهااست که دانه کایم رنگاهیس یهاکوارتز و رگه
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 40 ییبا بزرگنما یرنگ زانیپلار کروسکوپیبا م از محدوده نوار مرزی شاهگل شدهبرداشتنمونه  13شکل 

 

چنین مختلف و هم یهابارنگ هیو پر زاوکم زاویه کوارتز  یهانمونه نشان داد که دانه 3 یسکوپومورف جینتا

و مشابهت  یخود دلالت و همسان نیشود که اها مشاهده مینمونه نیها در همکایها و مسنگخرده ،ات هاپسدفل

ذرات توسط  نیکه ا رایز ،ها دارددر آن یو باد یاز رفتار آب تیها حکانمونه یسکوپوچنین مورفهم .ها داردنمونه

رسوبات منطقه  نیشوند؛ بنابرا جابجا میچرخه بسته دائماً کیطور مرتب در روزه به 120 یو بادها رمندیرود ه

رسوبات  یطورکلبه .شودها مشاهده میدر آن طیهر دو مح یهایژگیهستند و و یو باد یآب طیمتأثر از دو مح

 .بودن منطقه برداشت دارد کسانیبودن ذرات و  یحلهم بوده که نشان از م هیشب باًیمنطقه تقر

.شده استشده در منطقه موردمطالعه نشان دادهرسوبات برداشت یهانمونه تینقشه موقع( 14) در شکل  
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 شده در منطقه موردمطالعهرسوبات برداشت یهانمونه تینقشه موقع 14شکل 

 

 هاشنهادیپو   یریگجهینت

منطقه  یمطلب است که رسوبات باد نیا دیمؤرسوبات  یسکوپومورفبررسی کانی شناسی و از  آمدهدستبه جینتا

بوده که توسط رودخانه  یآب ندیاز فرآ یرسوبات منطقه ناش یگرد شدگ کهیطوربه .برخوردارند یخوب یاز گرد شدگ

 وسطسالی و خشک شدن در رودخانه تزمان خشکداخل اند و در شده حمل رانیاز ارتفاعات افغانستان به ا رمندیه

 یهای بادماسه ی،سکوپومورف یهایاصولاً در بررس. اندشدهمیر منطقه موردمطالعه ترسباد برداشت و سپس هم و د

ن ضمها در است که دانه یدیشد یهاضربه یباد یهاو مات بودن دانه یعلت فرسودگ .باشندیمدور و مات م

دور م .اشتباه نمود تیها را با کروبودن آن ورمد دینبا هادانه یسکوپودر مورف .آورندیوارد م گریکدیبه  ییجابجا

 تیابعاد حکا یبیبودن تقر یاز مساو تیکرو کهیسطح دانه است درحال یهایناهموار یفرسودگ جهیبودن نت

ص ، 1363 ،بهزاد)شده وجود داشته باشد ن و فرسوده زیت یهایها ناهمواردانه سطح ممکن است در یتح کندیم

موسوی باشند ) زیقرمز ن گرن یممکن است دارا یونیداسیاکس طیمح کیدر  لیبه علت تشک یرسوبات باد. (116
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 هیو پر زاوکم زاویه کوارتز  یهانمونه نشان داد که دانه 3 یسکوپومورف از یناش جینتا(. 296، ص 1367حرمی، 

خود  نیشود که اها مشاهده مینمونه نیها در همکایها و مسنگخرده ،هااتپسدفل نیمختلف و همچن یهابارنگ

ها در آن یو باد یاز رفتار آب تیها حکانمونه یسکوپومورف نیهمچن .ها داردو مشابهت نمونه یدلالت و همسان

چرخه بسته دائماً جابجا  کیطور مرتب در روزه به 120 یو بادها رمندیذرات توسط رود ه نیکه ا رایز ،دارد

ها مشاهده در آن طیهر دو مح یهایژگیهستند و و یو باد یآب طیات منطقه متأثر از دو محرسوب نیشوند؛ بنابرامی

بودن منطقه برداشت  کسانیبودن ذرات و  یحلهم بوده که نشان از م هیشب باًیرسوبات منطقه تقر یطورکلبه .شودمی

 .دارد
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