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 هدیچک

جغرافیايی شناخت و بازخوانی يک پهنهنقش کلیدی در تواند می ،اثرگذار مهم و امروزه شناسايی نوع اقلیم يک منطقه با استفاده از عناصر

های آماری با استفاده از روش یمرکزايران درشناسی مناطق خشک و نیمه خشک اقلیم حاضر،پژوهش اصلیهدف  لذاداشته باشد. 

 سال از ساله 44 یزمانبازهدر  سینوپتیکستگاهيا 14 در یمیراقلیمتغ 13های ، از دادهمنظورنيبد. استای خوشهعاملی و تحلیلتحلیل

. ايجاد گرديد هستند، هاتعداد ايستگاه ؛هاعناصر اقلیمی و ستون ؛سطرهاکه  13×14و ماتريسی به ابعاد  استفاده شدشمسی 1398تا  1355

 446×14با ابعاد  مرکزی تشکیل شد و ماتريسیدر ايران km 15×15 هایای با ياختهشبکه ای نیز،های ايستگاهی به پهنهجهت تعمیم داده

عاملی با چرخش محاسبات در تحلیلدست آمد که مبنای به دهد،را نشان می هاتعداد ايستگاه؛ هاهای رقومی و ستونياخته ؛سطرهاکه 

اقلیمی حاکی از اين است که در سنجی ارتفاع با متغیرهاینتايج حاصل از ارتباط .ه استای با ادغام وارد، بودخوشهواريماکس و تحلیل

در  ، اين ارتباطاقلیمیمقیاسمحلی و کلانعلت تأثیر عواملاما به داری بین اين دو عامل برقرار است رکزی، رابطه مستقیم و معنیمايران

م اقلی و اثرگذار که اصلی عامل 4 همچنین نتايج نشان داد کهآورد. را به وجود میاقلیمی گزينیلانه گاهاً پهنه يکسان نیست و سرتاسر

 را اين پهنه یمیرفتاراقلاز  %2/86 ،اين عوامل. گردوخاک توفان و رطوبت ،دما بارش،: از دنعبارت بیترت بهسازند مرکزی را میايران

دارد.  و ارتفاعات حاکمیتمناطق سردکوهستانی در اثرگذار در اين پهنه است که غالباً ، مهمترين عنصراقلیمی%35کنند. بارش با یم نییتب

در  %3/15. رطوبت با آفرين استنقشو لار بم  ،کويرلوت در کاشان، خوروبیابانک هایکنارههای مرکزی و بیاباندر  %3/27دما با 

ترين عامل اثرگذار ، کم%8/8با های گردوخاک توفان .موثر استومرطوب جنوبی در بافت، آباده و داران اصفهان هايی از مناطق گرمبخش

-همچنین با انجام تحلیل .داردبه صورت پراکنده در خوروبیابانک، بافق، يزد و کاشان رخنمون بیشتری  کهمرکزی است در اقلیم ايران

-بسیارگرمناحیه ؛وخشکگرمسردکوهستانی؛ ناحیهبارشی؛ ناحیهناحیه مرکزی تحت عنوانناحیه اقلیمی متمايز در ايران 4ای، خوشه

 بادی شناسايی گرديد.خشکو

 .مرکزیايرانای؛ خوشهتحلیل عاملی؛تحلیل مناطق خشک و نیمه خشک، شناسی،اقلیم :گان کلیدیواژ
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 مقدمه

 زيستمحیطدر  یانسان یهاتیفعالعملکرد  هنحوزان و یمدر  کنندهنییتععوامل مهمترين از  یکي ،میاقلامروزه 

 ابعاددر همه  تواندیممنطقه ک ي یمیط اقليشتراق از یدق یآگاهبه طوری که؛ . (1387مستعوديان و کاويانی، ) استت

خورشتیددوستت و ) باشتدداشتته  کنندهنییتعنقش ، یاقتصتاد یهایزيربرنامهدر بعد  خصتوصتاً بشتر یمربوط به زندگ

ستت که  ین در حاليا(. 1387پور، ستلمان شتور اا ستو ران يک ستويی  موقعیت جغرافیايی ويژهبه لحاظ از يک  و از 

را تحت آن  یو داخل یمناطق مرکزاز  یعیوس یهابخش، های پايینهمجواری با اقلیم گرم و خشک عرضديگر؛ 

. اين مناطق همچنین دارای تنوع ها و کويرهای وستی  ايران را در خود جای داده استتو بیابان تاثیر قرار داده استت

شتده ین یمیستبب تنوع اقل البته که هستتندزايی و ناهمواری شتکل ستتز   بر هیتک با (.1397ستاز و همکاران، حلی) ا

بتانی  آبکم قلمرو در توانیم تنوع، نيا یتا شتتتور یداخلو ب ختتيکتديرا از  یمیاقل یخرده نواح ،ک نتا شتتت بتاز  گر 

ستي یطورکلبه(. 1385 دل،يقو و ددوستتیخورشت) ستت که با ب ی، مجموعه قواعدیمیاقل یبندطبقهستتم یک  ار ک ها

 یگر مجزا نمود و نواحيکدي دارند از یمشتترک یهایژگيون، یمع ینظرهاازنقطهرا که  یمناطق توانیم هاآنگرفتن 

صت صتو شتترک را در یبا خ  ،منطقه کي یمیاقل یبندطبقه (.Umirbekov et al., 2022) ک طبقه قرار دارديات م

ستتتفاده با که ردیگیم انجام یخوببه یزمان ستت یرهایمتغ از ا شتتود اديز اریب  ،رهایمتغاين زياد تعداد چه اگر  .انجام 

ستتت که هم تعداد متغ يیهاکیتکن ازمندین حفظ کند. را  هاآن نیهم روابط ب ورا کاهش دهد  هاداده حجم و رهایا

ستت یهاکیتکناز  صتتلیهافهمول لیتحلمانند  رهیچند متغ یآمارهای روشتوان می نهیزماين  در پرکاربرد اریب  و 1یا

د و نکنهای اقلیمی مختلف را شتناستايی و تفکیک میپهنه ،صتورت کمیخوبی و بهبه که را نام برد 2ایخوشتهلیتحل

 (.Ahmad et al., 2002؛ Singh, 1999) شوندمحسوب میهای سنتی و ايستا جايگزين مناسبی برای روش

شتتتههاروش یریکارگبه ،ریدر چنتد دهه اخ ستتت یمیاقل هایپژوهشدر  ایی تحلیتل عاملی و تحلیتل خو  جيرا اریتب

ستت ستعوديان و همکاران، Fernandez-cancio et al., 2007؛ Ahmed, 1997؛ Anyadike,1987) ا ؛ م

کتاران، 1390 هتان1391؛ آروين و هم صتتتتلبخش؛ ج کتاران و ا نتارری1394، هم کتاران، ؛  ؛ 1395تهرودی و هم

ستتت و همکاران،  شتتیددو ستتطج جهان و ايران 1398خور انجام با اين دو تکنیک آماری ( و مطالعات متعددی در 

ستتت. برای نمونه ستتايی  ؛توان بهمی شتتده ا ستتولای مالزی 8شتتنا (؛ Bishop, 1948) ناحیه اقلیمی متمايز در پنین

مجزا و متمايز از ناحیه  3(؛ تشخیص Kalkstian et al., 1987) ناحیه اقلیمی در ايالت آلابامای آمريکا 7تعیین 

ستته ستتیکای فران ستتولانیکیگونه آب 6(؛ تعیین Burlando et al., 2008) رژيم باد در کور  وهوايی در آتن و ت

(Michailidou et al., 2009 ؛ شتناستايی)منطقه بارشتی در کشتور چین 13 (Lee & Wong, 2009 ؛ تعیین)

 Satyanarayana) بندی بارش در هند(؛ پهنهWang et al., 2010) ناحیته اکوهیدرولوژی در گوانجیوی چین 4

 
1 - Principal Component Analysis (PCA) 
2 - Cluster Analysis (CA) 
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& Sirnivas, 2011 ستتايی شتتنا شتت گروه دو(؛  (؛ Bravo Cabrera et al., 2012) کيمکز در ی همگنبار

شته ستتگاهخو شتور برزيلهای بارانبندی اي  3(؛ تعیین Pansera et al., 2013) ستنجی واق  در ايالت پارانای ک

شتی در  ستتانناحیه همگن بار ستايی Gocic & Trajkovic, 2014) صترب شتنا شتی در 5(؛  کره  ناحیه همگن بار

(؛ شتناستايی Carvalho et al., 2016) ناحیه خرد اقلیمی در قاره اروپا 6(؛ تعیین Nam et al., 2015) جنوبی

شتتیلی 3 شتتته 7(؛ تعیین Konstantin & Carpio, 2018) خرده ناحیه اقلیمی در  شتتی در ر های کوهناحیه بار

ستیای مرکزی شتاره نمود. همچنین  (.Umirbekov et al., 2022) آ های پژوهشهای آماری در اين تکنیکاز ا

ستت که به عنوان نمونه مینیز  یايران شتده ا ستتفاده  ستايی ؛ توانا شتیرانی و آب پهنه 7شتنا ستتان يزد) وهوايی در ا

ستتتامنطقه آب 4(؛ تعیین 1388همکاران، ستتتان لر شتتنیوهوايی در ا شتتخیص 1390زند و همکاران،ن)ل پهنه  7(؛ ت

ستروی و آرامش، ستتان مرکزی)خ شتمالبندی آب(، پهنه1390اقلیمی متمايز در ا شتمال و   18غرب ايران با وهوايی 

صتر اقلیمی و  صتلی)نظم 5عن ستت،عامل ا ستتان کهگیلويه و بويراحمد به 1393فر و گلدو  7(؛ تفکیک آب و هوای ا

ستتايی (؛ 1394خرده ناحیه اقلیمی)منتظری، شتتی در ايران)خام 7شتتنا بندی اقلیمی طبقه (؛1394چین،پهنه همگن بار

ستتان همدان با  (؛ 1394ناحیه اقلیمی متمايز)باعقیده و همکاران، 6و شتناستايی عامل اصتلی  5عنصتر اقلیمی در  23ا

ناحیه  6؛ تعیین (1395،همکاران وکار ی)گلجنوب خراستان استتان یمیاقل بندیيی در پهنهوهواآب هیناح 6شتناستايی 

شتتتی همگن و متمتايز در پهنته ستتتی-بنتدی زمتانیبتار نتدی بطبقته؛ (1397پژوه،زاده و دينمکتانی اقلیم بتارش ايران)عی

 ( را نام برد.1399طبقه اقلیمی)طاووسی و همکاران، 27اقلیمی کشور ايران و شناسايی 

ستتتعتت ز بته و یتايی و هم جمعیتی یران مرکزياد ايتبتا توجته  بته لحتاظ جغراف نتدطبقته، هم  نتدی پهنته یب  آن یمیاقلب

ستتتعه پا یهایزيربرنامهدر  تواندیم شتتتود.  ،منطقهدار يمختلف و تو ستتتاله ترينچرا که امروزه عمدهمؤثر واق    م

ستتعه و پ یفرارو ستتتان شتترفتیتو صتتفهان، کرمان هایا شتتدهو فارس  زدي ،ا ستتتره واق   وقوع  اند؛که در اين گ

 تیوضع شدن یبحران و های گردوغباری، افزايش دما و کاهش شديد بارش، افزايش توفانریفراگ هایسالیخشک

شت چالش به به تب  آن، و آب مناب  ستانی و  اتیح شتدندهیک ستت ان ستت.  یعیطبزي صتلی  هدفلذا در اين مناطق ا ا

ضتر پژوهش ستتفاده از بندی آب و هوايی ايران مرکزی با پهنه، حا مانند تحلیل عاملی ره یچندمتغ یآمار یهاروشا

نوآوری پژوهش حاضتر  .بتوان مناطق همگن اقلیمی را شتناستايی نمود ،هااستت تا با اين تکنیکای و تحلیل خوشته

ستتفاده از توان در چند مورد خلاصته کرد. نخستت؛را می ستتگاهحجم بالای داده ا ستیس اي های های اقلیمی از بدو تا

ستتتبات آماری با تکنیک تحلیل عاملی ستتتتفاده ازدوم؛  .ستتتینوپتیک تا زمان اخیر در محا متغیر اقلیمی جهت  13 ا

ستنتی پهنه بندی که غالبا مبتنی بر يک يا چند عنصتر محدود بودند مانند روشبندی به جای روشپهنه کوپن،  های 

شتته آمبرژه و ... ستتوم؛ ایبا کمک تحلیل خو ستتتفاده از .  های به جای داده km15×15 ای با تفکیکهای پهنهدادها

 تواند برآورده سازد.ايستگاهی که قابلیت تعمیم ندارد. لذا میانیابی کريجینگ، نیل به اين هدف را می ای ونقطه

 



  و همکاران حسینی                               

501 
 
 

  روش و مواد
 مورد بررسی پهنه

 يیایجغراف یهاعرض نیب، km 478415 2به مساحت اصفهان و فارس کرمان، زد،ي یهااستانقلمرو مورد بررسی 

متالی °33  59′ تتا  25°  18′ یتايی و شتتت ستتتت.شتتترقی  °59  20′تتا   °50  10′طول جغراف تته ا وجود  قرار گرف

ستتا امکان نفوذ توده هواهای مرطوب را به ايران مرکزی محدود کرده و باعث  ،اطراف منطقهپراکنده در های نکوه

جوی در اکثر نقاط و افزايش دامنه تغییرات  ولاتکاهش نز شده است. شاهد اين ادعا،خشک گرم و ايجاد شترايط 

شتمال ستت. در ايران مرکزی دما از  ستال ا سترد  صتول گرم و  شتب و روز و ف ستمت جنوبدما بین  شتر  غرب به 

شتود. تغییرات نستبی کمتر میيابد و هم ارتفاعجغرافیايی افزايش میيابد، چراکه در اين مستیر هم عرضافزايش می

ستتتتگتاهجهتت نیزمنطقته اين بتارش در  صتتتی نتدارد و در اي میزان  ،آبی  هتای مرکزی بته دلیتل دوری از منتابگیری ختا

 (. 40) يابدبارندگی کاهش می

 

 های منتخب. موقعيت جغرافيايي پهنه مورد بررسی و ايستگاه1شکل 

 

 های پژوهشداده

ضتر در پژوهش  ستی اقلیمیگونهجهت حا شتترين اثرگذاری در تعیین اقلیم متغیر اقلیمی  13های از داده ،شتنا که بی

شته ستبات آماری و نق شتتند و از طريق محا شتدند، منطقه دا ستايی  شتنا ستتگاه منتخب  14 براینمودارهای اقلیمی  اي
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ستال  ستاله 44ستینوپتیک در بازه زمانی  ستی 1389تا  1355از  شتد شتم ستتفاده  شتکل  ا صتورت اين داده. (1) ها به 

، دما ، بیشتینهدما ، کمینهبارش و عبارتند از میانگین سترعت باد، شتده استت اخذ کشتور یستازمان هواشتناستاز روزانه 

ستتب کمینه ،دما نیانگیم ستتب نیانگیم ی،رطوبت ن شتتینهرطوبت ن ستتب رطوبت ی، بی  دهيپد با همراه یروزها تعدادی، ن

شتتتار نیانگیتم، رعتدوبر  دهيتهمراه بتا پتد یتعتداد روزهتا ،گردوختاک  کمتر از ديتد حتداقتل بتا یروزهتا ،بختارآب ف

m2000، ستتت که  .شتتبنم نقطه یدما نیانگیم شتتخص نقاط یبر رو عمدتاً یمیاقل یهادادهلازم به ذکر ا  یعني م

ستی ک پهنه ي درباره یمیاقل یهایآگاه غالباً ،کهیدرحال شتودیم یریگاندازه ،یباندهيد یهاستتگاهيا مورد نیاز تر و

انتستاب  بازهم ،يابدش يرا افزا هاستتگاهياهرچند تعداد  شتودیمستبب  یمیاقل یهایباندهيد یانقطهعت یطب و استت

ستتت  یستتتگاهيا یهاداده لیتحل و هيتجزکه از  یجينتا شتتد تعمیم و انطبا ک پهنه قابل ي یتمامبه ديآیمبه د . نبا

صتتر اقل یرات مکانییکه تغ یدر موارد ژهيوبه شتتد،اد يز یمیعنا شتتواريا با شتتد.بارزتر  ین د ک يج ينتا لذا خواهد 

 یک مرحله ضروري عنوان به ،یبایانیمگسترده خواهد بود که  یهاپهنهبه  میتعم قابل یزمان یمیاقل لیتحل و هيتجز

شتتد شتتدهرفتهيپذ یاپهنه یهادادهبه  یانقطه یهادادهل يتبد یبرا شتتگرد نه تنها. با ضتتر اهداف پژوهش  اين  را حا

ستتتتکند، بلکه توانايی خود در اغلب پژوهشبرآورده می ستتتانده ا ستتتعوديان، ) های آب و هوايی را به اثبات ر م

 را پهنته يتک از )موزون( بهترين میتانگین وزنی توانتدبنتابراين میتانیتابی کريجینتگ می(. Govaerts, 2000؛1386

ضتتمن اينکه پراش ارائه شتتکانی، ) شتتودکمینه  تخمین نیز، نمايد.  ستتی و م ستتبه  .(1386کاوو روش عمومی محا

 (: 1)رابطه  کريجینگ بدين گونه است

Z*= ∑ 𝑤𝑖
𝑁
𝑖=1 𝑧(𝑥𝑖)                                                                                                                                              )!(  

 

 𝑥𝑖مشاهده شده در نقطه برابر با مقادير  𝑍(𝑥𝑖)  ،آماری برابر با وزن iWبرابر با مقادير برآوردشده،  Z*در اين رابطه: 

 با برابر هاآن جم  همیشه و دارد بستگی شده برآورد نقاط و نمونه نقاط بین درجه همبستگی به هااست. وزن

 .است يک

موردبررسی گسترانیده و مقدار عناصر اقلیمی  پهنهروی  km  15×15هایای با ياختهبرای نیل به اين هدف، شبکه

ها پس، مبنای همه داوریپوشانند و از اين های اين شبکه برآورده شد. اين برآوردها تمام پهنه را میگاهدر گره

های از داده عنوان مبنای محاسبات در تحلیل عاملی خواهد بود.بهو همچنین  گیرنددرباره اقلیم آن پهنه قرار می

 طی اين فرآيند، . بنابراينشودها استفاده میعنوان شاهدی در ارزيابی درجه قطعیت نتايج تحلیلی فقط به تگاهايس

 هستند هاها، نماينده تعداد ايستگاهعناصر اقلیمی و ستونسطرها، نماينده که  13×15ماتريس ايستگاهی اولیه با ابعاد 

 هاها، نماينده تعداد ايستگاههای رقومی و ستونسطرها، نماينده ياختهکه   446×15ای ثانويه با ابعاد به ماتريس پهنه

 (.2)شکل  تبديل شد دهد،را نشان می
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 مرکزي کريجينگ در ايران km 15×15بنديشبکه .2 شکل

 

 روش پژوهش

شتناستی رگرستیون گام به گام، تحلیل روش. نشتان داده شتده استت 3نمای کلی فرآيند انجام پژوهش در شتکل روند

 شود. می تشريج عايت اختصارای با رعاملی و تحلیل خوشه
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 . روندنمای اصلی فرايند انجام پژوهش3شکل 

 

ضتردر پژوهش  ستتگاه ارتفاعمدل رقومی و  متغیر اقلیمی 13 میان ستنجیارتباط جهت حا روش از ( DEM) هااي

ستیون گام به گام  ستتفادهرگر ستت. ا ستشتده ا ستتگ با یتنگاتنگ ارتباط ونیرگر  یامعادله برآورد جهتو  دارد یهمب

ستتتتفتاده می در  .بپردازد یگريد بتا ستتتهيمقتا در یریگانتدازه انواع از یکه يبت مربوط ريمقتاد بینییشپ بته شتتتود کتها

ستتنجش ارتباط بین متغیرها با  هاآناند يعنی متغیرهای مکانی در یمکانهايی که داری بعد پژوهش ستتت،  دخیل ا

ستتتت، ضتتترايب ثابتی ا  بنابراين، در اين نوع دهد.یمی برآورد را افزايش خطا يک مدل برآوردگر خطی که دارای 

ستتاس  ضتترايب آن ثابت نبوده و همراه با متغیرهای میممطالعات نیاز به مدل برآوردگری اح ستتیال شتتود که  کانی 

شتد.  ستیون گام به گام با ستتقل وارد مدل میدر رگر ستتقلی که تاثیر چندانی بر تمامی متغیرهای م شتوند و آن متغیرم

اين مدل رگرستیونی دارای يک متغیر وابستته و يک يا چند متغیر  .شتودمتغیر وابستته نداشتته باشتد از مدل حذف می

ستت ستتقل ا ستتقلاين  فرض بر ،در اين مدل آماری .م ستت که رابطه بین متغیرهای م و  ارتفاعمدل رقومی همان  ا

 :(2)رابطه  صورت زير استبه متغیرهای اقلیمیيا  متغیر وابسته
Element=b0+b1(x1) +b2(x2) +...+bp (xp) (2)                                                                                                



  و همکاران حسینی                               

505 
 
 

 x1,x2,...,xpو  مقدار عرض از مبدأ b0؛ )شیب معادله( ، ضرايب رگرسیونb1,b2,...,bpکه در آن: پارامترهای 

 .(1390 ،یورانیب و ددوستیخورش) متغیرهای مستقل است

 ,x1 متغیر pهايی از همچنین در پژوهش حاضر از روش تحلیل عاملی استفاده شد. هدف اين روش، يافتن ترکیب

x2 … xp ها به اين هاست. مستقل بودن عاملمنظور تشريج تغییرات موجود در دادههای مستقل بهبرای ايجاد عامل

روش اين (. امتیاز اين 1373مقدم و همکاران، )گیرد ها را اندازه میمعنی است که هر عامل جنبه متفاوتی از داده

کند. های اصلی را حفظ میدهد، مقدار اولیه پراش موجود در دادهاست که ضمن اينکه تعداد متغیرها را کاهش می

انی، علیج) شوندای استفاده میهای اولیه تحلیل خوشهعنوان دادهدر اغلب موارد نتايج نهايی فرآيند تحلیل عاملی به

های پديد آمده کمتر خواهد بود. الگوی تر باشد، تعداد عامل(. هرقدر همبستگی داخلی بین متغیرها نزديک1385

 :(3)رابطه  صورت زير استتحلیل عاملی به
𝑋1 − 𝜇1 = 𝑒11𝑓1 + 𝑒12𝑓2 + ⋯ 𝑒1𝑚𝑓𝑚 + 𝜀1 

𝑋2 − 𝜇2 = 𝑒21𝑓1 + 𝑒𝑥1
… 𝑥𝑛22

𝑓2 + ⋯ 𝑒2𝑚𝑓𝑚 + 𝜀2      (3                                                                              )  

𝑥𝑝 − 𝜇𝑝 = 𝑒𝑝1𝑓1 + 𝑒𝑝2𝑓1 + ⋯ 𝑒𝑝𝑚𝑓𝑚 + 𝜀3 
است. در الگوی  𝛴و ماتريس کوواريانس  𝜇مؤلفه دارای میانگین  Pبا  Xمشاهده در اين رابطه؛ بردار تصادفی قابل

ها عوامل است که به آن F1 ,2, …FMوابسته خطی چند متغیر تصادفی غیرقابل مشاهده  Xکه  شدعاملی فرض 

.𝜀1 منب  ديگری از متغیرهای pمشترک گويند و  𝜀2. 𝜀3 … 𝜀𝑝 شوند.هستند که خطا يا عوامل خاص نامیده می 

آيند در اکثر موارد قابل تفسیر نیستند. برای اينکه تصور درستی از میدست  های عاملی بهحلعواملی که از راه

ها يک دهند که برای توصیف کامل دادهچرخانند. چرخش را موقعی انجام میها را میدست بیايد آن ها بهعامل

شینه کردن واريانس منظور بیسادگی انجام نگیرد. بهها بهعامل کافی نباشد و يا اينکه تفسیر و تفکیک بارگويه عامل

ضمن  وسیله دوران واريماکس، چرخش داده شد.ها بهها و تسهیل در تفسیر ساختار عاملی، محورهای عاملبارگويه

به روش  یل عاملیتحلبنابراين  گیرد.های عاملی دوران يافته صورت میاساس بارگويه ها برگذاری عاملکه نامآن

توان در یم هاآن یدرون یران را با توجه به همبستگيا یمیعنصر اقل 13 داد کهمکس نشان يواريا  پراشهم دوران

يا  یمکان یس الگويماتر ،پراشهميا  انسيکووارس يه ماتريب با تجزیترت نيا بهخلاصه کرد. اصلی چهار عامل 

به ابعاد  یعامل یارهاس بيماتريا   یقیتلف یمیس عناصر اقليو ماتر 446×4به ابعاد  یس نمرات عامليماترهمان 

 یران مرکزيا یهابخشدر کدام  یمیکدام مجموعه عناصر اقل دادس نشان ين دو ماتريبه دست آمد. مجموعه ا 13×4

 . کنندیم فايااين مناطق م یاقلخرده  یریگشکلدر  و اثرگذارتری رترینقش چشمگ

و در نهايت دارنمای شاخه  استفاده شد یمیاقل یبندهیناحای جهت همچنین از تحلیل خوشه حاضر در پژوهش

ها ای از افراد را بر حسب اندازه همانندی/ناهمانندی میان آنکه مجموعه آماری روش . ايندرختی ترسیم گرديد

 ,.Michailidou et al؛  Burlando et al., 2008) وهواشناسی بسیار متداول استکند، در آبخوشه می
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گیری متغیرها، متفاوت و مقیاس اندازهدر پژوهش حاضر، چون  ناهمانندی/یدهماننبرای محاسبه درجه  (.2009

 :(4)رابطه  فاصله اقلیدسی استانداردشده استفاده شد از ها مختلف استآن دامنه

)()( 12 −−= −

srsrrs XXDXXd                                                                                                                    )4(  

،که در اين رابطه
2

rsd  فاصله اقلیدسی نقطهr ام به مختصات( )rr  )ام به مختصاتsو نقطه  , )ss    𝑋𝑟؛ ,

 است.s مشاهدات روی  بردار 𝑋𝑠و  rبردار مشاهدات روی  

کار اند بههمانندی را نشان دادهن بالاتري  هکای برای ادغام عناصریشیوه گیری درجه همانندی، بايدازهدپس از ان

 شود، عمدتاً از روش ادغام وارد استفاده مییحاضر و همچنین در اغلب مطالعات اقلیم در انجام پژوهشلذا  برد.

 رسدصله به حداکثر میحاهای گروهی به حداقل و همگنی گروهصورت، میزان پراش درونزيرا در اين (5)رابطه 

 (.1386مسعوديان، )

)(
),(

2

sr

rssr

nn

dnn
srd

+
=                                                                                                                     )5(  

در اين رابطه، 
2

rsd  فاصله بین گروهr  و گروهs است؛rn  تعداد اعضای گروهr  وsn  تعداد اعضای گروهs 

 است. 

 

 بحثو  جینتا

ستتتتق طته م فتاع راب نته اقلیمی در ايران مرکزی دارد 13 یرهتایبتا متغ یداریمعنم و یارت یتانی (1)جتدول گتا بته ب  .

شتتتی دارنتد مثبتترابطته  ،ارتفتاعش يافرابتا  در اين پهنته یمیاقل ریمتغ 13ديگر،  پراکنشهمچنین  و بتالعکس. و افزاي

ستتت یمیاقل یپتارامترهتا یو مکتان یزمتان بته همیتب ستتتت و  نتاموزون ا   يز از توزین یمیاقل یخرده نواح ،لیتن دلیار 

ستتيو  ی، همگنشتود ترکوچک یمیاقل یرهایمتغ یرات مکانییهرچه تغبنابراين ستتند. یبرخوردار ن یکنواختي  یکد

 یمیاقل ی، خرده نواحشتودکمتر  یمیر اقلیمتغ یريرپذییهر چه تغ ،گريد یو از ستو شتدهشتتر یبمناطق  یخرده نواح

 در پهنه مورد بررستین یو شتکل زم هایناهموارت یعنوان کرد که وضتع توانیم یکل به طور. شتدخواهد  ترباثبات

ستتتره زياد کويرها و پراکندگی زياد ارتفاعاتبیابانهمجواری با مانند  ستتهای مرکزی ايران، گ در  یار مهمی، نقش ب

ستر در  یرونیو ب یگر عوامل محلير دین نقش به علت تأثي، اما اکندیم یباز یمیاقل یخرده نواح یمکان تنوع سترتا

شتهرها خاص و پیچیده بايد يادآوری نمود که به علت توپوگرافی  .ستتیاندازه ن کي اين پهنه به اين مناطق، گاهی 

های شديد گرد و خاک گیرند و گاهی نیز در مسیر گذر توفانهای فصلی قرار میو روستاها در مسیر خطر سیلاب

ستت واق  می شتکننده ا ستیار  ستت که اقلیم اين مناطق ب شترايط حاکی از اين ا واحی اقلیمی در و خرده نشتوند. اين 

  . (4)شکل  کندروستاها و شهرهای پیرامون خود را تهديد می
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 يناهموار با يمياقل يرهايمتغبين  نييتب در گامبهگام يونيرگرس مدل. 1 جدول

 یهمبستگ تبیین بيرض مدل P-Value عناصر اقلیمی رديف

953/0+ 000935/0 000/0 ن سرعت بادیانگیم 1 (H) 61/0 08/33 

7/63+ 0463/0 032/0 بارش 2 (H) 92/0 00/0 

404/4+ 002049/0 000/0 دما کمینه 3 (H) 77/0 60/14 

794/33 -001027/0 069/0 دما بیشینه 4 (H) 93/0 68/3 

813/20 -000912/0 101/0 دما نیانگیم 5 (H) 38/0 00/0 

26/7+ 00432/0 000/0 یرطوبت نسب کمینه 6 (H) 86/0 00/0 

64/75+  000651/0 102/0 ینسب رطوبت بیشینه 7 (H) 32/0 00/0 

34/35+ 00437/0 142/0 یرطوبت نسب نیانگیم 8 (H) 20/0 00/0 

759/5 -00188/0 000/0  گردوخاک با همراه یروزها 9 (H) 86/0 00/0 

737/1 – 000637/0 000/0  رعدوبر همراه با  یروزها 10 (H) 57/0 000/0 

096/9+  002460 000/0 بخارآب فشار نیانگیم 11 (H) 23/0 8/0 

418/0+ 000581/0 083/0 متر2000ديد افقی کمتر از  12 (H) 56/0 56/7 

766/4+  003126/0 000/0 شبنم نقطه یدما نیانگیم 13 (H) 37/0 00/0 
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 . نقشه توپوگرافي پهنه مورد بررسی4شکل 

ايران  یمیاقل عنصر 13 که داد نشان واريمکسيا  پراشهم دوران روش با یعامل لیتحلحاصل از  جهمچنین نتاي

 توفان تندری و بارشی، دمايی، رطوبتیشامل  اصلی عامل 4 در توانیم ،هاآن یدرون یهمبستگ توجه با مرکزی را

 یاصل نقش ،هاعامل نيا نيبنابرا. کنندیم نییتب را هادادهکل  انسيواراز  % 2/86 ،عامل 4 نيا اًمجموع . کرد خلاصه

  (. 2)جدول  کنندیم یباز یمرکز رانيا میاقل یریگشکل درتأثیرگذار  و

 در ايران مرکزی های محاسباتی تحليل عاملی متغيرهای اقليمیآماره. 2 جدول

 گردوخاکعامل توفان  عامل رطوبتی عامل دمایی عامل بارشی های محاسباتیآماره فیرد

 32/1 25/2 09/4 26/5 مقدار ويژه 1

 80/8 01/15 30/27 08/35 انسيوار 2

 20/86 39/77 38/62 08/35 انسيوار افزايشیدرصد  3

گذاری خرده نواحی اقلیمی اين پهنه با توجه شناسايی عوامل اصلی و اثرگذار در ايران مرکزی، نوبت به نامپس از 

 (.3)جدول  عناصر اقلیمی است با هاعاملهمبستگی به 

 در ايران مرکزی  يمياقل يخرده نواح يگذارنام  .3جدول

 یمیاقل عناصربا  هاعامل یهمبستگ ی اصلیهاعامل یمیاقل یخرده نواح

 بارش بارشی
 فشار نیانگیمرعدوبر ، ، یرطوبت نسب بیشینهو ن یانگیو برف(، م یبارندگبارش)

 یافق يدد ، دمای شبنم،بخارآب

 دما کوهستانی سرد
، بخارآب فشار میانگین و بیشینه رطوبت نسبی، میانگینن دما، یانگیم بیشینه، کمینه و 

 یافق يدد شبنم،نقطه دمای 

 بیشینه رطوبت نسبی، فشار بخارآب، دمای نقطه شبنمو میانگین دما، بیشینه و کمینه  رطوبت گرم و خشک

 گردوخاک، ینسب رطوبت کمینه و  میانگین دما، سرعت باد، میانگین گردوخاکتوفان  بادیخشک و گرم بسیار 

 عامل کدام ستگاه،يا هر درهای مورد بررسی نشان داد که ها در ايستگاههمچنین نتايج حاصل از ماتريس بار عامل

-ها، توفاندر اغلب ايستگاه مثال؛به عنوان . (4)جدول  آفرينی را در اقلیم خرده ناحیه دارندنقش نيشتریبوامل ع اي

ها، رخداد همسايگی بیابان و کوير در اين ايستگاهکه  اثرگذاری بیشتری در خرد اقلیم منطقه داردای گردوخاک ه

 پديده گردوغبار را تشديد کرده است. 

 يمرکز رانيا منتخب يهاستگاهيا  ی درعامل بار . 4 جدول

 گردوخاکتوفان  رطوبت دما بارش ستگاهیا فیرد
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 18/1 03/0 0 50/2 داران 1

 0 00/1 48/2 09/2 لار 2

 0 0 0 57/1 اصفهان 3

 56/0 26/1 0 50/0 بافت 4

 43/1 0 58/0 0 بافق 5

 07/0 0 72/0 0 بم 6

 0 37/2 0 0 ابانکیخوروب 7

 56/0 71/1 0 08/0 رجانیس 8

 0 0 73/0 0 رازیش 9

 0 . 0 26/0 0 آباده 10

 28/0 99/0 33/0 0 کاشان 11

 0 0 25/0 0 آبادکبوتر 12

 25/0 0 0 0 کرمان 13

 51/0 0 0 60/0 يزد 14

 

بندی مکانی اين عوامل ترسیم های پهنههای اصلی و اثرگذار در اقلیم ايران مرکزی، نقشهپس از شناسايی مولفه

کند. بنابراين ها را تبیین میواريانس کل دادهاز  %08/35تنهايی حدود امل بارش بهع .(8تا  5های )شکل گرديد

هزار  ارتفاعاتبا بیشتر  mm  224های بیش ازپهنه است. قلمروی حاکمیت بارشاين ترين عامل مؤثر در اقلیم مهم

يعنی ايران مرکزی  شر  و غربجنوب ،غربشمالهايی از زار، تفتان و کوهرنگ انطبا  دارد و شامل بخشو لاله

حدود قلمرو مساحتی  و اين باشدمیسیرجان، آباده و داران بافت، کرمان، های کوهستانی ايستگاه نواحی سرد و

در اين ها را از واريانس کل داده %3/27حدود  عامل دما (.4، جدول 5)شکل  را به خود اختصاص داده است 28%

شود و شامل های داخلی و کويرلوت مشاهده میدما در مناطقی از بیابانحاکمیت بیشینه کند. قلمرو توجیه میپهنه 

شر  و میانه ايران جنوب-غربدر کمربند شمالدر رتبه دوم  لار است. و ، بمخوروبیابانک، کاشان هایايستگاه

 ،سوم يعنی رطوبتعامل  (.4، جدول 6گیرد)شکل برمیرا در  بافق و يزداصفهان، های اهو ايستگ تسلط داردمرکزی 

است.  داشتهدر اين عامل بیشترين نقش را  ،رطوبت و متغیر بیشینه کندواريانس کل را تبیین میاز  %02/15حدود 

 ، بافتدارانهای ، بیشتر در ايستگاه %18و با وسعت  آن در نواحی مرکزی ايران مستقر است حاکمیت ۀقلمرو بیشین

، کمترين واريانس منطقه را با های گردوخاکعامل چهارم يعنی توفان (.4، جدول 7)شکل  شودمشاهده می آبادهو 

برخوردار در خرده نواحی اقلیمی ايران مرکزی کمترين اهمیت  وامل ازو در بین تمام عکند تبیین می %8/8رقم 

. وجود رسوبات شودمشاهده می کاشانبافق، يزد و خوروبیابانک،  هایايستگاهاثرگذاری آن در است. بیشترين 

های توفان ،هاريزدانه بادرفتی، کمبود بارش، فقر پوشش گیاهی در اين مناطق سبب شده است که در اين ايستگاه
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، 8)شکل  و اقلیم منطقه نیز بسیار گرم و خشک بادی قلمداد شود دگردوخاک رخنمون بیشتری داشته باششديد 

 (.4دول ج

 

 . پراکنش فضايي عامل بارش5شکل 
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 . پراکنش فضايي عامل دما6شکل 

 

 پراکنش فضايي عامل رطوبت .7شکل 
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 . پراکنش فضايي عامل توفان گردوخاک8شکل 

                       

شتهدر نهايت با انجام تحلیل ستتخرا  یهاعاملس نمرات يماتر رویای خو ران يز در ايمتما یمیه اقلیناح 4، شتدها

ستا یمرکز شتکل  شتد يیشتنا شتی ناحیه  :ه اولیناح (.9و  8) ستت بار فارس، داران  راز، لاریشت یهاستتگاهيا شتاملا

صتفهان، کبوترآباد، خوروبیست بافت، یهاستتگاهياکوهستتانی با سترد ناحیه  :ه دومیاح؛ ندونيفر ؛ آبادهابانک، یرجان، ا

ستومیناح شتاملناحیه  :ه  شتک  شتان و يزد یهاستتگاهيا گرم و خ  ه چهارم،یناح و خوروبیابانک، کرمان و پیرامون کا

 گیرد.را دربرمی، بافق و يزد بم هایايستگاهکويرلوت در  مناطق پیرامونکه است بادی خشک  گرم وبسیار ناحیه 
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 های سينوپتيک ايران مرکزیدرختی ايستگاه. نمودار شاخه8 شکل

 

 ای با روش تحليل خوشه ايران مرکزي نواحی اقليميبندی خرده . پهنه9 شکل

 

 یریگجهینت

شتتگرزمانمديريت مناب  آب، در اهمیت بالايی  یمیاقل بندیپهنه شتتت ، یبندی گرد ستتعه ، تعیین الگوی ک تو

اين قاعده در ايران مرکزی که بیش از نیمی از وستعت دارد.  منطقه حیاتی يک ستتمیستاکوحفظ  ،تب  آن و بهشتهری 

ايران را دربرگرفته استت و شتهرهای کلان جمعیتی و صتنعتی را در خود جای داده استت، نقش چشتمگیرتری دارد. 

از يک ستو قرارگیری در قلمرو وستی  بیابانی و کويری ايران با اقلیمی گرم و خشتک و از ستوی ديگر؛ که؛ طوریبه

ستانی در اين قلمروزيستتاجبار  شترايط را کاملاً شتکننده نموده و به شتدت، تاب  شترايط اقلیمی قرار داده استت.  ،ان

ايران  ی ازخرده نواحی اقلیمی در بخش وستیع مکانیدر اين راستتا هدف اصتلی پژوهش حاضتر، شتناستايی و تحلیل 

ستت تا مرکزی  شتودباز شترايط میکروکلیمای اين پهنهبتوان ا ستت که  .شتناخته  ضتر حاکی از اين ا نتايج پژوهش حا

، اما اين نقش به علت تأثیر ردیگیر قرار میتحت تاثبه شدت  یمیاقل یرهایپراکنش متغ های مرتف  منطقه،بخشدر 

ستتتعوامل محلی و هم کلان ستتان نی ستتی يک اين مناطق در  ،لین دلیبه هم و مقیاس اقلیمی در تمام پهنه مورد برر

نیز گزينی اقلیمی در اين مناطق لانهو  شوندبرخوردار میزيستی تر اقلیمی والبته، مساعد ط متنوعيشراطول ستال از 

شتتان  ؛شتتود. به عنوان مثالديده می شتتهرو يزد  کا شتتک اما  و بیابانی ايران با اقلیم گرم ی کويریهابه عنوان  و خ

خود هستتند. نیاستر با اقلیم ستردکوهستتانی در کاشتان  اصتلی با اقلیم متفاوت از قلمرو گردشتگری دارای مناطق ويژه
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ستبتاً معتدل در کرمان شتان میلانه ،و ماهان با اقلیم ن شتان داد کهدهند. گزينی اقلیمی را کاملاً ن  میاقل همچنین نتايج ن

صتتلی  عامل 4ستتاخته  ،یمرکز رانيا ستتتاقلیمی ا  ،دما بارش،: از اندعبارتاثرگذاری  بیترت به عوامل نيا که ا

عامل بارش  .کنندیم نییتب را اين پهنه یمیاقل رفتاراز  %2/86 جمعاً، ادشدهي یهاعامل. گردوخاک توفان و رطوبت

ستتتت کته غتالبتاً بر منتاطق از واريتانس کتل داده %35بته تنهتايی بتا  صتتتر اقلیمی اثرگتذار در اين پهنته ا هتا، مهمترين عن

شتته ستتانی و ارتفاعات بالا در قلمرو ر زار، تفتان، کوهرنگ و ... حاکمیت دارد. عامل های هزار و لالهکوهستردکوه

شتتتی کوير لوت به ويژه در گیرد و در بیتاباناثرگذاری قرار میدر رتبته دوم  ،%3/27دما با  های مرکزی ايران و حوا

هايی که در بخش %3/15. ستومین عامل، رطوبت استت با رخنمون داردخوروبیابانک، کاشتان، بم و لار های ايستتگاه

سرد و مرطوب شمالی در ايستگاه داران مناطق های بافت، آباده و حتی از مناطق گرم و مرطوب جنوبی در ايستگاه

صتفهان  ستت که با چهارمین عامل اقلیمی، توفاننقش دارد. ا ترين عامل اثرگذار در ، کم%8/8رقم های گردوخاک ا

ستتتتگتاه صتتتورت پراکنتده در اغلتب اي ستتتت امتا بته  ستتتتگتاهاقلیم ايران مرکزی ا هتای هتا وجود دارد بته ويژه در اي

شتتان  شتتاهده میخوروبیابانک، بافق، يزد و کا شتتههمچنین با انجام تحلیلشتتود. م ناحیه اقلیمی متمايز در  4ای، خو

ستتگاه یه بارشتیناح ؛ايران مرکزی تحت عنوان سترد کوهستتانی ؛فارس، داران شتیراز، لارهای شتامل اي شتامل  ناحیه 

ستتتگاه صتتفهان، کبوترآباد، خوروبیابانک، آبادههای اي ستتیرجان، ا شتتک؛ ناحیه گرمبافت،  ستتتگاه وخ های شتتامل اي

 شتناستايی گرديد.بم، بافق و يزد  ايستتگاهشتامل  خشتک بادی ناحیه بستیارگرم و خوروبیابانک، کرمان، کاشتان و يزد؛

های اقلیمی بندی و الگوی شتناستايی گونهديگر پژوهشتگران از جهت پهنههای بنابراين نتايج پژوهش حاضتر با يافته

ستتتروی و آرامش،؛ 1395،همکتاران وکتار گتل) انظبتا  دارد ستتتی و ؛ 1388شتتتیرانی و همکتاران،؛ 1390خ طتاوو
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