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 چکیده

سایر موجودات زنده است. هدف از این کار تحقیقی بررسی  و ترین عوامل مؤثر بر رشد گیاهانرطوبت خاک یکی از مهم

بدین سبب در محیط برنامه نویسی گوگل ارث  .استرود شفا آبخیزنقش عوامل دخیل در میزان رطوبت خاک حوضه 

کلاس اصلی حوضه مذکور ترسیم گشت سپس  4های کاربری اراضی برای نقشه ،ایهای ماهوارهانجین با فراخوانی داده

. نتایج شد، تبخیر و بارش بررسی و در نهایت نقشه رطوبت خاک ترسیم ، میانگین دما(NDVI)وضعیت پوشش گیاهی 

وضه نشان داد نیمه شرقی حوضه مذکور شرایط متفاوتی نسبت به غرب آن داشته بدین ترتیب که در نیمه شرق ح

مربع پوشش داده و به سمت غرب حوضه از تراکم آن کاسته مترکیلو 239مطالعه عمده مناطق را نواحی جنگلی با مورد

شده است این وضعیت برای پوشش گیاهی نیز صادق بود و بیشینه تنوع پوشش گیاهی در نیمه شرقی حوضه و نواحی 

مطالعه از بیشینه دمایی با  ما نشان داد قسمت شرقی حوضه موردمشاهده شد. وضعیت میانگین د 55/0مرکزی آن به میزان 

گراد برخوردار بوده و به سمت غرب حوضه از میزان دما کاسته شده است. تبخیر شدید از سطح گیاهان سانتیدرجه 04/12

ود رسانده و با در شرق حوضه به علت دمای زیاد و پوشش گیاهی انبوه وضعیت تبخیر آب در این مناطق را به بیشینه خ

متر افزایش داشته است. همه این عوامل باعث شده + میلی3افزایش بخار آب و پیوستن آن به ابر تغییرات بارش نیز تا 

متر برسد میلی 12/18یابد و مقدار آن به  افزایششرق حوضه مذکور رطوبت خاک در نیمه شرقی و بخصوص در شمال

لازم به ذکر متر مشاهده شد. میلی 62/12آن کمینه رطوبت خاک به مقدار  غرببرعکس در نیمه غربی حوضه و شمال

با ضریب تبیین  شده به ترتیب بخار آباز بین عوامل یاداست همه عوامل رابطه مستقیمی با رطوبت خاک نشان دادند و 
2R، 84/0 اند. اشتهترین نقش را در رطوبت خاک ددرصد بیش 11/0و پوشش گیاهی  22/0، دما 41/0، بارش 

 .رود، رطوبت خاک، شفادما و بارش، بخار آب پوشش گیاهی،: هاواژهکلید
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 مقدمه

جوی  نزولاتهای متعددی من جمله انرژی خورشیدی و باشد که دارای ورودیحوضه آبخیز سامانه یا سیستم باز می

نماید. فرآیند گیاهی را ایجاد می و تولیدات رسوب هایی از قبیل آبنمودها، خروجیبوده و با انجام فرآیندهایی بر روی آن

برداری از اراضی شناسی، فیزیوگرافی، بهرههای زمینهای داخلی سیستم از جمله ویژگیها متأثر از ویژگیتولید خروجی

 هایهای سازمانی است که حوضهبرد برنامهگام اولیه برای پیش ها،گیری دادهراستا اندازه در این .باشدو پوشش گیاهی می

های آبخیز کشور از لحاظ کمبود ه مستثنی نیستند. با توجه به شرایط موجود در بسیاری از حوضهئلمس از این نیز آبخیز

هایی که بتوان به ها، استفاده از روششناخت کامل آنهای هیدرولوژیکی و عدم امکان آمار و پیچیدگی زیاد اکوسیستم

های فاقد آمار یا دارای آمار ناقص، به بررسی و تحلیل اثر متقابل فرایندهای هیدرولوژیکی پرداخت، حوضه ها درکمک آن

آب و مواد عنوان مخزنی از  خاک بهاز طرفی دیگر  (.1395فر و همکاران، از اهمیت قابل توجهی برخوردار است )امامی

 به آب و مواد غذایی مورد سترسی گیاه،دخیزی خاک تا حد زیادی به میزان و اساساً حاصل غذایی، بستر رشد گیاهان بوده

عنوان یک ویژگی مهم در درک تغییرات  (. رطوبت خاک بهLi et al., 2016; Khellouk et al., 2020) نیاز وابسته است

بینی دقیق رطوبت  (. پیشSzabo et al., 2019کند )در مقیاس محلی و جهانی عمل میآب و هوایی و مدیریت منابع آب 

های مناسب جهت کنترل خشکسالی، رواناب، میزان آب قابل دسترس گیاه، تبخیر و در حوضه آبخیز، در تدوین روش

ثر از میزان بارندگی، نفوذ تعرق و مدیریت منابع آب بسیار مفید است. میزان رطوبت در سطح خاک و عمق مؤثر ریشه، متأ

(. رطوبت خاک Zhang et al., 2019های چرخه هیدرولوژیکی هستند )و تبخیر و تعرق است که برخی از مهمترین پدیده

نابراین، تعیین مقدار رطوبت ب .کندهای انرژی، آب و کربن ایفا مینقش مهمی در فرآیندهای اکوسیستم ازجمله چرخه

تبادلات انرژی بین هوا و خاک مقدار آلبدو، رژیم حرارتی خاک، و پوشش گیاهی نیز ضروری  خاک برای ارزیابی میزان

کیفیت بالا  های رطوبت خاک بادر مناطق کوچک، از مشاهدات میدانی برای تهیه نقشه (.1400است )جوادی و همکاران، 

سیار سخت و پرهزینه است. با توجه به کمبود ای ببرداری در مقیاس منطقهشود، اما چنین رویکردی برای نقشهاستفاده می

وهستانی، برآورد آن اغلب با خطا همراه کویژه در مناطق  های آبخیز، بههای هواشناسی و هیدرومتری درحوزهایستگاه

برداری رطوبت برای نقشه(، RSازدور ) های مختلف سنجش(. در حال حاضر، از روشFatholomi et al., 2021است )

(. تاکنون مطالعات زیادی در مورد ارتباط عوامل ژئومورفیک Zhang et al,. 2019; Zaman et al., 2016شود )استفاده می

های به ارزیابی روش (،2011)و همکاران  Ahmed کشور انجام شده است. برای مثال، و رطوبت خاک در داخل و خارج

های زیادی را در زمینه افزایش اطلاعات در مورد پرداختند و پژوهشبینی رطوبت خاک سنجش از دور در پیشمختلف 

های های حاصل از سنجندهها نشان داد که دادهارتباط رطوبت خاک با پوشش خاک و گیاه بررسی کردند. نتایج مطالعات آن

و  Albergel درصد از لحاظ دقت قرار دارند. 96و ضریب همبستگی  83/1برابر  RMSEبا  دور غیرفعال سنجش از

ای و تجزیه و تحلیل مجدد آن استفاده از تصاویر ماهواره پایش چند دهه تغییرات رطوبت خاک با(، به 2013همکاران )

کننده عوارض سطح سازیهای شبیهبا تغییرات سطح در کل کره زمین پرداختند و چنین گزارش نمودند که نتایج مدل

همچنین بیان کردند که نتایج حاصل از تجزیه  .اندرت رضایت بخش ثبت نمودهزمین، پویایی تغییرات رطوبتی را به صو
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های زمینی در های ماهواره با دادهشده ازدادههای رطوبت سطحی برگرفتهو تحلیل نشان داد که همبستگی مجموعه داده

و همبستگی پایین در مناطق باشند و به ترتیب همبستگی بالا در مناطق نیمه خشک طول دوره مطالعاتی نسبتا ثابت می

(، به مقایسه نتایج سه 2016) Escorihuela and Quintana-Seguهای جغرافیایی بالا ملاحظه شد. استوایی و عرض

سازی رطوبت خاک در یک های شبیهو مجموعه داده SMOSو  ASCAT AMSR-Eمجموعه داده سنجش از دوری ،

های مورد استفاده در سازی دادهها به شدت متأثر از نرمالبیان داشتند که نتایج آنای اقدام کردند و مقیاس محلی و منطقه

دقت مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد. مقایسه نتایج نشان داد که ها باید بهباشد. بنابراین اثرات آنسازی میفرآیند مدل

نشده شده در مناطق صاف آبیاریسازیشبیه های زمانیدر سری LSM3های رطوبت خاک با همبستگی خوبی بین همه داده

های در پژوهشی به بررسی داده(، 2018و همکاران ) Dasوجود دارد.  اندکه در فاصله زیادی نسبت به دریا واقع شده

شده از های برداشتجایگزین و داده کیلومتر با چندین الگوریتم 9 و 3با قدرت تفکیک مکانی  SMAPحاصل از پروژه 

های جایگزین نسبت به ها نشان داد که الگوریتمکالیبراسیون زمینی پرداختند. نتایج آن CVSهای اعتبارسنجی هسته سایت

CVS اندتری را ارائه کردهنتایج آماری مناسب. Santi ( در پژوهشی به پایش میزان رطوبت خاک بر )2018و همکاران ،

دست آمده نشان داد که خطای پرداختند. نتایج به AMSR2و  SMAPه از یکروویو برگرفته شدماهای اساس ادغام داده

 0/03و میانگین ریشه مربعات خطای برابر  0/75با میانگین ضریب همبستگی بیش از  SMAPرادیومتر ماهواره -رادار

3cm .(، ارزیابی عملکرد مدل 1392نژاد و همکاران )ولیدر ایران نیز  در دو مدار صعودی و نزولی نزدیک بودSWAT  در

 نتایج نشان داد که مقدارها نشان داد که نومل را مورد بررسی قرار دادند. نتایج آن آبخیزبرآورد رطوبت خاک در حوضه 

 factor-rو مقدار 01/1و در کل حوضه  1ها کمتر از در اکثر زیرحوضه factor -pدرصد و  99-50بین ها در زیرحوضه

ها است. بینیدرصد بودند. این مقادیر بیانگر واسنجی خوب رطوبت در حوضه و عدم قطعیت کم پیش 90در کل حوضه 

فر امامی .است  دهنده دقت قابل قبول واسنجی مدل در حوضهدرصد بوده است که نشان 58بعد از واسنجی    br2ضریب 

، به عنوان متغیرهای ورودی آبخیزصیات رطوبتی خاک در مقیاس حوضه تخمین خصو(، با هدف 1395و همکاران )

ها نشان داد که نقشه حاصله شناسی پرداختند. نتایج آنهای کوچک مقیاس خاکسازی هیدرولوژیکی با استفاده از نقشهمدل

باشد و نقش اثر دسترس میهای مورد مطالعه در جهت رسیدن به کل رطوبت قابل متناسب با فیزیک حاکم بر محدوده

متقابل شیب حوضه، کاربری اراضی موجود در آن، و همچنین تاثیر میزان رطوبت گنجایش زراعی و نقطه پژمردگی دائم 

حاجی ملکی و خوبی مشهود است. ه شناسی استخراج شده بود، بر میزان کل رطوبت قابل دسترس بکه از نقشه خاک

های مختلف در حوضه در کاربری  SMAPهای رطوبت خاک سطحی ماهوارهسنجی دادهاعتبار(، به منظور 1399همکاران )

با مقدار  SMAPهای رطوبت خاک ماهواره ها نشان داد که دادهرا مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج آن )بوکان(زرینه -سیمینه

RMSD  متر و سانتی 33/0تا  18/0بینubRMSE  های سانتی متر کارایی بهتری را در تطابق با داده 33/0تا  17/0بین

 سپتامبرکمترین مقدار 13جوالی بیشترین همبستگی و  3مورد مطالعه،  cm.در بین بازهزمانی دهند. زمینی نشان می

RMSD  آوریل که پوشش گیاهی به مرور در حال رشد است، کمترین میزان 3را داشتند. در RMSD  ترین مقدار و بیش

ها قابل مشاهده بوده و بیشترین همبستگی در تمام کاربری ولایج 3همبستگی مربوط به کاربری کشاورزی دیم بود. در 
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(، برآورد تغییرات مکانی رطوبت 1400جوادی و همکاران ). زار دارای بیشترین همبستگی بوددر بین آنها کاربری دیم

ای در حوضه مرغاب خوزستان های محیطی حاصل از تصاویر ماهوارهی و ویژگیگیری از روش جنگل تصادفخاک با بهره

 41/3 24/3، 2/2ترتیب ، چهارم به لایهاول تا  لایهها نشان داد نتایج میانگین تغییرات رطوبت خاک از پرداختند. نتایج آن

بیوفیزیک ارتباط بیشتری با تغییرات مکانی رطوبت های سانتیمتر( ویژگی 5/0درصد مشاهده گردید. در عمق سطحی ) 6/4

پرویزی و همکاران  .را نشان دادند لاتریهای توپوگرافی اهمیت باتر، ویژگیخاک از خود نشان دادند و در اعماق پایین

های بلوط استان کرمانشاه را روندی تغییرات رطوبت خاک با پدیده خشکیدگی جنگل(، جهت پایش و تعیین هم1401)

مطالعه بیشتر  منطقه موردهای رطوبت خاک نشان داد که جنگلهای مورد مطالعه قرار دادند. نتایج حاصل از پردازش داده

های مطالعه کمینه مقدار رطوبت خاک طی سال همچنین در منطقه مورداند. در نواحی با رطوبت خاک متوسط قرار گرفته

مطالعه در  منطقه موردهای . بررسی تغییرات مکانی و زمانی سبزینگی و شادابی جنگلثبت شده است 2012تا  2008

سانتی متری(  100-200و  100-40، 40-10، 10-0متری زمین) 2تا  0ارتباط با مقادیر رطوبت خاک ثبت شده در اعماق 

های رطوبت خاک، مقدار سبزینگی جنگل ها، همراه با افزایش و یا کاهشساله نشان داد که در بیشتر سال 15طی دوره 

(، با هدف بررسی روند تغییرات کاربری اراضی 1402زاده لاهرودی )لطفعلی .منطقه نیز افزایش و یا کاهش پیدا کرده است

 یکاربر راتییتغ یبررس جینتاای لندست را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج ایشان نشان داد که با استفاده از تصاویر ماهواره

و مناطق  یو باغات، مناطق مسکون یکشاورز یاراض یهایمورد مطالعه کاربر ینشان داد که در طول دوره آمار یاراض

و مراتع روند  ریبا یها افزوده شده است. در مقابل مساحت اراضاند و در هر دوره بر مساحت آنداشته یشیروند افزا یآب

 بیبه ترت 1995در سال  یو باغات و مناطق مسکون یکشاورز یمساحت اراض کهیطوردهند. بهیرا نشان م یکاهش

 است. دهیهکتار رس 5735/61 و 19738/81 به 2021در سال  زانیم نیهکتار بوده است که ا 2784/56 و 18802/73

در استان گیلان  رودشفا آبخیزحوضه در رطوبت خاک  با کیارتباط عوامل ژئومورف یبررسبنابراین هدف از این پژوهش 

 باشد.می

 

 روش تحقیق

 موقعیت جغرافیایی

 48کیلومتر مربع در غرب استان گیلان و شرق ارتفاعات تالش بین نصف النهار  350حوضه شفارود با مساحتی معادل 

 37ثانیه الی  00دقیقه و  25درجه  37ثانیه طول شرقی و مدار  00دقیقه و  41درجه و  48ثانیه الی  30دقیقه و  6درجه و 

رفته است. این حوضه از سمت شمالی به حوضه رودخانه پیلمبرا از ثانیه عرض شمالی قرار گ 30دقیقه و  34درجه و 

شاهرود در استان اردبیل و از جنوب و جنوب  آبخیزآستارا و از غرب به حوضه  –سمت شرق به جاده سراسری انزلی 

( موقعیت جغرافیایی حوضه مورد 1(. در شکل )1388شود )شهماری اردجانی، غربی به حوضه چاف رود محدود می

 مطالعه در سطح کشور و استان گیلان ارائه شده است.
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 (1402گیلان )منبع: نویسنده، موقعیت جغرافیایی حوضه آبخیز شفارود در سطح کشور و استان  :1 شکل

 

 هامواد و روش

. قرار بگیردبررسی  ایفای نقش دارد موردرود شفا آبخیزکه در رطوبت خاک حوضه را در تحقیق حاضر سعی شد عواملی 

چون کاربری اراضی، نویسی سامانه گوگل ارث انجین برای نشان دادن وضعیت عواملی همدر این راستا از محیط کد

چنین رطوبت خاک حوضه مذکور استفاده شد و هم 2020، بخار آب، دما و بارش در سال (NDVI)پوشش گیاهی 

کلاس اصلی  4نقشه کاربری اراضی برای ( VHو  VVباند ) 1و سنتینل  2ماهواره سنتینل های با فراخوانی دادهترتیب بدین

از باند  NDVIشامل )نواحی جنگلی، مناطق بایر، مراتع و مناطق مسکونی و زراعی( ترسیم گشت. برای نمایش شاخص 

SR-B[1-7]ترسیم گشتحوضه مربوطه ، بهره برده شد و نقشه پوشش گیاهی 8های مربوط به ماهواره لندست ، داده. 

شب مربوط به ماهواره  LSTهای باند لذا با دادهمؤثر در رطوبت خاک بررسی شد های اقلیمی پارامترترین سپس مهم

)باند  CHIRPSماهواره  هایدادهشد و با استفاده از  نمایش داده، وضعیت میانگین دما (MOD11A2)مودیس 

precipitation ) رنگی در ملی هست که نقش پرتبخیر نیز از دیگر عواقرار گرفت.  بررسیوضعیت آنومالی بارش مورد

-evap )باند FLADSمربوط به ماهواره های دادهبرای نمایش وضعیت بخار آب از تواند داشته باشد لذا رطوبت خاک می

tavg ) استفاده شد و در آخر وضعیت رطوبت خاک با استفاده از فراخوانی باندSSM  مربوط به ماهوارهSMAP  برای

شده با رطوبت خاک بررسی که نقش و میزان ارتباط هر یک از عوامل یادرود ترسیم گشت. برای اینشفا آبخیزحوضه 

استخراج گردیدند و در اکسل به همبستگی این  ArcGISمقادیر خروجی تصاویر رستری هر یک از عوامل در محیط شود 

 عوامل با رطوبت خاک پرداخته شد.
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 نتایج

طور که مشخص نمایش داده شده است. همان 2020رود در سال شفا آبخیزنقشه کاربری اراضی حوضه  (2) در شکل

رود را نواحی شفا آبخیزترین مساحت تحت پوشش را در اختیار داشته و قسمت عمده حوضه کلاس اصلی بیش 4است 

های رتبهمربع پوشش داده و بعد از آن مناطق بایر، مناطق مسکونی و زراعی و مراتع در مترکیلو 239جنگلی با مساحت 

هر چه به سمت شرق حوضه مذکور پیش  .انددر اختیار داشتهمربع کیلومتر 37و  50، 60بعدی با مساحت به ترتیب 

تر شده و بر تنوع و پوشش جنگلی افزوده شده است و بر عکس در نیمه غربی حوضه عکس این رویم اقلیم متبوعمی

 برآورد گردید. %94دقت کلی تصویر و  %92شده ر ترسیملازم به ذکر است ضریب کاپای تصوی قضیه حاکم است.

 

 
 (1402)منبع: نویسنده،  2020رود در سال شفا آبخیزنقشه کاربری اراضی حوضه  :2 شکل

 

نقشه پوشش گیاهی پوشش گیاهی با کاهش تبخیر و جلوگیری از فرسایش خاک در حفظ رطوبت خاک نقش مهمی دارد. 

ترسیم  8 های ماهواره لندستتوسط داده (3) در شکل 2020رود برای سال شفا آبخیزحوضه  NDVIیا همان شاخص 

 آبخیزنماید نیمه شرقی حوضه . وضعیت تراکم پوشش گیاهی با جزئیات بهتری در کل حوضه مشخص میگشته است

و هر که پوشیده از جنگل بوده جاییدر بر داشته  55/0شده و نواحی مرکزی آن بیشینه تنوع پوشش گیاهی را به میزان یاد

تراکم پوشش گیاهی کاسته شده و در رویم از پیش میو عاری از درختان حوضه یعنی مناطق بایر به سمت غرب چه 

 . شودو هیچ پوشش گیاهی رویت نمی رسیده است 005/0مقدار آن به  نهایت
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 (1402)منبع: نویسنده،  2020رود در سال شفا آبخیزحوضه  (NDVI)نقشه پوشش گیاهی : 3شکل 

 

نقشه ( 4)در شکل  .نقش مؤثری داشته باشدتواند با تشدید تبخیر در میزان رطوبت خاک پارامتر دما در مناطق مختلفی می

شویم رود نمایش داده شده است. با دقت در نقشه مزبور متوجه میشفا آبخیزبرای حوضه  2020میانگین دمای سال 

توان گفت و می بوده استگراد برخوردار سانتیدرجه 04/12اکثر قسمت شرقی حوضه مورد مطالعه از بیشینه دمایی با حد

گرمایی ز خروج انرژی ای عمل نموده و مانع اتعرق از سطح گیاهان و درختان در این مناطق همانند گلخانهوتبخیر

اما در  شده استدر این نواحی  شدن هوا شرجیمنجر به جو باقی مانده و  نهایت در خورشیدی از سطح زمین شده و در

گراد را شاهد درجه سانتی 26/0ترین میزان دما یعنی کمشرایط متفاوت بوده و نواحی غربی حوضه روی مناطق بایر 

 هستیم.

 
 (1402)منبع: نویسنده،  2020 رود در سال شفا آبخیزنقشه میانگین دمای حوضه  :4 شکل



 بابایی اولم                                 

 
 

186 
 

 

گردد کند بدین ترتیب که آب از سطح زمین تبخیر میبخار آب نقش مهمی در چرخه آب و تأمین رطوبت خاک ایفا می

رود در سال شفا آبخیزشود. در شکل  نقشه بخار آب حوضه های بارش میهای آب به ابر پیوسته و سبب ریزشمولکول

اکثر خود تر ذکر گردید در شرق حوضه مورد مطالعه میانگین دما به حدطور که پیشنمایش داده شده است. همان 2020

گردد لذا در این تصویر کاملا مشخص است که رسیده و همین عامل باعث افزایش تبخیر از سطح گیاهان و درختان می

به بیشینه در شرق حوضه  بخار آبورد بررسی متفاوت از غرب آن بوده و شرایط بخار آب موجود در شرق حوضه م

که در غرب با توجه به این آب تبخیر گشته است. مربعگرم در یک مترکیلو 0000032/0 و در هر ثانیه میزان خود رسیده

( ارائه 5که در شکل ) حوضه از مقدار دما و تراکم پوشش گیاهی کم شده از میزان تشدید بخار آب نیز کاسته شده است

 .شده است

 

 
 (1402)منبع: نویسنده،  2020رود در سال شفا آبخیزنقشه بخار آب حوضه : 5 شکل

 

کند بدین ترتیب که در نواحی باشد که در میزان رطوبت خاک نقش مهمی را ایفا میبارش نیز از جمله عوامل اقلیمی می

باشد. به نوعی خیلی کم میتر بوده و بر عکس در نواحی کم باران رطوبت خاک بارش انتظار حاصلخیزی خاک بیشپر

غرب هایی از مرکز و شمالدهد بخشنشان می 2020در سال  رودشفا آبخیزنقشه آنومالی بارش حوضه  (6) در شکل

متر بوده است اما نیمه شرقی و حتی غرب حوضه از + میلی05/2داشته و تغییرات آن در اختیار حوضه کمینه بارشی را 

شیب منطقه  تر وبارشی که پوشش گیاهی بیشدر مناطق پر است. روبرو بودهمتر افزایش بارش + میلی3بیشینه تغییرات با 

این شود شود و در نهایت منجر به حاصلخیزی خاک و رطوبت زیاد آن میداشت آب در خاک زیاد میکم باشد نگه
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ون نفوذ در خاک به صورت دها نیز باگر منطقه بایر و شیب آن زیاد باشد بارش وضعیت در شرق حوضه صادق است اما 

 که در غرب حوضه مورد مطالعه چنین وضعیتی حاکم است. کنندرواناب جریان پیدا می

 

 
 2020رود در سال شفا آبخیزنقشه آنومالی بارش حوضه  :6 شکل

 

به تصویر کشیده شده است. با توجه به این شکل  (7) در شکل 2020رود در سال شفا آبخیزنقشه رطوبت خاک حوضه 

رود با نیمه غربی آن وضعیتی متفاوت از هم داشته و بیشینه رطوبت خاک در شفا آبخیزیابیم نیمه شرقی حوضه در می

این مناطق  متر رسیده استمیلی 12/18شرق حوضه مذکور متمرکز یافته و مقدار آن به نیمه شرقی و بخصوص در شمال

ا پوشیده از جنگل و پوشش گیاهی متراکم بوده که از تبخیر آب جلوگیری نموده و رطوبت خاک را حفظ کرده عمدت

 62/12کنیم که مقدار آن به غرب آن کمینه رطوبت خاک را مشاهده می. برعکس در نیمه غربی حوضه و شمالاست

باعث و دیگر عوامل  چنین مقدار کم بارشهم ه،بود از پوشش گیاهی عاریاین مناطق عمدتا نواحی  متر رسیده استمیلی

روند متوسط ماهانه رطوبت خاک  (8) در شکل تر آب از سطح خاک شده و رطوبت خاک کاهش یافته است.تبخیر بیش

های مختلف سال ترسیم گشته است و دید خوبی نسبت به فراز و فرود آن در ماه 2020رود در سال شفا آبخیزحوضه 

دهد و در ماه جولای به کمینه ترین میزان رطوبت خاک در ماه فوریه رخ مینماید بیشصویر مشخص میدهد. این تمی

 رسد.خود می
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 (1402)منبع: نویسنده،  2020رود در سال شفا آبخیزنقشه رطوبت خاک حوضه  :7شکل 

 

 
 (1402)منبع: نویسنده،  2020رود در سال شفا آبخیزروند ماهانه رطوبت خاک حوضه  :8 شکل

 

همبستگی پوشش گیاهی با رطوبت خاک حوضه مذکور بررسی شده که در آن محور افقی مربوط به  الف، (9) در شکل

و نشان داده شده که رابطه مستقیمی بین  باشدمیمقادیر رطوبت خاک و محور عمودی مربوط به مقادیر پوشش گیاهی 

درصد رطوبت خاک حوضه متأثر از پوشش گیاهی بوده  2R، 11/0با توجه به ضریب تبیین  قرار بوده واین دو پدیده بر

، همبستگی عامل دما با رطوبت خاک مورد بررسی قرار گرفته است که در آن محور افقی مربوط به باست. در شکل 

طور که مشخص است این عامل نیز رابطه رطوبت خاک و محور عمودی مربوط به مقادیر میانگین دما بوده است. همان

در شکل ثر از پارامتر دما بوده است. أمتخاک منطقه مورد مطالعه درصد رطوبت  22/0می با رطوبت خاک داشته و مستقی

(، همبستگی بخار آب با رطوبت خاک مور مطالعه قرار گرفته و در آن محور عمودی مربوط به مقادیر بخار آب بوده و ج

است بین این دو پدیده رابطه مستقیمی حاکم بوده و با طور که مشخص باشد. همانمحور افقی معرف رطوبت خاک می

 48/0توان اذعان نمود این پارامتر چنین میافزایش بخار آب موجود در جو بر رطوبت خاک افزوده شده و بالعکس. هم



 2شماره ، 7دوره ،1403پاییز جغرافیا و روابط انسانی،                                

 

189 
 

ترین نقش را در بین عوامل مورد بررسی از آن خود درصد از رطوبت خاک حوضه مورد بررسی را تبیین نموده و بیش

، نمایش داده شده و مشخص است دارتباط تغییرات بارش با رطوبت خاک حوضه مذکور در شکل انجام سرکرده است. 

ترین نقش و بعد از بخار آب بیشدرصد از علت رطوبت خاک حوضه مورد مطالعه را تبیین نموده  41/0بارش  مؤلفهکه 

 است.را داشته 

 

  

  

بخار با رطوبت خاک، ج( همبستگی میانگین دما ، ب( همبستگی با رطوبت خاکپوشش گیاهی همبستگی الف(  :9 شکل

 با رطوبت خاکآنومالی بارش ج( همبستگی  با رطوبت خاک،آب 

 

 گیرینتیجه

رود مورد بررسی قرار بگیرد. شفا آبخیزدر تحقیق حاضر سعی شد ارتباط عوامل ژئومورفیک با رطوبت خاک حوضه 

شرق رود نشان داد بیشینه رطوبت خاک در نیمه شرقی و بخصوص در شمالشفا آبخیزوضعیت رطوبت خاک حوضه 

متر رسیده میلی 12/18ز یافته و مقدار آن به که عمدتا پوشیده از جنگل و پوشش گیاهی بوده متمرکحوضه مذکور جایی

بوده کمینه  غرب آن که عمدتا نواحی عاری از پوشش گیاهی و کم بارشاست و برعکس در نیمه غربی حوضه و شمال

چنین روند ماهانه این پدیده نشان داد در ماه فوریه هم متر رسیده استمیلی 62/12رطوبت خاک حاکم بوده و مقدار آن به 

وضعیت . شودترین میزان رطوبت خاک در حوضه مورد مطالعه مشاهده میترین رطوبت خاک و در ماه جولای کمشبی
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نواحی جنگلی در نیمه شرقی حوضه نشان داد  %94و دقت کلی  %92با ضریب کاپای  حوضه مذکورکاربری اراضی 

مربع تشکیل داده و بعد از آن مناطق بایر، مناطق مسکونی و مترکیلو 239ترین وسعت را با مساحت گسترده شده و بیش

وضعیت با توجه به  اند.مربع را در اختیار داشتهکیلومتر 37و  50، 60های بعدی با مساحت به ترتیب زراعی و مراتع در رتبه

شش گیاهی را به میزان نیمه شرقی حوضه مورد مطالعه و نواحی مرکزی آن بیشینه تنوع پو شدپوشش گیاهی مشخص 

رسیده  005/0و مقدار آن به  هیچ پوشش گیاهی مشاهده نشدهو به سمت غرب حوضه یعنی مناطق بایر  است داشته 55/0

درصد رطوبت خاک  11/0قرار است و چنین مشخص شد بین پوشش گیاهی و رطوبت خاک رابطه مستقیمی برهم است

وضعیت میانگین دما نشان داد در قسمت شرقی حوضه مورد مطالعه بیشینه  .باشدحوضه متأثر از پوشش گیاهی بوده می

ترین میزان اما در نواحی غربی حوضه روی مناطق بایر کم گراد به وقوع پیوسته استسانتیدرجه 04/12اکثر دمایی با حد

ا رطوبت خاک داشته و این عامل نیز رابطه مستقیمی بمشخص شد حاکمیت داشته و گراد درجه سانتی 26/0دما یعنی 

دست برای وضعیت بخار آب این نتیجه به .درصد رطوبت خاک منطقه مورد مطالعه متأثر از پارامتر دما بوده است 22/0

آمد که در شرق حوضه نسبت به غرب آن با توجه به دمای زیاد و تبخیر از سطح گیاهان، بخار آب نیز زیاد بوده و در هر 

ترین ارتباط مستقیم را با این عامل بیش مربع تبخیر صورت گرفته استگرم در یک مترکیلو 0000032/0ثانیه به میزان 

وضعیت آنومالی درصد از علت رطوبت خاک حوضه مورد مطالعه را تبیین نموده است.  48/0و  ت خاک داشته ورطوب

متر + میلی05/2غرب حوضه کمینه بارشی را در اختیار داشته و تغییرات آن هایی از مرکز و شمالبارش نیز نشان داد بخش

بعد از  متر افزایش بارش روبرو بوده است+ میلی3رات با بوده است اما نیمه شرقی و حتی غرب حوضه از بیشینه تغیی

 رود داشته است.شفا آبخیزترین نقش را در رطوبت خاک حوضه درصد بیش 2R ،41/0بخار آب پارامتر بارش با ضریب 

 

 منابع

. پایش و تعیین همروندی تغییرات رطوبت خاک با پدیده 1401پرویزی، ی.، نوروزی، ع. ا.، میری، م.  •

های بلوط استان کرمانشاه، پنجمین کنفرانس ملی حفاظت خاک و آبخیزداری مخاطرات، خشکیدگی جنگل

ای و های  آبخیز با نگاه ویژه به منابع و اراضی رودخانهحوزهحفاظت، احیا و بهره برداری پایدار حوزه

 اردیبهشت. 28و  27ساحلی، تهران، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، 

. تخمین خصوصیات 1395ر، س.، داوری، ک.، انصاری، ح.، قهرمان، ب.، حسینی، س. م.، ناصری، م. فامامی •

سازی هیدرولوژیکی با استفاده از ، به عنوان متغیرهای ورودی مدلآبخیزرطوبتی خاک در مقیاس حوضه 

 .49-64(: 23)6شناسی، مهندسی آبیاری و آب، های کوچک مقیاس خاکنقشه

در  SWAT. ارزیابی عملکرد مدل 1392نیا، م.، دهقانی، ا.، آبابایی، ب. قربانی، خ.، ذاکرینژاد، ف.، ولی •

 .64-57(: 1)1نومل(، آب و توسعه پایدار،  آبخیزبرآورد رطوبت خاک )مطالعه موردی: حوضه 



 2شماره ، 7دوره ،1403پاییز جغرافیا و روابط انسانی،                                
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گیری از . برآورد تغییرات مکانی رطوبت خاک با بهره1400جوادی، پ.، اسدی، ح.، وظیفه دوست، م.  •

ای در حوضه مرغاب خوزستان، های محیطی حاصل از تصاویر ماهوارهروش جنگل تصادفی و ویژگی

 .2859-2874(: 10)52تحقیقات آب و خاک ایران، 

نامه های حوضه شفارود گیلان جهت توسعه اکوتوریسم، فصل. معرفی پتانسیل1388شهماری اردجانی، ر.  •

 .147-123(: 8)4انداز جغرافیایی، چشم

ای . بررسی روند تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تصاویر ماهواره1402زاده لاهرودی، ع. لطفعلی •

 .66-52(: 2)6 جغرافیا و روابط انسانی، لندست،
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