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 چکیده

ی هرز در تناوب کشت هاعلفدر حاصلخیزی خاک، کاهش  عمده پروتئین در تغذیه انسان و دام است و نقش مهمعدس منبع 

با  استان اردبیل سوقرهحوضه آبریز در  محصول عدسکشت  یسنجامکاناز این تحقیق  هدف. کندیمبا محصولات زراعی ایفا 

سالانه، بارندگی  بارندگیداده های؛  ازدر این پژوهش  است. ) ( AHP, EDAS and WLC ی چند معیارههاروشاستفاده 

ی، ده ایستگاه سینوپتیک و دهگلی، دمای زنجوانهدمای ، ی طول دوره رشد، دمای، بارندگی زمستانهدهگلبارندگی  ،یزنجوانه

فاده و عمق خاک است زمین ، شیباز سطح دریا ارتفاعی هانقشه( و همچنین از 1400تا  1371هواشناسی در طول سی سال )

. با استفاده روش شداستفاده  AHP, EDAS and WLC ی چندمعیارههاروشها از گزینهتعیین وزن معیارها و برای  گردید.

در چهار کلاس؛  محصول عدسکشت  و نقشه نهاییشدند  های اطلاعاتی با همدیگر تلفیقلایه GISمحیط ترکیب خطی وزنی در 

ی شدند. بندطبقهدرصد  17درصد و نامناسب  28درصد، کمی مناسب حدود  32درصد، مناسب حدود  23خیلی مناسب حدود 

هیر و  ،اردبیل ،های؛ دوست بیگلوایستگاه AHPروش  های؛ لای، سرعین، نیر و هیر و همچنین بادرروش تحلیل آیداس ایستگاه

نشان  AHPارزیابی معیارهای موردمطالعه با روش  های مناسب برای محدوده کشت عدس انتخاب شدند. نتایجسامیان گزینه

های مؤثر ترین عاملمهمامتیاز،  099/0و بارش سالانه با  126/0، بارش زمستانه با 185/0، شیب زمین با 237/0ارتفاع با  داد که

 باشند.درکشت عدس در این حوضه می

 سنجی، محصول عدس و چندمعیاره. سو، امکانحوضه آبریز قره کلیدی: واژگان
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 مقدمه-1

مردم و علوفه آن  تغذیه در پروتئین منابع ترینمهم از یکی Lens esculinarisعلمی  بانامو  Lentilعدس به انگلیسی 

 آذربایجان و کرمانشاه اردبیل، رضوی، ،شمالی خراسان هایاستان در ایران در محصول این. شودیم استفاده برای دام

عدس در محصول  (.58: 1376باقری و همکاران، و  113: 1372 ،مجنون حسینی)شود می کشت وسیعی سطح در

هزار  233میلیون  3کانادا با آن، کشورهای تولیدکننده  ترینمهمو شود کشت میحاصلخیز خاور نزدیک  هایخاک

رتبه دوازدهم  ایران و کشوراول تا سوم  هایرتبهبه ترتیب در  هزار تن 365و ترکیه با  هزار تن 55 ونیلیمکیهند  تن،

 (. کمالی و همکاران2020فائو،  و Longobardi et al, 2015: 345 and Chen et al, 2011: 167)د نرا در جهان دار

 AquaCropقزوین با استفاده از مدل  در دشتتعیین زمان مناسب کاشت و آبیاری تکمیلی عدس دیم را ( 625: 1395)

 دهیگلرحله روز پس از زمان کاشت در م 65تا  55مطالعه نمودند و نتایج نشان داد که بهترین زمان آبیاری تکمیلی 

به علت سرمای زمستانه این مناطق است.  شمالی ایران هایکوهپایهکاشت بهاره عدس در فلات مرکزی و است. 

معتدل همچون  وهوایآببالا و کشورهای که دارای  هایعرضلذا در  است،عدس به حرارت و سرمای زیاد حساس 

است )کوچکی  ترمقاوم نواحی ماند آبیاین گیاه در خشکی در مقایسه با کشت . کارندمیترکیه و ایران آن را در بهار 

( کشت محصول عدس دیم را در منطقه مغان بررسی کردند و نتایج 16: 1399تقی نژاد زیرک )(. 1373و بنایان اول، 

بهینه از بارش، بیشترین روش مرسوم در مزارع دیم عدس در منطقه مغان  نشان داد که حفظ رطوبت خاک و استفاده

در بعضی از مناطق بعد از بارندگی پاییزه و زمستانه به علت وجود رطوبت زیاد در خاک در بهار اقدام  نیبنابرا است،

 ،65: 1396ران )(. پیرزاد و همکا17: 1398و پزشک پور،  57: 1393نمایند )ضیائی و همکاران، به کشت عدس می

های متغیر در انتهای فصل را در طول ( تأثیر بارش17: 1401و ابراهیمی و همکاران،  49: 1389نظامی و همکاران، 

آبی در دوره رشد عدس مطالعه نمودند و نتایج نشان داد که آبیاری تکمیلی و مدیریت آب در مناطق دیم تنش کم

در میان گیاهان  هستند سرمادوستعدس و نخود گیاهی بخشد. د میعدس را کاهش و عملکرد محصول عدس را بهبو

 چنداننهی هاخاکای در یهحاشخشک عدس از گیاهانی است که غالباً در اراضی یمهنزراعی نواحی خشک و 

و رطوبت  گرادسانتیدرجه  25الی  15کشت عدس در دمای  .(Anjam et al., 2005: 965) شودحاصلخیز کشت می

ی وهواآب .(Montaser et al., 2012: 45)ساعت تاریکی نیاز دارد  13ساعت روز و  11درصد و به  50الی  46نسبی 

 Piggin, 2015: 57 and Keating) استای، تابستان گرم و زمستان مرطوب سرد برای کشت عدس مناسب یترانهمد

et al, 1995: 258).  خشک مدیترانه از مقادیر بارش و یمهنبرای تعیین نیاز آبی و مقدار عملکرد در اکوسیستم نواحی

در نواحی که عدس در اوایل بهار کشت  .(Morell et al., 2011: 78 and Owis, 2004: 252)شود یمخاک استفاده 

تحقیقاتی همچنین  .(Ginnakoula & Ilias., 2012:47) گیردیمتنش خشکی قرار  تأثیریج تحت تدربه شودمی

در مورد عملکرد و فنولوژی کشت عدس  (Ghanem et al., 2015: 25, Erskine and Ashkar, 1993: 352)توسط 

 Jahantigh and Reza)است.  قرارگرفته تائیدنقش اقلیم در مراحل دوره رشد و عملکرد آن مورد و  انجام

Amir,2020: 557)  نقش تنش خشکی را در تولید عدس در منطقه سراوان بررسی نمودند و نتایج نشان داد که مرحله

اثر آبیاری تکمیلی بر  (Kahraman et al, 2016: 238)است.  ترحساسدر گیاه عدس نسبت به خشکی  دهیگل

کشور ترکیه را بررسی کردند و نتایج نشان داد  Saniliurfaرا در ناحیه  خشکنیمهعملکرد عدس و رشد در محیط 
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کشور در  محصول عدسکشت  ریسطح ز. دارد خشکنیمهدر افزایش عملکرد عدس در منطقه  مؤثرکه آبیاری نقش 

درصد عدس  23استان اردبیل . است در سال تن 41هزار هکتار و میزان تولید آن  75مناطق دیم و آبی با احتساب 

آبی کشت  صورتبهدرصد  4/0دیم و  صورتبهدرصد کشت عدس  6/99حدود  این استان. در کندمیکشور را تولید 

 موردمطالعههدف از این تحقیق بررسی نقش هریک از معیارهای  (.1401. )آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی، شودمی

نواحی مستعد برای کشت عدس در حوضه  سنجیامکانی چند معیاره و هاروشمحصول عدس با استفاده از  درکشت

 .استاستان اردبیل  سوقرهآبریز 

 هاروش-2

 موردمطالعهمنطقه -2-1

سبلان، باغرو،  هایکوهاز ارتفاعات  است که استان اردبیل حوضه ترینپرآببلندترین و  ارتفاعی ازلحاظ سوقره حوضه آبریز

جاری این  هایآب، و مشگین شهر اردبیلهای دشتسرچشمه گرفته و در مسیر خود ضمن عبور از  حیران، صلوات داغی

 ریزدمیارس  خانهبه رود اصلاندوز دره رود در از مسیر اهر چایمشگین شهر پس از پیوستن به رودخانه  را در شمالمنطقه 

درجه  38دقیقه الی  89درجه و  37 موقعیت جغرافیایی این حوضه آبریز در (.1400استان اردبیل،  ایمنطقه)سازمان آب 

 حدود دقیقه طول شرقی واقع است و مساحت آن 70درجه  48دقیقه الی  51درجه  47دقیقه عرض شمالی و  85

های پاییز و بهار معتدل و در فصل تابستان وهوای آن از آذر تا آخر اسفند سرد در فصلآب و کیلومترمربع 7252

 )سبحانی و همکاران، دهدیمرا نشان  موردمطالعهموقعیت منطقه  (1شکل )تحمل دارد. گرمای آسایش پذیر و قابل

1398 :125.) 

 موردمطالعهموقعیت منطقه  - 1شکل 

 هاداده-2-2

، بارندگی زمستانه، دمای دهیگل، بارندگی زنیجوانههای؛ بارندگی سالانه، بارندگی دادهاز برای انجام این پژوهش 

، زمین شیب هاینقشهتهیه و از  هواشناسیسینوپتیک و  هایایستگاهکه از  دهیگل، دمای زنیجوانهسالانه، دمای 

اقلیمی برای کشت محصول عدس را  ناسبم شرایط( 1استفاده شد. جدول ) موردمطالعهارتفاع و عمق خاک منطقه 

 .دهدمینشان 

https://abadis.ir/fatofa/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84/
https://abadis.ir/fatofa/%D8%A7%D8%B5%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D8%B2/
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 عدسمحصول کشت  یبرا یمیاقل شرایط مناسب -1جدول 

 کلاس          

 خصوصیات اقلیمی

 

 خیلی مناسب

 

 مناسب

 

 متوسط

 

 ضعیف

 <200 300تا  200 400تا  300 500تا  mm 400د بارش دوره رش

 15تا  10 20تا  15 25تا  20 30تا  25 (°C)د دمای دوره رش

 < 6 9تا  6 12تا  9 15تا  12 (°C) زنیجوانهدمای 

 15 تا 12 17تا  15 21تا  17 25تا  21 (°C) دهیدمای گل

 16تا  12 20تا  16 24تا  20 28تا  24 (°C) دمای رسیدگی

 <20 35تا  20 50تا  mm > 50 35 دهیبارش دوره گل

 <30  40تا  30 50تا  mm > 50 40 زنیجوانهبارش دوره 

 <30 40تا  30 50تا  40 60تا  50 % رطوبت نسبی

 <500 1000تا  500 1500تا  1000 2000تا  1500 (h) ساعات آفتابی

 >15 15تا  11 11تا  7 7تا  m/s           4د سرعت با

 >12 12تا  8 8تا  2 2تا  0 %ب شی

 >1800 1800تا  1200 1200تا  600 600تا  0 (m)ع ارتفا

 <200 150 100 100 (cm)ک عمق خا

 1390 ی،اهیگ داتیمعاونت تول ،یمنبع: وزارت جهاد کشاورز 

 از و عملیات میدانی است. هادادهتحلیل  صورتبهاین تحقیق از نوع کاربردی است و گردآوری اطلاعات 

 است.  شدهاستفادهها دادهبرای تحلیل  Excel,Expert Choice 11,Arc GIS افزارهانرم

 AHPروش -2-3

 هانهیگزبندی و رتبهتعیین ارزش وزنی معیارها  منظوربهی است که ریگمیتصم روش ترینکاربردیاز  AHPروش 

 وزنج( ضرب  ،الف( تهیه ماتریس معیارها، ب( محاسبه میانگین ماتریس مقایسات زوجی؛ که شامل شودمی استفاده

حالت  ؛باشد 10/0اگر نرخ سازگاری، کمتر یا مساوی . ها استگزینه یبندتیاولو، د( هانهیگزمعیارها در میانگین 

 . (Saaty and vargas, 1991) سازگاری در غیر این صورت باید در مقایسات زوجی بازنگری شود

 (EDAS) روش آیداس-2-4

که دارای  (Keshavars et al, 2015)انتخاب گزینه برتر است  منظوربهروش آیداس جدیدترین روش چند معیاره 

,𝑤1]]وزن معیارها: که وزن معیارها -2 .ماتریس صورتبه هادادهورودی -1 :مراحل 𝑤2, … , 𝑤𝑛]   ]  با در نظر گرفتن

∑)خاصیت بی مقیاس  𝑤𝑗 = 1)𝑛
𝑗=1  شودمیمحاسبه. 

 شود:( استفاده می1محاسبه میانگین معیارها: از رابطه )-3

=                                                                                                  j=1, …n;(1رابطه )       
∑ 𝑟𝑖𝑗

𝑚
𝑖=1

𝑛
 𝐴𝑉𝑗 
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 شوند:( تعیین می3( و )2های مثبت به ترتیب، از روابط )شاخصمحاسبه فواصل مثبت و منفی: مقدار میانگین -4

=                                                                         i=1,…, m, j=1, …n;(2رابطه )   
max (0,(𝑟𝑖𝑗−𝐴𝑉𝑗))

𝐴𝑉𝑗
 𝑃𝐷𝐴𝐼𝐽 

=                                                                        i=1,…, m, j=1, …n;(3رابطه )    
max (0,(𝐴𝑉𝐽−𝑟𝑖𝐽−

𝐴𝑉𝑗
 𝑁𝐷𝐴𝐼𝐽 

 شوند:( تعیین می5( و )4ترتیب از روابط ) بههای منفی نیز و مقدار شاخص

=                                                                        i=1,…, m, j=1, …n;(4رابطه )       
max (0,(𝐴𝑉𝐽−𝑟𝑖𝐽−

𝐴𝑉𝑗
 𝑃𝐷𝐴𝑖𝑗 

=                                                                   i=1,…, m, j=1, …n;(5رابطه )      
max (0,(𝑟𝑖𝑗−𝐴𝑉𝑗))

𝐴𝑉𝑗
 𝑁𝐷𝐴𝑖𝑗 

 ( استفاده گردید:7( و )6ها، از روابط )منفی موزون: با در نظر گرفتن وزن شاخصمحاسبه فواصل مثبت و  -5

∑=                                                                                 i=1,…,m, j=1,…,n ;(6رابطه )     𝑃𝐷𝐴𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1 𝑊𝑗

 𝑆𝑃𝑖 

∑                                                                             i=1,…,m, j=1,…,n ;(7رابطه )     𝑁𝐷𝐴𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1 𝑊𝑗

 =  𝑆𝑁𝑖 

 شود:( استفاده می9( و )8بی مقیاس کردن فواصل مثبت و منفی موزون: از روابط ) -6

= i=1,…,m ;                      (                                                                 8رابطه )   
𝑆𝑃𝑖

max (𝑆𝑃𝑖)
 𝑁𝑆𝑃𝑖 

=                                                                                                     i=1,…,m ;(9رابطه )    
𝑆𝑁𝑖

max (𝑆𝑁𝑖)
 𝑁𝑆𝑁𝑖 

 شود:( محاسبه می10)تعیین امتیاز ارزیابی هر گزینه: از رابطه  -7

= ) i=1,…,m                                                                                   )  𝑁𝑆𝑁𝑖 + 𝑁𝑆𝑃𝑖 ;(10رابطه )         
1

2
 𝐴𝑆𝑖 

 گیردبندی نهایی صورت میرتبهو  ها: که مقادیر امتیاز هر گزینه به ترتیب نزولی مرتببندی نهایی گزینهرتبه -8

 .(1396)علی نژاد و خلیلی، 

 WLCروش ترکیب خطی وزنی -2-5

دهد. یارها میمعیی به هاوزن ،این روش بر مبنای مفهوم میانگین وزنی استوار است که کاربر بر اساس اهمیت نسبی

مخدوم، ( و 415: 1401، شهی)کار پترین آلترناتیو خواهد بود ترین مقدار را داشته باشد مناسبیشبکه  ایگزینه

 شود:( استفاده می11از رابطه ) Ai(. برای ارزیابی هر گزینه یا 1389

 Ai =∑Wj Xij                                                                                            ( 11رابطه )
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ی که اگونهبهام،  jمعیار  استانداردشدهوزن  Wjام و  jام، در ارتباط با معیار  i، گزینه معرف Xij که در آن

 دارتیاولو Aiبا تعیین ارزش حداکثر . گذارندیم. وزن اهمیت نسبی هر معیار را به نمایش باشد 1برابر  Wjمجموع 

 شود.گزینه انتخاب می نیرت

 تحقیق  یهاافتهی-3

 AHPروش -3-1

، پس از مشخص کردن اهمیت هرکدام عوامل موردمطالعه با AHPهای موردمطالعه به روش برای تعیین وزن لایه 

در آن که  ( گنجانده شد10*10توجه به نیاز مطلوب اقلیمی محصول عدس در قالب پرسشنامه با ساختار ماتریسی )

 Expert Choiceافزار وارد نرم ،AHP یزوجگیری از روش مقایسات سطح ارزش وزنی قرار داده شد. یا بهره 9

 شده است. ها  ارائه( یک نمونه از پرسشنامه2گردید که در شکل )

 

  در مقایسه زوجی موردمطالعهنمونه از پرسشنامه معیارهای یک  -2شکل 

ارتفاع (، بیانگر آن است که معیار وزنی؛ 3در شکل ) Expert Choiceافزار نتایج خروجی از تحلیل معیارها با نرم

ترین معیار برای کشت محصول عدس مهم 099/0و بارش دوره رشد  126/0، بارش زمستانی 185/0 ، شیب237/0

برای  هاگزینه بندیهمچنین اولویت شده است. هارائ (2شوند که در )جدول، سو محسوب میدر حوضه آبریز قره

( 4نجام شد که اهمیت هر گزینه نسبت به کشت عدس در شکل )ا AHPبا روش کشت محصول عدس  سنجیامکان

 شده است. نشان داده
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 ارزش وزنی معیاره ها- 3ل شک

 

 هاگزینهمعیار وزنی - 4شکل 

 (EDAS) روش آیداس-3-2

تهیه و  هاگزینهبرای هریک از  موردمطالعه، مقادیر معیارهای هاگزینهمشخص شدن وضعیت هریک از  منظوربه

( و همچنین 1نیاز مطلوب اقلیمی برای کشت عدس طبق جدول ) بر اساسگردید. نحوه انتخاب معیارها،  آوریجمع

 گیریبهرهاورزی استان انجام شد.  با با کمک مراکز تحقیقاتی کش سوقرهآبریز  در حوضهبا انجام عملیات میدانی 

محاسبه  AHPروش  بر اساس 9تا  1در محدوده  هادادهمعیار وزنی  (Saaty and Vargas, 1991)معیار نمره دهی 

به  گرفتمیاسامی معیارها که فضایی بیشتری را در جدول  جایبهنمایش بهتر جداول  منظوربهمقاله  در اینشدند. 

 (2استفاده گردید )جدول  C10تا  C1صاری  ترتیب از حروف اخت

 گیریتصمیموزن معیارهای  -2جدول 
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اختصاری علامت 

 معیارها

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 

 046/0 237/0 185/0 079/0 038/0 028/0 128/0 093 069/0 099/0 وزن معیارها

 

 مراحل ریز انجام گرفت: با روش آیداس سوقرهکشت عدس در حوضه آبریز  سنجیامکانبرای 

در مورد کشت محصول  هاگزینهمعیارها و  گیریتصمیممرحله، ماتریس  در این :گیریتصمیمتشکیل ماتریس -1

( 1جدول ) بر اساستعیین شد.  همچنین مقادیر هر ایستگاه به تفکیک هر معیار  هاآنعدس تهیه و مثبت و منفی 

بیشتر باشد، دارای  هاآنشیب و ارتفاع منفی است؛ یعنی هرقدر مقدار  معیارهایمعیار،  10تعیین گردید. از میان 

مثبت به کار گرفته شدند  صورتبهمحدودیت بیشتری برای کشت عدس است و امتیاز کمتری دارد و سایر معیارها 

 (.3)جدول 
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 سوقرهبرای کشت عدس در حوضه آبریز  موردمطالعهمعیارهای  گیریتصمیمماتریس -3جدول 
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 معیارها 

 مثبت منفی منفی مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت و منفی

 046/0 237/0 185/0 079/0 038/0 028/0 128/0 093 069/0 099/0 وزن معیار

 100 1351 2 13 10 10 52 44 30 230 اردبیل

 100 816 2 16 12 14 56 61 42 305 دوست بیگلو

 75 1244 8 14 10 10 65 58 51 307 رضی

 100 1286 2 12 10 10 52 46 28 236 سامیان

 50 1680 9 12 10 9 56 45 34 380 سرعین

 25 2038 10 10 9 8 91 77 51 371 لای

 75 1485 7 14 11 11 56 63 35 291 مشگین شهر

 50 1339 7 12 10 10 83 48 40 335 نمین

 50 1623 9 12 10 10 72 68 46 357 نیر

 50 1378 7 12 10 10 85 75 53 366 هیر

 

( 4به تفکیک در جدول ) موردمطالعه( میانگین معیارهای 1: با استفاده از رابطه )هاشاخصتعیین مقدار میانگین -2

 محاسبه شدند.

 سوقرهمحاسبه میانگین معیارها برای کشت محصول عدس در حوضه آبریز  -4جدول 
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 معیارها

 مثبت منفی منفی مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت منفی-نوع مثبت

 046/0 237/0 185/0 079/0 038/0 028/0 128/0 093 069/0 099/0 وزن معیار

 100 1351 2 13 10 10 52 44 30 230 اردبیل

 100 816 2 16 12 14 56 61 42 305 دوست بیگلو

 75 1244 8 14 10 10 65 58 51 307 رضی

 100 1286 2 12 10 10 52 46 28 236 سامیان

 50 1680 9 12 10 9 56 45 34 380 سرعین

 25 2038 10 10 9 8 91 77 51 371 لای

 75 1485 7 14 11 11 56 63 35 291 مشگین شهر

 50 1339 7 12 10 10 83 48 40 335 نمین

 50 1623 9 12 10 10 72 68 46 357 نیر

 50 1378 7 12 10 10 85 75 53 366 هیر

 68 1424 6 13 10 10 67 59 41 318 میانگین معیارها

 

در جدول  (NDA)و فاصله منفی از میانگین  (PDA)تعیین فاصله مثبت و منفی از میانگین: فاصله مثبت از میانگین -3

کشت محصول عدس از  یابیبه مکاننسبت  ها،گزینه. برای ارزیابی محاسبه شد( 5و  4، 3، 2( از روابط )6و  5)

 هاگزینهبینابین برای  حلراهتا  شد ه منفی از میانگین استفادهفاصل گیریاندازهفاصله مثبت از میانگین و  گیریاندازه

 انتخاب شود.  
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 سوقرهفاصله مثبت از میانگین برای کشت محصول عدس در حوضه آبریز - 5جدول 
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 ارهایمع

 مثبت منفی منفی مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت نوع معیار

 PDi1 PDi2 PDi3 PDi4 PDi5 PDi6 PDi7 PDi8 PDi9 PDi10 مثبت از میانگینفاصله 
 046/0 237/0 185/0 079/0 038/0 028/0 128/0 093 069/0 099/0 وزن معیار

 029/0 001/0 333/0 0 0 0 224/0 254/0 267/0 277/0 اردبیل

 118/0 006/0 333/0 0 0 0 164/0 0 0 041/0 دوست بیگلو

 118/0 006/0 333/1 0 0 0 03/0 017/0 0 035/0 رضی

 029/0 001/0 333/0 077/0 0 0 224/0 22/0 317/0 258/0 سامیان

 132/0 006/0 5/1 077/0 0 1/0 164/0 137/0 171/0 0 سرعین

 147/0 007/0 667/1 231/0 1/0 2/0 0 0 0 0 لای

 103/0 005/0 167/1 0 0 0 164/0 0 146/0 085/0 مشگین شهر

 103/0 005/0 167/1 077/0 0 0 0 186/0 024/0 0 نمین

 132/0 006/0 5/1 077/0 0 0 0 0 0 0 نیر

 103/0 005/0 167/1 077/0 0 0 0 0 0 0 هیر

 
 سوقرهفاصله منفی از میانگین برای کشت محصول عدس در حوضه آبریز  -6 جدول

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 معیارها

 مثبت منفی منفی مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت نوع معیار

 NDi1 NDi2 NDi3 NDi4 NDi5 NDi6 NDi7 NDi8 NDi9 NDi10 فاصله منفی از میانگین

 046/0 237/0 185/0 079/0 038/0 028/0 128/0 093 069/0 099/0 وزن معیار

 471/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 اردبیل

 471/0 0 0 231/0 2/0 4/0 0 024/0 024/0 0 دوست بیگلو

 103/0 0 333/0 077/0 0 0 0 0 144/0 0 رضی

 471/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 سامیان

 0 18/0 5/0 0 0 0 0 0 0 195/0 سرعین

 0 431/0 667/0 0 0 0 358/0 305/0 244/0 167/0 لای

 103/0 043/0 167/0 077/0 1/0 1/0 0 068/00 0 0 مشگین شهر

 0 0 167/0 0 0 0 239/0 0 0 053/0 نمین

 0 14/0 5/0 0 0 0 075/0 153/0 122/0 123/0 نیر

 0 0 167/0 0 0 0 269/0 271/0 293/0 151/0 هیر

 

 بندیپهنهآیداس برای  درروش موردمطالعهمجموع وزنی مثبت نرمال معیارهای : وزنی مثبت  نرمالتعیین مجموع -4

نواحی  291/0، نیر با 345/0، لای با 349/0( محاسبه شد که سرعین با 6کشت محصول عدس با استفاده از روابط )

، مشگین 262/0ی مناسب و رضی با نواحی کم 165/0و سامیان با  16/0، اردبیل با 088/0دوست بیگلو با  ،مناسب

امتیاز نواحی متوسط برای کشت محصول عدس در حوضه آبریز  228/0و هیر با   247/0، نمین با 261/0شهر با 

 .(7باشند )جدول می سوقره
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 مقادیر فاصله مثبت موزون نرمال 7-جدول 
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 NSPI 

  مثبت منفی منفی مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت نوع معیار

  046/0 237/0 185/0 079/0 038/0 028/0 128/0 093 069/0 099/0 وزن معیار

 16/0 001/0 0 062/0 0 0 0 028/0 024/0 018/0 027/0 اردبیل

 088/0 001/0 0 062/0 0 0 0 021/0 0 0 004/0 دوست بیگلو

 262/0 005/0 001/0 247/0 0 0 0 004/0 002/0 0 003/0 رضی

 165/0 001/0 0 062/0 006/0 0 0 028/0 02/0 022/0 026/0 سامیان

 349/0 006/0 001/0 278/0 006/0 0 003/0 021/0 022/0 012/0 0 سرعین

 345/0 007/0 002/0 308/0 018/0 004/0 006/0 0 0 0 0 لای

 261/0 005/0 001/0 216/0 0 0 0 021/0 0 01/0 008/0 مشگین شهر

 247/0 005/0 001/0 216/0 006/0 0 0 0 017/0 002/0 0 نمین

 291/0 006/0 001/0 278/0 006/0 0 0 0 0 0 0 نیر

 228/0 005/0 001/0 216/0 006/0 0 0 0 0 0 0 هیر

 

 بندیپهنهآیداس برای  درروش موردمطالعهنرمال  معیارهای  منفیمجموع وزنی : تعیین مجموع وزنی منفی  نرمال-5

امتیاز  125/0با  هیر، 155/0سرعین با ، 333/0لای با ( محاسبه شد که 7کشت محصول عدس با استفاده از روابط )

، 17/0نیر با و امتیاز نواحی کمی مناسب  064/0و دوست بیگلو با  022/0، سامیان با 022/0اردبیل با  ،نواحی مناسب

محصول عدس در حوضه متوسط برای کشت نواحی  امتیاز  065/0و مشگین شهر با  067/0، نمین با 09/0رضی با 

 .(8باشند )جدول می سوقرهآبریز 

 مقادیر فاصله منفی موزون نرمال- 8جدول 
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 NSNI 

  مثبت منفی منفی مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت نوع معیار

  046/0 237/0 185/0 079/0 038/0 028/0 128/0 093 069/0 099/0 وزن معیار

 022/0 022/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 اردبیل

 064/0 022/0 0 0 018/0 008/0 011/0 0 003/0 002/0 0 دوست بیگلو

 09/0 005/0 0 062/0 006/0 0 0 0 0 017/0 0 رضی

 022/0 022/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 سامیان

 155/0 0 043/0 093/0 0 0 0 0 0 0 019/0 سرعین

 333/0 0 102/0 123/0 0 0 0 046/0 028/0 017/0 /017/0 لای

 065/0 005/0 01/0 031/0 006/0 004/0 003/0 0 006/0 0 0 مشگین شهر

 067/0 0 0 031/0 0 0 0 031/0 0 0 005/0 نمین

 17/0 0 033/0 093/0 0 0 0 01/0 014/0 008/0 012/0 نیر

 125/0 0 0 031/0 0 0 0 034/0 025/0 02/0 015/0 هیر

 

 بندی: رتبه منظوربه هاگزینهبی مقیاس کردن فواصل مثبت و منفی و ارزیابی -6

( و مقادیر بی مقیاس 8رابطه ) بر اساس (NSPI)( 8جدول )، 2ستون مقادیر بی مقیاس کردن فواصل مثبت موزون در 

که در فواصل  ( محاسبه گردید و نتایج نشان داد9رابطه ) بر اساس (NSNI)( 8جدول )، 4ستون منفی موزون در 

به  747/0و مشگین شهر با امتیاز  751/0، رضی با امتیاز 834/0، نیر با امتیاز 989/0لای با امتیاز های ایستگاه ؛مثبت
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 465/0، سرعین با امتیاز 511/0، نیر با امتیاز 1لای با امتیاز  هایایستگاه ؛اسب و  در فواصل منفیمن هایگزینهترتیب 

هستند. همچنین امتیاز   EDASبرای کشت محصول عدس با روش مناسب  هایگزینه/.  به ترتیب 375و هیر با امتیاز 

 5محاسبه و در ستون ( 10رابطه ) ر اساسسو بمنظور کشت محصول عدس در حوضه آبریز قرهبهارزیابی هر گزینه 

، نیر با 733/0، سرعین با امتیاز 995/0های لای با امتیاز شده است. نتایج نشان داد که ایستگاهنشان داده (8جدول )

 هایبه ترتیب در بین ایستگاه 472/0و مشگین شهر با امتیاز  511/0، رضی با امتیاز 514/0، هیر با امتیاز 673/0امتیاز 

 باشند.می EDASهای مناسب برای کشت محصول عدس بر اساس روش موردمطالعه مکان

 هاگزینهبی مقیاس کردن فواصل مثبت و منفی موزون و ارزیابی  - 8جدول 
 SPI NSPI SNI NSNI NSPI+NSNI*0.5 

 262/0 066/0 022/0 458/0 16/0 اردبیل

 222/0 192/0 064/0 252/0 088/0 دوست بیگلو

 511/0 27/0 09/0 751/0 262/0 رضی

 27/0 066/0 022/0 473/0 165/0 سامیان

 733/0 465/0 155/0 1 349/0 سرعین

 995/0 1 333/0 989/0 345/0 لای

 472/0 195/0 065/0 748/0 261/0 مشگین شهر

 455/0 201/0 067/0 708/0 247/0 نمین

 673/0 511/0 17/0 834/0 291/0 نیر

 514/0 375/0 125/0 653/0 228/0 هیر

 

 WLCبا روش  کشت محصول عدس سنجیامکان-3-3

ها به سامانه های هواشناسی و محیطی تهیه و اطلاعات آنشامل داده ی موردمطالعههریک از معیارهادر این تحقیق 

سنجی برای هریک از معیارها با توجه به نیازهای مطلوب اقلیمی تولید شد های امکاناطلاعات جغرافیایی وارد و نقشه

 35تر بارش که ممیلی 300ج(.  نتایج نشان داد که نواحی مناسب ازلحاظ توزیع بارش؛ مناطق بالای -الف-5)شکل 

درصد از مساحت حوضه، بهترین قابلیت  25گراد حدود درجه سانتی 10درصد و ازلحاظ دمای  دوره رشد؛ دمای بالای 

درصد  35متر از سطح دریا حدود  1500برای کشت عدس دارا است. بر اساس نقشه عوامل محیطی، ارتفاع کمتر از 

با نتایج که ز مساحت حوضه برای کشت عدس مناسب هستند درصد ا 40درصد، حدود  8و  شیب زمین کمتر از 

نتایج تلفیق معیارها با روش ترکیبی خطی ( همخوانی دارد. 1402، سبحانی، 469: 1400دنیایی و ریاحی، )تحقیقات 

درصد کمی  28درصد مناسب،  32درصد خیلی مناسب،  23نشان داد که حدود  (6در شکل ) GISدر محیط  وزنی

 .  (9)جدول،  است سوگیاه عدس در حوضه آبریز قرهرصد نامناسب برای کشت د 17مناسب و 
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 پ-ب                                       شکل–الف                      شکل -شکل                    

 

 ج-ث                                       شکل –ت                           شکل -شکل              

 سنجی معیارهای مؤثر برای کشت گیاه عدسامکان- 5شکل 
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  محصول عدسکشت  یسنجمنظور امکانبهتلفیق معیارها   -6شکل 

 عدسکشت گیاه  سنجیامکان-9جدول 

 درصد مساحت مساحت به کیلومترمربع  ی کشت عدسسنجامکان

 17 1233 نامناسب   

 28 2031 کمی مناسب  

 32 2321 مناسب   

 23 1668 خیلی مناسب   

 گیری نتیجه-4

 موردمطالعهتعیین اولویت معیارهای  منظوربهمعیار عناصر اقلیمی و عوامل محیطی ابتدا،  دهدر این تحقیق، با تحلیل  

وزن دهی انجام شد. نتایج نشان داد که هریک از  AHPنیاز مطلوب اقلیمی کشت عدس با استفاده از روش  بر اساس

، بارش زمستانی با 185/0، شیب زمین با وزن 237/0دارند که ارتفاع با وزن  تأثیرمعیارها در طول دوره رشد عدس 

شناخته شدند.  مؤثراز پارامترهای  092/0ن زبا و دهیگلبارش  و 099/0،  بارش طول دوره رشد با وزن 126/0وزن 

نواحی شمالی حوضه )دوست در کشت عدس نشان داد که؛  سنجیامکاندر مورد  AHP ایج حاصل از روشسپس نت

، 117/0، هیر با وزن 121/0نواحی مرکزی حوضه )اردبیل با وزن در (، 141/0بیگلو و شمال مشگین شهر با وزن 

لای با وزن  هایایستگاه EDAS( قابلیت مناسب برای کشت عدس دارند. با استفاده از روش 115/0سامیان با وزن 

مناسب برای کشت عدس حوضه  هایمکان 512/0و  هیر با وزن  673/0، نیر با وزن 733/0،  سرعین با وزن 995/0

درصد خیلی  23نشان داد که حدود  GISدر محیط  WLCبا روش  هادادهنتایج تلفیق  همچنین. تعیین شدند سوقره

 بنابراین،؛  استدرصد نامناسب برای کشت محصول عدس  17می مناسب و درصد ک 28درصد مناسب،  32مناسب، 

عوامل  ازو ارتفاع و شیب  یمیعناصر اقلاز در  دهیدمای گلدمای دوره رشد و  ،زمستانیبارش  ،بارش دوره رشد

نواحی با مقایسه نتایج سه روش موردمطالعه؛  عدس دارند.محصول را در طول دوره رشد  تأثیر ترینمهم ،محیطی
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