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 چكیده

 لیتحل نیاشاره دارد. در واقع، ا تیآن فعال یاجرا یو چگونگ نیزم یقابل انجام بر رو یهاتینوع فعال نییبه تع یاراض یکاربر لیتحل

با در نظر گرفتن نیاز های جامعه و محیط زیست بر اساس تحلیل دارد.  نیمناسب منابع زم تیریو مد یشهر یزیردر برنامه ینقش مهم

کاربری اراضی می توان بین کاربری های مختلف توازن ایجاد کرد تا از این جهت استفاده بهینه از کاربری های مختلف شهری شود . 

 لیکنند، مانند تبد جادیا نیسرزم یدر کاربر یراتییتغ توانندیم هاتیفعال نی. اهاستنیدر زم یانسان یهاتیفعال جهی، نت ی ساخته شدهاراض

 زانیبرنامـه ر یهایاز مسائل و دشوار یکیآن ،  یطیمح ستیو ز یاقتصاد یامدهایو پ یو صنعت یشهر یهایبه کاربر یکشاورز یاراض

تحلیل با هدف  هایکاربر راتییتغ قیتحق نیدر شهر است. در ا هایکاربر رییشهرها و تغ یکیزیمواجهه با رشد و توسعه ف رد یشهر

 2003 یهاسال ریمنظور از تصاو نیا یقرار گرفت. برا یمورد بررس ساخته شده یرخ داده در کاربر راتیییو تغ کاربری اراضی شهر آستارا

و   ENVI یمنطقه استفاده شد که از نرم افزارها یاستخراج نقشه کاربر یبرا OLIو  TM یاز سنجنده هاماهواره لندست و  2021و 

IDRISI SELVA جیاستفاده شد. نتا 2038سال  یبرا راتییتغ ینیب شیپ نیو همچن  هایکردن کاربر یو طبقه بند راتییتغ یبررس یبرا 

کرده است،  دایپ شیداشته و وسعتش افزا شیهکتار در خود افزا 27/162،  2003ساخته شده نسبت به سال  یاراض که بود نیاز ا یحاک

 08/118ساخته شده با رشد  یاست کاربر 2021سال  یبرا یزراع یاز اراض شتریب 2021سال  یساخته شده برا یاراض راتییمقدار تغ

 نیرا ب افزایشی یروند ساخته شده یرا همراه  با رشد دارا خواهد بود. اراض رییغت نیشتریهمراه خواهد بود که ب 2038سال  یبرا یهکتار

 .شودیحفظ م 2038سال  یبرا افزایشیروند  نیداشته و ا 2021تا  2003 یهاسال

 سنجش از دور. رات،ییتغ یبررس ،ساخته شده یاراض ها،یکاربر راتییتغ ،تحلیل کاربری اراضیکلیدی:  هایواژه
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 مقدمه

پدیده شهر نشینی طی دهه های اخیر با سرعت قابل توجهی در حال رخ دادن می باشد به گونه ای که پیشبینی میگردد 

توجه به روند رو به  با(. 1402درصد از جمعیت جهان شهرنشین می شوند)ایرجی و همکارن:60حدود 2030تا سال 

فراوان دارد  تیارزشمند، اهم ییهاهیحفظ آب و خاک به عنوان سرما ،ییروزافزون به مواد غذا ازیو ن تیجمع شیافزا

اهمیت کاربری اراضی به عنوان یک مولفه اصلی در مدیریت منابع طبیعی، تغییرات   (.13۹3)وهاب زاده و همکاران: 

از آن تهیه  محیط زیست و عاملی پویا و موثر بر شرایط زیستی ایجاب میکند که همواره اطلاعات کمی و کیفی دقیقی

 ,Triantakonstantis and Stathakisو تغییرات مربوط به آن در بازه های زمانی کوتاه مدت تعیین گردد 

(. در این میان داده های سنجش از دور، داده های چند زمانه گران بهایی در باره فرآیندها و الگوهای (2015:194

به ایجاد یک درک درست از تاثیر فعالیت های بشری بر منابع تغییر پوشش زمین و کاربری سرزمین فراهم میکنند و 

(. داده های سنجش از دور به دلیل داشتن ویژگی هایی مانند Esfahanizadeh, 2016: 34طبیعی کمک می نمایند)

پوشش وسیع، به هنگام بودن، تکراری بودن، توان تفکیک طیفی، رادیومتریک و مکانی بالا، فرمت رقومی و امکان 

ازش کامپیوتری از پتانسیل بالایی برای بررسی تغییرات زمانی و مکانی پوشش گیاهی و کاربری اراضی برخوردار پرد

کشور  کیبه عنوان  زین رانیو گسترش شهرها در ا راتییتغ. (Ganeshkumar and Mohan, 2014: 23هستند)

موجود در سطح شهرها داشته  یهایکاربر یگذشته بر رو یهارا در دهه یراتییکرده و تغ دایدر حال توسعه نمود پ

 نیو همچن یو گردشگر یاقتصاد تی، موقع یمرز تیاست که با توجه به موقع ییاست. شهر آستارا از جمله شهرها

ساخته  یهانیو هم در بحث زم یکیزیهم در رشد ف یو تحولات رییتغ یگذشته دارا یهادر سال آن تیرشد جمع

 یاماهواره ریشهر را با استفاده از تصاو نیا یهایرخ داده در کاربر راتییتغ قیتحق نیرو در ا نیبوده است. از اشده 

 .میقرار داد یمورد بررس 2021و  2003 یهامربوط به سال

 قیو ضرورت تحق تیاهم

شناسان  طیمح یعنی یشهر ریغ نیمهندس یبرا تیبا اهم اریبس عاتها و موضواز چالش یکی یاراض یمسئله کاربر

همراه  داریپا یمحور که با رشد اقتصاد عتیطب یکردن شهر یطراح یکه برا شودیمحسوب م یو مهندسان شهر

 راتییتغ جادیا جهیامکان دارد در نت شودیم یاراض یهایدر کاربر رییکه موجب تغ ییهالیاست. دل ازیباشد مورد ن

 یتی(. شهر آستارا بنا بر موقع13۹4ان،یدیهر دو عامل ذکر شده باشد )مج ایو  اقتصادی – یرشد اجتماع ایو  طیدر مح

با توجه به مجموعه  نیو همچن تیجمع شی، افزا یستیو تور یاقتصاد تیکه در آن قرار گرفته است از جمله موقع

 یشهر در ط نیا یهایکاربر راتییتغ یاست، بررس دهشهر ش نیا یهایدر سطح کاربر راتییکه موجب تغ یعوامل
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بهتر  یو سامانده تیریمد یشهر در گذر زمان برا نیا یاراض یاز نسبت کاربر افتنی یگذشته و اطلاع و آگاه انیسال

 .رسدیبه نظر م یشهر ضرور ندهیآ تیریمد یبهتر برا ینیب شیدر شهر و پ

 

 پژوهش ینظر یمبان

 یاراض یکاربر

در لغت به  Land Useشده است.  لی( تشکUse) یو کاربر (Land) نیاز دو واژه زم Land use یاراض یکاربر

 یازهایبه منظور رفع ن نیاز زم یبه مفهوم انواع بهره بردار یاراض یاست و کاربر نیمربوط به زم یانسان تیفعال یمعن

است که متفاوت از  نیزم یبر رو یانسان یتهایفعال عانوا ن،یزم ی. منظور از کاربرشودیم فیگوناگون انسان تعر

موجود در  یهادهیعوارض و پد رندهیدر بر گ شتریب ن،ی. پوشش زمباشدی(  مland cover) نیمفهوم پوشش زم

 یها تیانواع فعال ن،یزم یکه کاربر ی. در حالباشدیو ... م یشهر های ساختمان اچه،یمانند جنگل، در ن،یسطح زم

درباره تمام  یبه طور ذات یاراض ی. کاربرردیگیدر بر م نیزم یبر رو یو مصنوع یعیاعم از طب ،ینسانمختلف ا

مختلف آماده شود و  یازهاین یبرا تواندیم نیکه سطح زم ای قهیو طر نیانسان در زم یهاتیفعال ییفضا یهاجنبه

 یعناصر کاربرها، مردم و مکان ها،تیگفت: فعال توانی. به طور مشخص مکندیگردد، بحث م یاز آن بهره بردار

 (.13۹3 ،یروابط متقابلند)فضل یدارا گریکدیهستند و با  نیزم

 یشهر نیزم یکاربر یزیر برنامه

همواره از  ،یو حفاظت اراض عیاستفاده و توز یچگونگ یعنی نیزم یکاربر یزیامروز جهان، برنامه ر یشهرساز در

و از دیدگاه  رودیبه شمار م یشهر داریبه توسعه پا یابیدست  یهانهیاز زم یکیو  یشهرساز یاساس یمحورها

 ییفضا - یو کالبد یاجتماع ی،اقتصاد یطیمح ستیاهداف عمده ز ن،یزم یکاربر یزیبرنامه ر ،یشهر داریتوسعه پا

شهروندان  یدر شهرها برا یمطلوب طیبه شرا توانینم ن،یزم یکاربر یزی. در واقع بدون برنامه رشودیرا شامل م

 ییو فضا یمکان یبرنامه سامانده نیاست. ا ازیکه به استفاده از متخصصان در همه مسائل مربوط به شهر ن دیرس

است و  یشهر یزیبرنامه ر یو هسته اصل یجامعه شهر یازهایبر اساس خواستها و ن یشهر یملکردهاو ع تهایفعال

 میعلم تقس ،یاراض یکاربر یزیبرنامه ر گر،یکند. به عبارت د یم یابیو مکان  یرا طبقه بند نیانواع استفاده از زم

مناسب  ییو انتظام فضا نیمؤثر از زم تفادهاست که به منظور اس یکاربردها و مصارف مختلف زندگ یو مکان برا نیزم

 (.13۹1و همکاران؛  ی)ضرابردیگیو کارا صورت م
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در روند توسعه و  یو عدالت اجتماع کیتعادل اکولوژ ینوع جادیا ،یشهر نیزم یکاربر یزیبرنامه ر یینها هدف

 یخاص تیاز اهم هایزیر-در برنامه  یو پوشش اراض یکاربر یهاعمران شهر است. به همان اندازه که نقشه

دارد. خصوصاً  تیاهم زیخاص ن یزمان هدور کیدر طول  یاراض یو تحولات کاربر راتییاز تغ یبرخوردارند، آگاه

 (.13۹5ان،یاست)بکائ عسری ها شهرها و شهرک یکیزیال توسعه که گسترش فدر ح یدر کشورها

 

 مارکوف مدل

به مدل معادلات  توانیوجود دارد که م یمتنوع یهاروش یاراض یپوشش و کاربر راتییتغ یساز هیمنظور شب به

 یمطالعه برا نیاشاره کرد که در ا دیبریو مدل ه Cellularمدل  یمدل ،تکامل یمدل ،آمار یستمیمدل س ،یاضی،ر

شود. در مدل  یمارکوف استفاده م رهیزنج لاز مد ندهیآ یبرا یاراض یکاربر راتییتغ یو آشکارساز یمدل ساز

قرار  لیو تحل هیمورد تجز راتییاحتمال تغ سیبر اساس ماتر نیپوشش زم یاماهواره ریمارکوف، تصاو یارهیزنج

 یاحتمال سیبه شکل ماتر یخروج کیو  لیرا تحل یاراض یکاربر یپهنه بند ریمارکوف، تصاو یارهی. مدل زنجردیگیم

 تیهمان وضع ایپوشش به عنوان حالت  یهامارکوف از طبقه رهیزنج لی. در تحلدهدیارائه م ندهیآ الس یبرا راتییتغ

 دهیمدل نام یها یکه ورود شودیاستفاده م یهمواره از دو نقشه رستر ل،یتحل نیاستفاده شده است. در ا ر،یزنج یها

در مدل در نظر گرفته  زین ینیب شیپ یزمان لهو فاص ریدو تصو نیب یدو نقشه، فاصله زمان نی. علاوه بر اشودیم

 ریتصاو انیشده هر طبقه و در پا لیتبد یمساحتها سیماتر تیوضع لیشامل احتمال تبد زیمدل ن ی. خروجشودیم

 (.13۹4 ،همکارانزاده فرد و  یعل ریمختلف است )م یها یکاربر لیتبد یبرا یاحتمالات شرط

 پژوهش نهیشیپ

و اسپات  IRS نیو همچن OLIو  TM های سنجنده ریبا استفاده از تصاو یپژوهش ی( ط13۹8نظم فر و جعفرزاده) •

 شده نظارت بندی مختلف طبقه های تمیالگور ییکارا زانیمختلف م یرنگ های بیو استخراج ترک برد کیو کوئ 5

 یکاپا بیو ضر 47/۹4 یبا دقت کل ینوعمص یشبکه عصب تیقرار دادند، که در نها بررسی مورد را( مورد هفت)

 انتخاب شد. بندی روش طبقه نیتر-قیبه عنوان دق 0۹/۹2

مارکوف در منطقه  رهیبا مدل زنج یاراض یپوشش و کاربر راتییروند تغ ی( در مدل ساز13۹6و همکاران ) یمانیا•

 IRSماهواره  LISS3سنجنده  ریو تصو یلادیم 1۹8۹سال  TMسنجنده  LANDSAT یاماهواره ریهمدان از تصو

 1407سال  یعنیسال بعد،  1۹ یبرا همداناستان  ینقشه پوشش اراض تیاستفاده کردند. در نها یلادیم 2008سال 

 یکه طبقات پوشش کاربر دهندینشان م جیبرآورد شد. نتا کیبه تفک هایاز کاربر کیبه دست آمد و مساحت هر 
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 شیخواهند شد. با توجه به افزا لیتبد یانسان یهایخواهند داشت و به کاربر یروند کاهش ندهیدر آ یعیطب یاراض

 قابل یلاتیتبد نیوقوع چن عت،یاز طب یانسان به بهره بردار لیتما زیو ن نیانسان به زم ازین شیافزا زیو ن تیجمع

 یمورد بهره بردار داریپا وهیمنطقه به ش یعیتا منابع طب ردیمورد توجه قرار بگ راتییتغ نیروند ا دیتصور است اما با

 نگردد. یمیوخ جیمنجر به نتا راتییتغ نیقرار گرفته و ا

با  یاراض یکاربر یطبقه بند یهاتمیعملکرد الگور ی( به بررس13۹4و همکاران ) یفارسان ریاخ یهادر پژوهش •

سنجنده  یهابا استفاده از داده قیتحق ــنیحوزه بهشت آباد پرداختند. در ا ریدر ز ریادغام تصاو یهاکیاستفاده از تکن

OLI  یهاکیبه کمک تکن ییایاطلاعات جغراف ستمیاز دور و س نجشس یهاتیو استفاده از قابل 8ماهواره لندست 

مورد مطالعه که شامل  یاراض یکاربر یطبقه بند یهاتمیعملکرد الگور صحت یابیارز یارهایو مع ریادغام تصاو

 یابیحاصل از ارز جیقرار گرفت. نتا سهیمورد مقا باشد،یم یشباهت و شبکه عصب نیشتریب بان،یبردار پشت نیماش

 هیاول یهاداده شتریدقت را در حفظ ب نیشتریب Gram-Schmidt کیکه تکن دهدیادغام شده نشان م ریتصاو تیفیک

 نیا یصورت گرفته بر رو ینسبت به سه روش مورد مطالعه دارد. با توجه به طبقه بند ریبهتر تصاو یو بارزساز

 یهاتمیالگور یبر رو یطبقه بند تدق شیرا در افزا ریتأث نیشتریب Maximum Likelihoodروش  ریتصاو

Gram-Schmidt  وPC_Sharpened با لحاظ  یاراض یکاربر یدقت طبقه بند شیافزا یداشته است. به طور کل

 .شودیمشاهده م هیاول یفیچند ط یداده ها یصورت گرفته بر رو ینسبت به طبقه بند ریادغام تصاو یکهایتکن

 راتییتغ ینبی - شیبه پ 2018سال  8و لندست  2007سال  5لندست  ری(، با استفاده از تصاو2020ناس  و همکاران ) •

ها در انتها و حومه آن پرداختند. آن انیانگیدر دوج CA-Markovبا استفاده از روش  2040و  2030،  2025 یهاسال

مناطق انسان  راتییپژوهش نشان داد که تغ جیکردند. نتا هارائ ستیزطیمح بیکاهش اثرات تخر یرا برا یشنهاداتیپ

 دایدرصد کاهش پ 11/0، 2030-2040و  درصد 5۹/0، 2025-2030درصد،  11/1، 2025 - 2018ساخت در سال 

 خواهد کرد.

 راتییتغ ینبی شیبه پ 2017و  2004 یهاسال ریو تصاو CA-Markov(، با استفاده از مدل 201۹و همکاران )  ییل •

 یپژوهش نشان داد که منطقه شهر جیدر منطقه آنگکور در کشور کامبوج پرداختند. نتا 2030و  2025در سال  یکاربر

درصد  160 شیاست که افزا افتهی شیافزا 2017در سال  لومترمربعیک 56/73به  2004در سال  لومترمربعیک 23/28از 

 14/15۹، 2030مربع و تا سال  لومتریک0۹/135، 2025مساحت مناطق انسان ساخت تا سال  نی. همچندهدیرا نشان م

 .دیمربع خواهد رس لومتریک

در منطقه جده پور  یشهر یکاربر راتییمارکوف تغ CAمطالعه با استفاده از مدل  نیا( در 2017)  اداویبورانا و  •

 2000و  1۹۹0سال  TMماهواره لندست سنجنده  ریمنظور از تصاو نیا یقرار دادند. برا لیهندوستان را مورد تحل
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شد و  استفاده ینبی شیقابل پ ریتصاو جادیا یبرا اریعچند م یابیاز روش ارز نیاستفاده شد. همچن ینیب شیجهت پ

 طیدر مح یاز رشد پراکنده شهر یحاک ینیب شیپ جیشد نتا ینیب شیمارکوف پ CAتوسط  2020سال  ینیب شینقشه پ

 .باشد یم یشهر

 راتییقرار دادند تا روند تغ یرا در منطقه گوانگجو مورد بررس یاراض یکاربر راتیی( تغ2016ژو و همکاران ) •

 8لندست  یاماهواره ریکار را با استفاده از تصاو نیو ا ندیمشخص نما 2014تا سال  2000را از سال  یاهیپوشش گ

بر  میبه طور مستق یکاربر راتیینشان داد که تغ جیو نتا دندانجام دا یقبل یماهوارها ریآن با تصاو جینتا سهیو مقا

 است. رگذاریتأث یاهیپوشش گ راتییروند تغ

 

 پژوهش یروش شناس

طول  قهیدق 87درجه و  48 ییایجغراف تی. آستارا در موقعباشدیشهر آستارا م قیتحق نیمورد نظر ما در ا محدوده

واقع شده است که در واقع مرکز  لانیدر شهرستان آستارا در استان گ یعرض شمال قهیدق 41درجه و  38و در  یشرق

از غرب به استان  جان،یآذربا یجمهور یشمال به آستارا زخزر، ا یای. آستارا از شرق به درباشدیشهرستان آستارا م

 است. و از جنوب به شهرستان تالش محدود شده لیاردب

  

 

 

 

 

 

 

 محدوده مورد مطالعه -1شكل 
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محدوده مورد نظر که  یاماهواره ریمحدوده شهر آستارا و تصاو لیفا بیاستفاده شد ش قیتحق نیکه درا ییهاداده

 ری. تصوشوندیمحسوب م قیتحق نیا یاصل یهاداده ریتصاو نیبودند که ا 2021و  2003 یمتعلق به سال ها

مربوط  یاماهواره ریتصو نیاست. همچن TM جندهو سن 5شهر آستارا متعلق به ماهواره لندست  2003سال  یاماهواره

شده و با  یدر پنج کلاس، کلاس بند ریتصاو. باشدیم 8لندست  OLIشهر آستارا متعلق به سنجنده  2021به سال 

استخراج شده انجام شد. در هر دو  یهاکلاس ی، طبقه بندبانیبردار پشت نیماش یطبقه بند وهیاستفاده از ابزار و ش

 یهاو کلاس یاراض نیب 2021تا  2003 یهاسال نیرخ داده ب راتییبالا بود. در ادامه تغ یدقت طبقه بند ریتصو

 ریاز دو تصو 2038سال  یبرا یاراض یکاربر راتییتغ ینیب شیشد. در ادامه به منظور پ یساز استخراج شده آشکار

است،  فخودکار مارکو یمدل سلول ها نهیزم شیشده استفاده شد و با استفاده از مدل مارکوف که پ یطبقه بند

 ریتصو یبرا پژوهش نیادر .شد ینیب شیپ 2038سال  یگذشته برا راتییبا توجه به روند تغ یاراض یکاربر راتییتغ

صحت و   یبررس یبرا استفاده شد. 7.5.4 یب باندیاز ترک 2021سال  ریتصو یو برا 7.4.1 بیاز ترک 2003سال 

رخ داده  راتییشده تغ یطبقه بند ریتصاو یاز صحت سنج پس. خطا استفاده شد سیاز ماترطبقه بندی  ریدقت تصاو

 شیپ یاز مدل مارکوف برا سپس با استفاده قرار گرفتند. یمورد بررس 2021و  2003 یهاسال نیدر ماب هایکاربر نیب

 نیدر ا یاراض یکاربر راتییکردن تغ ینیب شیبعد از پ شد.استفاده  ندهیآ یبرا یاراض یکاربر راتییکردن تغ ینیب

 یقرار گرفت که دقت قابل قبول یبررسمدل مورد  نیا جهیخودکار مارکوف، نت یهابا استفاده از مدل سلول پژوهش

 را دارا بود. 

 پژوهش یها افتهیو  جینتا 

 نیاست در ا یطبقه بند یالگو نیکه متعلق به ا بانیبردار پشت نینظارت شده و مدل ماش یطبقه بند یالگوز 

 اده شد.استف 2021و  2003 یهااز محدوده مورد نظر متعلق به سال یاماهواره ریتصاو یطبقه بند یبرا پژوهش
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 2003نقشه طبقه بندی شده کاربری اراضی سال   -2شكل 
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 2021نقشه طبقه بندی شده کاربری اراضی سال   -3شكل 

را مشاهده  2021و  2003( می توان نمایی کلی از وسعت کاربری های اراضی در سال های 1در ادامه در جدول )

 کرد که با توجه به نقشه های طبقه بندی شده به دست آمده است. اعداد و ارقام جدول به هکتار آمده است. 

  2021و  2003مساحت کاربری های اراضی در سال  -1جدول 

 تغییرات 2021مساحت کاربری سال  2003مساحت کاربری سال  کاربری

 7۹/20 78/237 ۹۹/216 شبکه راه

 27/162 16/731 8۹/568 ساخته شده

 71/10 11/16 4/5 اراضی بایر

 -66/42 76/23 42/66 محدوده آبی

 -11/151 17/523 28/674 اراضی زراعی

 * ۹8/1531 ۹8/1531 جمع

 منبع: یافته های نویسنده
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وسعت در منطقه بوده است  نیشتریب یدارا 2003در سال  یزراع یکه اراض شودی( مشخص م1توجه به جدول ) با

دارندگان  یبعد یهاهکتار وسعت در رتبه ۹۹/216هکتار و شبکه راه با  8۹/568ساخته شده با  یو بعد از آن اراض

 17/523کاسته شده و وسعت آن به  یزراع یاراض نزایاز م 2021وسعت از سطح منطقه قرار دارند. در سال  نیشتریب

کاملاً  یروند یساخته شده دارا یاراض همچنین. دهدیمدت نشان م نیآن را در ا یکه روند کاهش دهیهکتار رس

وسعت از سطح منطقه را در  نیشتریاست و رتبه نخست ب دهیهکتار رس 16/731وسعت آن به  زانیبوده و م یشیافزا

اند. را تجربه کرده یشیافزا یروند 2021سال  یبرا ریبا یراه و اراض یاختصاص داده است. کاربر به خود 2021سال 

ماتریس  به ترتیب می توان ( 3(و)2)در جدول  را تجربه کرده است. یکاهش یبه شدت روند یمحدوده آب نیب نیدر ا

  مشاهده کرد.را  2021و  2003خطای مربوط به تصویر طبقه بندی شده سال 

 2003ماتریس خطای تصویر طبقه بندی شده سال  -2جدول 

 کاربری
 دقت تولید کننده

 )درصد(

 دقت کاربر

 )درصد(
 ضریب کاپا

 صحت کلی

 )درصد(

 43/80 44/۹8 شبکه راه

۹4/0 5/۹6 

 17/۹8 60/85 ساخته شده

 100 6۹/88 اراضی بایر

 100 100 محدوده آبی

 100 8۹/۹8 اراضی زراعی

 یافته های نویسندهمنبع: 

 2021ماتریس خطای تصویر طبق بندی شده سال  -3جدول 

 دقت تولید کننده)درصد( کاربری
 دقت کاربر

 )درصد(
 ضریب کاپا

 صحت کلی

 )درصد(

 33/۹2 53/۹4 شبکه راه

۹5/0 27/۹7 

 14/۹4 76/۹2 ساخته شده

 100 67/66 اراضی بایر

 100 73/۹8 محدوده آبی

 64/۹۹ 100 اراضی زراعی

 منبع: یافته های نویسنده
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از بالا بودن دقت  نانیو حصول اطم 2021و  2003 یهاشده مربوط به سال یطبقه بند ریتصاو یاز صحت سنج بعد

 نیا ی. براردیقرار بگ یابیو ارز یمورد بررس 2021و  2003 یهاسال نیدر ب گریکدیبه  هایکاربر راتییتغ دیها، باآن

شده  یطبقه بند ریبا استفاده از تصاو سیماتر نیکه ا شدیاستفاده م دیبا یاراض یکاربر راتییتغ سیمنظور از ماتر

 راتییتغ یرا به صورت هکتار برا یاراض یکاربر راتییتغ سیماتر (4)جدول  استخراج شد. 2021و  2003 یهاسال

 دهد. ینشان م 2021و  2003 یمربوط به سال ها یها یکاربر نیرخ داده ب

 )هكتار(2021تا  2003ی هاسالماتریس تغییرات کاربری اراضی بین  -4جدول 

2003 2021 

 اراضی زراعی  محدوده آبی  اراضی بایر  ساخته شده  شبکه راه  *

 71/1۹ 72/0 76/5 35/100 45/۹0 شبکه راه 

 05/13 00 57/6 38/475 8۹/73 ساخته شده 

 ۹8/1 00 ۹۹/0 8۹/1 54/0 اراضی بایر 

 ۹8/1 ۹5/22 27/0 5۹/22 63/18 محدوده آبی 

 45/486 0۹/0 52/2 ۹5/130 04/8 اراضی زراعی 

 منبع: یافته های نویسنده      

( مشاهده می شود 4تفسیر ماتریس های تغییرات کاربری اراضی به صورت ردیف به ستون است. با توجه به جدول )

هکتار از وسعت خود را به کاربری ساخته شده داده است که بالاترین میزان تغییر در واحد  ۹5/130که اراضی زراعی 

هکتار از یک کاربری به کاربری دیگر است و همچنین نشان دهنده این است که اراضی زراعی بیشترین تغییر را دربین 

هکتار از وسعت  35/100راه با تغییر کاربری ها نسبت به اراضی ساخته شده داشت است، همچنین کاربری شبکه 

خود به کاربری ساخته شده در رتبه دوم تغییر نسبت به یک کاربری قرار دارد و این نیز نشان دهنده این مورد است 

که کاربری شبکه راه نیز بیشترین تغییر از وسعت خود را نسبت به کاربری اراضی ساخته شده داشته است،در ادامه 

هکتار به شبکه راه دارا بوده است، کاربری محدوده  8۹/73بیشترین تغییر از وسعت خود را با  کاربری ساخته شده

هکتار تغییر نسبت به کاربری ساخته شده داشته است و کاربری اراضی  5۹/22آبی بیشترین تغییر از وسعت خود را با 

بعد از  ق،یتحق نیا در اضی زراعی داشته است.هکتار تغییر به کاربری ار ۹8/1بایر بیشترین تغییر از وسعت خود را با 

سال  ری، از تصو2038سال  یبرا یاراض یکاربر یاحتمال راتییتغ ینیب شیبالا بردن دقت پ یمدل مارکوف، برا یاجرا
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سال  یبرا راتییتغ ینیب شیخودکار استفاده و پ یمدل سلول ها یمدل مارکوف به عنوان ورود یهایو خروج 2021

( این ماتریس را 5که در جدول ) بود 2038سال  یبرا هایکاربر لیتبد حتمالا سیآن ماتر یانجام شد. خروج 2038

استخراج شد. در  2038سال  یبرا یاراض یکاربر راتییشده تغ ینیب شینقشه پ نی. همچنبه هکتار نشان می دهد

  نقشه را مشاهده کرد. نیتوان ا یم (4)شکل 

 2038و  2021های ها به یكدیگر بین سالماتریس احتمال تبدیل کاربری -5جدول 

 اراضی زراعی محدوده آبی اراضی بایر ساخته شده شبکه راه  کاربری 

 15/21 21/15 00 10/26 08/181 شبکه راه 

 17/۹1 62/1 71/1 72/702 02/52 ساخته شده

 0۹/0 00 ۹5/13 16/2 23/4 اراضی بایر

 00 48/6 00 00 00 محدوده آبی

 76/410 45/0 45/0 18/0 45/0 اراضی زراعی

 منبع: یافته های نویسنده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با استفاده از مدل سلول های خودکار مارکوف 2038نقشه پیش بینی شده سال  – 4شكل 
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به صورت هکتار و  2038سال  یبرا یاراض یها یمساحت کاربر با توجه به اطلاعات به دست آمده می توان

 ( مشاهده کرد. 6در جدول )درصد 

 )درصد و هكتار( 2038مساحت کاربری های اراضی برای سال  -6جدول 

 مساحت)درصد( مساحت )هکتار( کاربری ها 

 8۹/15 54/243 شبکه راه 

 43/55 24/84۹ ساخته شده 

 33/1 43/20 اراضی بایر

 42/0 48/6 محدوده آبی 

 ۹1/26 2۹/412 اراضی زراعی 

 منبع: یافته های نویسنده      

ادامه داشته  2038سال  یروند برا نیمتوجه شد که اگر ا توانیشهر آستارا م یاراض یکاربر راتییبه روند تغ ینگاه با

 2038همچنان به روند رو به رشد خود ادامه خواهند داد. در سال  ریبا یشبکه راه و ساخته شده و اراض یباشد. کاربر

به  یهکتار 32/4با رشد  ریبا یوسعت اراض د،یهکتار خواهد رس 54/243به  یهکتار 76/5وسعت شبکه راه با رشد 

 08/118هکتار وسعت بوده با رشد  16/731 یدارا 2021ساخته شده که در سال  یاراض د،یهکتار خواهد رس 43/20

درصد از وسعت کل منطقه را به خود اختصاص  43/55و  دیخواهد رس 2038هکتار در سال  24/84۹به  یهکتار

خود  یهمچنان به روند کاهش زین یزراع یو اراض یمحدوده آب یوسعت از منطقه است. اراض نیشتریب هک دهدیم

هکتار در سال  17/523رقم به  نیبوده، ا هکتار 28/674،  2003که در  سال  یزراع یادامه خواهند داد. وسعت اراض

 راتییتغ یهاسی. با توجه به ماتردیهکتار خواهد رس 2۹/412به  2038روند در سال  نیکه با ادامه ا دیرس 2021

 یاز وسعت خود را در ط زانیم نیشتریب یزراع یاراض یقبل استخراج شد، کاربر یهاکه در بخش یاراض یکاربر

 خواهد داد. رییروند تغ نیداده و و با ادامه ا رییساخته شده تغ یها به کاربرسال نیا

 یریگ جهیبحث و نت

انجام  2038آن در سال  راتییتغ ینیب شیساخته شده شهر آستارا و پ یاراض یکاربر لیحاضر به منظور تحل قیتحق

تا  2003 یهاسال نیسطح شهر آستارا را ب یاراض یهایکاربر راتییهدف، تغ نیبه ا دنیرس یبرا قیتحق نیشد. ا

پرداخته  2038سال  یبرا یبا روند فعل راتییتغ نیا ینیب شیدر ادامه به پ نیقرار داد و همچن یرا مورد بررس 2021

و  ییایاطلاعات جغراف ستمیسنجش از دور وس ینشان دهنده آن بود که با استفاده درست از ابزارها قیتحق نیشد. ا
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مورد  یرا در مقاطع مختلف زمان نیموجود سطح زم یهایکاربر توانیم ،یاماهواره ریاستفاده از تصاوبا  نیهمچن

که در  یها و اطلاعاتها با توجه به دادهاز آن ن،یزم یکاربر یهاقرار داده و علاوه بر استخراج نقشه لیو تحل هیجزت
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