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 چکیده:

ویروس ارتقاء دانش مقابله با بحران هایی که زندگی انسان را تهدید می کند می تواند تاب آوری نسل بشر را تضمین کند. انتشار مداوم 

-داد. همه گیری کووید قرارسیستم های بهداشت ملی ایران را همانند سایر سیستم های بهداشت در سراسر جهان تحت تاثیر  19-کووید

اقتصادی و بخصوص مکانی و در نهایت نابرابری سلامت را به وجود آورد. سیستم بهداشت عمومی -بری اجتماعیشکلی از نابرا 19

 30شهر خوی در استان آذربایجان غربی نیز تحت تاثیر انتشار این ویروس قرار گرفت و اولین مورد ابتلاء و تلفات خود را در تاریخ 

فوتی را ثبت کرد و مجموعه شبکه بهداشت و درمان شهر خوی تا به امروز با این ویروس مورد  530گزارش داد و تعداد  1399فروردین 

الی پایان سال  1399محله شهر خوی از ابتدای سال  62تحلیلی در محدوده -مبارزه می کند. این پژوهش با استفاده از روش توصیفی

رافیایی مطالعه کرد. هدف از این پژوهش استفاده از روش با استفاده از سیستم اطلاعات جغ 19-توزیع فضایی ویروس کووید 1402

است. یافته های  بر پایه نظریه پخش فضایی 19-های اندازه گیری جغرافیایی بمنظور تجزیه و تحلیل توزیع فضایی ویروس کووید

لا و کشیدگی بیضی توزیع پژوهش نشان داد دامنه پراکندگی توزیع به صورت متمرکز در محلات غربی شهر خوی با تراکم جمعیت با

جنوبی است و عوامل نابرابر در برخورداری از سلامت پایدار تاثیرگذار و مشهود است. مکانیزم پخش فضایی -با جهت نسبی شمالی

در محلات خوی با برخی از مراحل و مکانیزم نظریه پخش فضایی تطبیق نسبی داشته و برخی از مراحل نیز در این  19-ویروس کووید

 ه بصورت کلی منسوخ می باشد.زمین

 ، سیستم اطلاعات جغرافیایی19-کلید واژه: توزیع فضایی، آمار فضایی، پخش فضایی، کووید
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 مقدمه:

چین معرفی و تشخیص داده شد. سرعت انتشار آن  1موارد ذات الریه غیر عادی در ووهان 2019اوایل دسامبر 

(. یک ویروس Lu et al. 2020کشور جهان انتشار یافت) 196به  2020مارس  5بقدری سریع بود که تا تاریخ 

 Basu-Ray and) شناسایی شد COVID-19به عنوان عامل بیماری جدید کرونا   SARS-COV2جدید 

et all  2023روسی بسیار مسری است که توسط سندرم حاد تنفسی شدید سارس .کرونا ویروس یک بیماری وی

میلیون  6تاثیر فاجعه باری در جهان گذاشته است و تاکنون منجر به مرگ بیش از  Covid-19ایجاد می شود. 

به سرعت در سراسر جهان گسترش یافت این امر موجب  2019انسان شده است این ویروس در اواخر دسامبر سال 

اعلام  2020مارس  11( آن را یک بیماری همه گیر جهانی در WHOن بهداشت جهانی )شد تا سازما

بعنوان یک فاجعه اجتماعی، انسانی و  19-. سازمان ملل توضیح داد کووید)2023and et all   Cascella(کند

اشت کشورهای اقتصادی پیشرو است و کشورهای درحال توسعه را نیز تحت تاثیر قرار خواهد داد و سیستم های بهد

(. قدرت عفونی Mollalo et al. 2020; Wu et al. 2020جهان را با مشکل و بحران روبرو خواهد کرد)

 .Bailey and Gatrell 2015; Kandwal et alبیماری بر شیوع و شدت یک اپیدمی عفونی تاثیرگذار است)

ی شد و در سطوح مختلف محلی تا ملی و (  با توجه به اینکه این بیماری به عنوان یک اپیدمی جهانی معرف2009

جهانی تاثیر گذار است در دسترس بودن داده ها و اطلاعات خیلی با اهمیت است، با توجه به این مورد حجم زیاد 

اطلاعات و تفاوت های مکانی و اجتماعی و اقتصادی؛ مطالعه جغرافیایی ابعاد این بیماری امری اجتناب ناپذیر 

میلیون نفر از کل  7،038،623در جهان  2024مارس  5ر سازمان بهداشت جهانی تا تاریخ است. مطابق آخرین آما

فوت کرده اند  19-نفر بر اثر ویروس کووید 146،811میلیون نفر مبتلا فوت کرده اند. در ایران نیز  774،889،074

هزار مورد  17،202تعداد (. شهر خوی نیز از WHO,2024نفر فوت کرده اند) 175هزار نفر 100یعنی به ازای هر 

مورد فوت ثبت شده است. بنابراین ابزار ها، تکنیک ها و تحلیل های سیستم اطلاعات جغرافیایی  530ابتلا تعداد 

می تواند به متخصصان و جامعه علمی طیف وسیعی از مزایا داشته باشد. با این حجم عظیم تلفات در جهان، 

ها، تواند به دولتعنوان یک تحلیلگر مبتنی بر تحلیل فضایی می ( بهGISهای اطلاعات جغرافیایی )سیستم

 GISکارشناسان، کارکنان پزشکی و شهروندان برای پیشگیری و پاسخگویی کمک نماید. روش های مختلف 

                                                           
1 Wuhan 
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-کووید 2بمنظور جلوگیری از انتقال و ردیابی و بسیاری از موارد دیگر به طور گسترده پذیرفته شده اند. داشبورد

و بعدها سازمان بهداشت جهانی نهادهای مختلف منطقه ای در همین  3بتنی بر وب توسط دانشگاه جان هاپکینزم 19

اگرچه سیستم اطلاعات ؛ منبع مهمی در طول این بیماری بودند 4این داشبوردهای آنلاین .مسیر قرار گرفته اند

متمرکز بود بتدریج به تحلیل های فضایی ترکیبی جغرافیایی در ابتدا مبنی بر پیاده سازی تصویر شماتیک و ردیابی 

 (. Ahasan and et al,2022اجتماعی، اقتصادی، محیطی و پیچیده تر رفت)

آنها با زمینه اینکه قبل از  ؛را مطالعه کردند 19-رابطه بین مهاجرت و اپیدمی کووید 2020چن و همکاران در سال

 کردندرت کردند و بطور بالقوه منبع ویروس می باشد، مشخص میلیون جمعیت از آن مهاج 5قرنطینه ووهان حدود 

میزان توزیع و ارتباط آن با مهاجرت از ووهان در مرحله اپیدمی جهت صدور هشدار و جلوگیری از شیوع ویروس 

داده های مورد نیاز را جمع آوری و اطلاعات  2020با استفاده از گزارش رسمی ژانویه سال .اهمیت بالایی دارد

نشان داد آنها استخراج و تجزیه و تحلیل کردند. نتایج  WinBUGSو  ArcGISو زمان را با استفاده از  مکان

 7و یوننان 6درصد نسبت به کل چین بود و استان های سیچوان95و  59 5تعدا ابتلا و فوتی به ترتیب در استان هوبی

برابر و مداوم در حال  1.9ز قبل نزدیک نسبت به رو 8در مجاورت تحت تاثیر هستند و خطر زمانی استان هوبی

 Ze-افزایش است. در نتیجه مهاجرت از منبع شیوع ویروس منشاء آلودگی عفونی سایر استان های چین بود)

2020And et al, Liang Chen هفته  بعد از دو 19-از انتشار کووید 2020ارس م 9(. پریتما و آلفردو در

آنها با هدف شناسای الگوی توزیع  ؛را مطالعه کردند 19-مورد تایید شده در لومباردی ایتالیا انتشار اپیدمی کووید

فضایی و روند گسترش از روش های اندازه گیری و تحلیل فضایی مانند پراکنش نقطه ای، موران، موران محلی، 

. ندبه نتایج خوبی از جمله تغییر الگوی فضایی انتشار بین قرنطینه و موارد دیگر را تایید کرد  LISAگتیس و 

با  19-تحقیقی با عنوان رگرسیون وزنی و زمانی جغرافیایی بمنظور الگویابی مرگ و میر ناشی از ویروس کووید

با این فرض  ،لت های آمریکا مطالعه شدبرای تمامی ایا 2024دیتای چند منبعی توسط نانزو هو و همکاران در سال 

تاثیر  19-که تحرک انسانی و شرایط بهداشت عمومی بر گسترش و نوع الگو و مرگ و میر ناشی از ویروس کووید

                                                           
2 Dashboard 
3 John Hopkins 
4 online 
5 Hubei 
6 Sichuan 
7 Yunnan 
8 Hubei 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chen%20ZL%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chen%20ZL%5BAuthor%5D
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گذار است، آنها نشان دادند توزیع فضایی ویروس با متغیرهای جمعیت شناختی و بهداشتی رابطه مستقیم داشته و 

بعنوان مثال مرگ و میر افراد سالخورده  .الگوها و نتایج مرگ و میر متفاوتی را ثبت می کنددر ایالت های مختلف 

داد متوسط سکونت در تحقیق آنها نشان نتایج دارد؛ قلبی و عروقی رابطه معنی داری مانند بیماری و بیماری زمینه 

Nanzhou Hu وی متفاوتی را ارائه داد)خانه در مرگ و میر تاثیر دارد و حتی بیمه درمانی نیز تاثیر گذار و الگ

And et al,2024 .) 

ردند آنها به این نتیجه مهردانش و همکاران با مفهوم تاب آوری شهری بحران کرونا در مدیریت شهری را مطالعه ک

رسیدند که تاب آوری با محوریت افزایش و ارتقاء دانش شهروندان ارتباط دارد، آینده نگری به تاب آوری شهری 

محمدی (.  به 132:1399می تواند در مدیریت بیماری موثر باشد)مهردانش و همکاران، 19-در مقابل بیماری کووید

در سطح جهانی و با تطبیق نظریه پخش هاگسترند  19-لعه اپیدیمی کوویدبا مطا 2021حمیدی و همکاران در سال

به نتایج مهمی دست یافتند. آنها با استفاده از داده های سازمان بهداشت جهانی نشان دادند انتشار جغرافیایی این 

  ) ویروس بجزء در مراحل اولیه نظریه هاگسترند در مراحل بعدی منسوخ و غیر قابل استناد می باشد

2021Mohammadihamidi s and et all, عیسی زاده و همکاران با استفاده از تحلیل و آمار  2023(. در سال

آنها با مقایسه آمارهای بین دو استان قم و مازندران  .را الگویابی کنند 19-توزیع فضایی کووید؛ توانستند فضایی

مانی در دو استان متفاوت است. از مهمترین نتاج ایشان دریافتند انتشار ویروس با توجه به تفاوت های مکانی و ز

رابطه معنی دارای با الگو  ،می توان به موضوع گردشگری مذهبی و طبیعی بعنوان وجه مشترک دو استان اشاره کرد

با  2020(. بازرگان و امیرفخریان در سال 2023دارد)عیسی زاده و همکاران،وجود و انتشار مکانی و زمانی ویروس 

ایشان  .مطالعه کردند (ایرانمحدوده ملی)در  19-تفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و ژئودیتا ویروس کووید اس

ابتدا برای نمایش پراکنش  ،در تجزیه و تحلیل استفاده کرده اند GISاز ابزارهای اندازه گیری و الگویابی فضایی 

طه  و در نهایت جهت الگوی یابی انتشار فضایی از روش فضایی ویروس با استفاده از ابزار اندازه گیری تراکم نق

های ضریب موران، خودهمبستگی فضایی استفاده کردند. آنها به این نتیجه رسیدند که مهمترین عامل انتشار فضایی 

(. 2020و امیرفخریان، بازرگانفاصله و مجاورت مکانی استانهای درگیر با این بیماری است) ؛ویروس کرونا در کشور

موجب تلفات جانی، رکود اقتصادی و بسیاری از  19-با توجه روند و سرعت گسترش و انتشار ویروس کووید

بحران های چند بعدی اجتماعی، اقتصادی خواهد شد و نتایج آن سالها ادامه خواهد داشت. این پژوهش با هدف 

ویژگی های مکانی آن در سطح محلات شهر خوی و با  مرتبط با 19-تجزیه و تحلیل داده های ویروس کووید

https://link.springer.com/article/10.1007/s43762-024-00117-1?fromPaywallRec=false#auth-Nanzhou-Hu-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s43762-024-00117-1?fromPaywallRec=false#auth-Nanzhou-Hu-Aff1
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در سطح محلات  19-سوالاتی منجمله مرکز توزیع کجاست؟ شکل و جهت توزیع چیست؟ و ویروس کووید

با نتایج تحقیق به  "9هاگسترند"چقدر پراکنده است؟ انجام شد؛ و در نهایت با تطبیق مراحل نظریه پخش فضایی 

. اندازه پرداختدر محلات شهر خوی  19-ش فضایی و مکانی ویروس کوویدبررسی چگونگی مکانیزم گستر

در سطح محلات شهری مهمترین دست آورد و  19-گیری و دست یابی به مکانیزم پخش فضایی ویروس کووید

 این پژوهش با پژوهش های دیگر می باشد.نقطه قوت 

 موقعیت و محدوده پژوهش

کز شهرستان خوی می باشد. مساحت این شهر بر اساس طرح تفضیلی شهر خوی در استان آذربایجان غربی و مر

خشک و جمعیت نیمه محله؛ دومین شهر استان دارای اقلیم سرد و  62منطقه شهری و  2هکتار و  1/4058معادل 

شهر  نفر ساکن 845٬198نفر، که از این تعداد  664٬348برابر با  ۱۳۹۵سرشماری سال  شهرستان خوی طبق

دقیقه عرض شمالی  42درجه و  42ثانیه عرض جنوبی و  36دقیقه و  33درجه و  42هستند. شهر خوی در  خوی

 (.  1 شماره دقیقه طول غربی واقع شده است)شکل 18درجه و  49دقیقه طول شرقی و  6درجه و  50و 

 
 : منطقه مورد مطالعه1شماره شکل 

 1403تهیه: نگارندگان

                                                           
9 Torsten Hägerstrand 1916–2004 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C_%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B3_%D9%88_%D9%85%D8%B3%DA%A9%D9%86_(%DB%B1%DB%B3%DB%B9%DB%B5)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%DB%8C
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 روش تحقیق:

نقشه و سیستم های اطلاعات جغرافیای بینش  .را دچار تغییر کرد 19-هوش مکانی ماهیت مبارزه با ویروس کووید

تا مدیریت بحران نمایند. بسته به نوع تحقیقات با مشاهده یک نقشه  دادهای ارزشمندی به سازمان ها و محققین 

نمی توان اطلاعات دقیق و واضح تری از داده ها کسب کرد. بنابراین تجزیه و تحلیل آماری، جهت استخراج 

اطلاعات بیشتر و عمیق تر از داده ها کمک می کند. در این پژوهش روش های اندازه گیری توزیع جغرافیایی 

covid-19  برای محاسبه و به نمایش گذاشتن ویژگی مجموعه توزیع ویروس استفاده شد و مقداری را محاسبه

کرد که نشان دهنده ویژگی مجموعه توزیع داده ها است. این پژوهش در چهارچوب تحقیقات کاربردی و روش 

 10سیستم اطلاعات جغرافیایی فزارهایتحلیلی می باشد. برای تجزیه و تحلیل داده ها از نرم ا-تحقیق از نوع توصیفی

استفاده شد. مجموعه داده های آماری تحقیق، شامل تعداد مبتلایان به ویروس کرونا   11و مایکروسافت آفیس

از مخزن دانشکده علوم پزشکی  29/12/1402الی  01/01/1399هزار نفر( در شهر خوی در محدوده زمانی 17،202)

ع و تفضیلی شهرستان خوی استخراج و مورد استفاده قرار گرفت. محدوده پژوهش شامل مرز خدماتی طرح جام

شهرداری خوی و تاییدیه وزارت راه و شهرسازی ابلاغیه شورای  1400با تجدید نظر سال  1392مصوب سال 

در راستای داده کاوی و شناخت ساختار فضایی داده های ویروس  عالی شهرسازی و معماری کشور می باشد.

دار، میانگین جهت خطی، مرکز میانگین، در سطح محلات ابزارهایی مانند ویژگی مرکزی، توزیع جهت  19-کووید

با تصویر سازی، تولید نقشه ها و . مرکز میانه و فاصله استاندارد در تجزیه و تحلیل آمار فضایی استفاده شد

محله به عنوان ویژگی با 12نمودارهای مرتبط تجزیه و تحلیل دقیق و عمیق ارائه شد. ابتداد مرکزی ترین ویژگی

شناسایی و ترسیم شد؛ در ادامه  19-شده با سایر ویژگی به لحاظ داده های ویروس کوویدکمترین فاصله انباشته 

ع ی- 13با استفاده از ابزارهای جهت توزی ز- 14میانگین جهت خط ز- 15میانگین مرک د16میانه مرک  17و فاصله استاندار

                                                           
1 0 ArcGIS 
1 1 Microsoft Office tools (Excel) 
1 2 Central Feature 
1 3 Directional Distribution 
1 4 Linear Directional Mean 
1 5 Mean Center 
1 6 Median Center 
1 7 Standard Distance 
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دازه گیری محله شهر خوی ان 62در سطح  19-شکل و جهت توزیع و در نهایت میزان پراکندگی ویروس کووید

 (.2شد)شکل شماره

 
 : مدل مفهومی تحقیق2شماره شکل 

 1403تهیه: نگارندگان

 یافته های پژوهش:

نفر مورد  7،627،186نفر از 146،811تعدا  2024مارس 10تا تاریخ  18مطابق آمار داشبورد سازمان بهداشت جهانی

مورد  17،202نفر فوت کرده اند. از مجموع  175هزار نفر  100ابتلای تایید شده فوت کرده اند یعنی به ازای هر 

د، درصد تشکیل می دهن 6/45مورد زن یعنی  7،830درصد و  4/54مورد مرد یعنی  9،372مورد تایید شده تعداد 

درصد را تشکیل می  49/0مورد فوتی زنان یعنی  263درصد و تعداد  51/0مورد فوتی مردان یعنی  267تعداد 

درصد در  4/7و  16-65درصد از مبتلایان در طبقه سنی  2/89و   0-15درصد مبتلایان در طبقه سنی  4/3دهند. 

درصد فوتی ها در 0 /69سال و  0-65 درصد در طبقه سنی 31/0سال تشکیل می دهد،  66طبقه سنی بیشتر از 

                                                           
1 8 World Health Organization 
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با  34و 30-25-12-11-10-7-6محله شهر خوی، محلات شماره  62سال قرار داردند. از  65طبقه سنی بالای 

بیشترین آمار  1402الی  1399درصد از مبتلایان بیشترین تعداد را به خود اختصاص دادند. طی سالهای  44/0

درصد به خود 2/0با  1402درصد و کمترین آمار در سال  4/63یعنی  10،922به تعداد  1400مبتلایان در سال 

نشان می دهد میزان ابتلا و مرگ و  1402تا  1399(. بررسی روند ابتلا طی چهار سال3اختصاص داد)شکل شماره 

ابستان میر در ماهها و سالها تفاوت زیادی ندارد و بررسی داده ها و نمودارهای پیوستی نشان می دهد فصل های ت

ابتلا و فوتی ها در تابستان و پاییز بیشترین  1399و پاییز و زمستان بیشترین مبتلایان و فوتی ها را دارد. در سال 

تعداد مبتلایان  1400شد. در سال  1399نفر در آبان سال  75نفر در تیرماه و  35افزایش داشته و منجر به مرگ 

نفر( و  298تعداد مبتلایان ) 1401بیشترین افزایش داشت. در سال  نفر( در تابستان 124نفر( و فوتی ها )4388)

نفر(  11تعداد مبتلایان ) 1402نفر در فروردین بیشترین افزایش داشت. در سال 8نفر( در تابستان و  12فوتی ها )

 (.4نفر( در تابستان و زمستان بیشترین افزایش داشت)شکل شماره 12بهار و تابستان و فوتی ها )

 
 1402-1399سطح محلات شهر خوی طی سالهای  19-: نمودار مبتلایان و فوتی های کووید3شماره شکل

 1403تهیه: نگارندگان 
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-1399شهر خوی به تفکیک ماه و سال  سطح محلات 19-: نمودار روند مبتلایان و فوتی های کووید4شکل شماره 

1402 

 1403تهیه: نگارندگان 
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 19آمار فضایی

تواند در دست یابی به بسیاری از نتایج عمیق و بهتر استفاده گردد؛ بدین منظور داده ها باید با  آمار توصیفی می

ویژگی های مکانی و جغرافیایی مرتبط گردند، آمار فضایی با انجام این تلفیق با توابع گوناگون توانایی محققین در 

توانست در تصویر سازی و خلاصه  20جغرافیاییدست یابی به نتایج بهتر کمک می کند. توابع اندازه گیری توزیع 

با لایه اطلاعات تقسیم بندی محلات شهر خوی با ویژگی های مختلف  21و ایجاد ارتباط 19-کردن داده های کووید

اجتماعی، اقتصادی و فیزیکی دانش و اطلاعات مرتبط با این سوالات که مرکزی ترین ویژگی در کدام محله واقع 

 کدام محله است؟ و شکل و 19-شده است؟ ویا مرکزی ترین محله به لحاظ بیشترین مبتلایان و فوتی های کووید

جهت داده ها چگونه است؟ و در نهایت توزیع داده ها در سطح محلات چقدر پراکنده هستند؟پاسخ دهد. نتایج 

در سطح  19-نهایی این سوالات در این پژوهش در دستیابی به دامنه تغییرات و مقایسه ویژگی توزیع داده ها کووید

 محلات مورد استفاده قرار گرفت.

 22محاسبه گرایش به مرکز

در سطح محلات؛ مشخص نمودن اندازه و میزان گرایش  19-ن و مهمترین اصل در تحلیل داده های کوویداولی

در سطح محلات است. در این پژوهش با استفاده از ابزار ویژگی مرکزی لایه  19-داده های مبتلایان به کووید
تعداد  2مطابق نقشه شماره  1402تا 1399طی سالهای  19-محله بندی شهر خوی با داده های مبتلایان به کووید23

 19-محله بعنوان مرکزی ترین ویژگی کووید 62در بین  19-نفر ابتلا به کووید 693 با 7مبتلایان محله شماره 

 مشخص شد. 

                                                           
1 9 Spatial Statistics 

2 0 Geographic distribution measurements 

2 1 Link 
2 2 Measuring Spatial Central Tendency 
2 3 shapefile 
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 (Central Feature: مرکزی ترین ویژگی)2: تطبیق محدوده محلات شهر خوی طبق طرح جامع    نقشه شماره 1نقشه شماره

 1403تهیه: نگارندگان                                                 1403نگارندگانتهیه: 

( داده های ورودی برای هر محله با استفاده از ابزار X-Yمیانگین مرکز جغرافیایی داده ها با میانگین مختصات)

 .محاسبه شد 24عات جغرافیاییدر محیط سیستم اطلا شماره یک و دومرکز میانگین وزنی و غیر وزنی مطابق فرمول 

 :1فرمول شماره 

𝑥𝑖 𝑦𝑖 و  (مبتلایان) موقعیت مکانی    𝑖    nویژگی = 𝑥̅   تعداد کل مبتلایان =
∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑥̅  و  =

∑ 𝑦𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
 

 :  2فرمول شماره 

𝑋̅𝑤 =
∑ 𝑤𝑖

𝑛
𝑖=1 𝑥𝑖

∑ 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑌̅𝑤  و  =
∑ 𝑤𝑖

𝑛
𝑖=1 𝑦𝑖

∑ 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=1

                  𝑊𝐼 = 𝑖وزن ویژگی مبتلایان  

 -افیاییطول جغر 44.9521بعنوان مرکز میانگین جغرافیایی)با مختصات  7محله شماره  4و مطابق نقشه شماره

شخص شد. برای تعیین دقیق موقعیت جغرافیایی و شهر خوی م 19-عرض جغرافیایی( داده های کووید38.5471

از روش  3نقشه شماره مطابق  19-ای انتشار کوویدمکانی مرکزی ترین ویژگی و شناسایی سطح تعادل محله 

 فرمول مقابل را ارائه نمودند:  1962الگوریتمی کوهن و کوئنن در سال 

                                                           
2 4 ArcGIS 



 نظم فر و جباری                                

214 
 
 

𝑑𝑖  :                                             3فرمول شماره  
𝑡 = √(𝑥𝑖 − 𝑥𝑡)2 + (𝑦𝑖 − 𝑦𝑡)2 

اسبه و به صفر رساندن مرکز میانه نسبت به روش مرکز میانگین در مح از ابزار میانه مکانی یا مرکز میانه استفاده شد؛

با هدف داده  نتایج پژوهش ،تاثیر داده های پرت فضایی قوی عمل می کند و زمانی که از مرکز میانه استفاده شد

ی و یا لات بهترین معیار برای تعیین مرکزی ترین ویژگدر سطح مح 19-کاوی و اندازه گیری توزیع فضایی کووید

ابزار مذکور  (. سه3نشان داد)نقشه شماره را مورد ابتلا  520مرکزی ترین محله به لحاظ انتشار ویروس با آمار

لات را تخمین زد؛ در ادامه روند پراکندگی و تغییرپذیری فضایی در سطح مح 19-گرایشات مرکزی توزیع کووید

 داده ها اندازه گیری شد.

   

 (Mean Center: مرکز میانگین جغرافیایی )4(   نقشه شماره Median Centerمرکز میانه جغرافیایی ): 3نقشه شماره       

 1403انتهیه: نگارندگ                                                      1403تهیه: نگارندگان                   

 25اندازه گیری واریانس فضایی و روند جهت

تغییر پذیری و پراکندگی فضایی پتانسیل بالایی در تجزیه و تحلیل داده ها دارد. محققین می توانند با نگاه به نقشه 

های این بخش مناسب ترین پیشنهادات را ارائه دهند؛ ایجاد فاصله استاندارد فضایی بمنظور بررسی میزان تمرکز یا 

                                                           
2 5 Measures of Spatial Variance and Directional Trends 
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ی است. با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی ابزار فاصله پراکندگی ویژگی ها در اطراف مرکز میانگین فضای

 استاندارد مطابق فرمول ذیل اجرا شد.

 :4فرمول شماره 

                𝑆𝐷𝑊 = √=
∑ 𝑤𝑖(𝑥𝑖−𝑋̅𝑤)2𝑛

𝑖=1

∑ 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=1

+  
∑ 𝑤𝑖(𝑥𝑖−𝑌̅𝑤)2𝑛

𝑖=1

∑ 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=1

  

𝑋̅𝑤}و  𝑖وزن ویژگی  𝑊𝐼توضیحات:  , 𝑌̅𝑤}   .که نشان دهنده وزن مرکز میانگین است 

زیرا خلاصه ای از توزیع ویژگی در اطراف مرکز میانگین آنها را  ؛فاصله استاندارد یک آمار فضایی مفید می باشد

در اطراف مرکز میانگین متمرکز است.  19-نشان داد واحد فاصله توزیع کووید 6نمایش می دهد. نقشه شماره 

در سطح شهر خوی در مقیاس محلات بصورت پراکنده و غیر  19-راکندگی ویروس کوویددایره توزیع مجموعه پ

این موضوع  .متر در سطح محلات بدست آمد 2،368با شعاع برابر با  19-دایره توزیع کووید .متمرکز می باشد

ز فاصله نشان می دهد توزیع از عدم تمرکز یا فشردگی خاصی در یک یا چند محله می باشد. موضوع مهمتر ا

سیستم اطلاعات جغرافیایی با استفاده از فرمول  .مشخص نمودن این فاصله در جهت های مختلف است ؛استاندارد

اندازه گیری روند و یا جهت مجموعه ای از نقاط یا مناطق را با محاسبه فاصله استاندارد به طور جداگانه  5شماره 

می کند. محصول این محاسبات تولید بیضی انحراف نسبت به مرکز میانگین محاسبه  Yو  Xدر جهت های 

(. نقشه مذکور بیضی انحراف 5در سطح محلات شهر خوی است)نقشه شماره  19-توزیع کووید26استاندارد

در سطح لایه محلات شهر خوی  19-زیرا مقدار داده های کووید ،( می باشد19-استاندارد وزنی)داده های کووید

 داد. محاسبه و جهت توزیع را نشان

𝑆𝐷𝐸𝑦:                                5فرمول شماره  = √=
∑ (𝑦𝑖−𝑌̅)2𝑛

𝑖=1

𝑁
   ---    𝑆𝐷𝐸𝑋 = √=

∑ (𝑥𝑖−𝑋̅)2𝑛
𝑖=1

𝑁
  

𝑥𝑖  و𝑦𝑖  مختصات ویژگی𝑖  و𝑋 𝐴𝑛𝑑 𝑌   نشان دهنده مرکز میانگین و𝑁 .تعداد کل ویژگی است 

                                                           
2 6 Standard Deviational Ellipse 
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 : دایره فاصله استاندارد6نقشه شماره                                        : بیضی انحراف استاندارد 5نقشه شماره 

  1403تهیه: نگارندگان                                                          1403تهیه: نگارندگان           

 

         
 مرکز میانه-مرکز میانگین-: ویژگی مرکزی8دایره فاصله استاندارد     نقشه شماره  -انحراف استاندارد: بیضی 7نقشه شماره 

  1403تهیه: نگارندگان                                                               1403تهیه: نگارندگان                    
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 27محاسبه آنالیز توزیع نقاط

الگوهای جغرافیایی مهمترین گام در درک و تبیین رفتار پدیده های جغرافیایی است. در این تحقیق با شناسایی 

در سطح محلات با  19-استفاده از الگوریتم میانگین فاصله نزدیکترین همسایه الگوی پراکندگی ویروس کووید

 6جغرافیایی بدست آمد؛ مطابق فرمول شماره سیستم اطلاعات در  28استفاده از ابزار میانگین نزدیکترین همسایه

محاسبات داده ها انجام شد. این ابزار سه الگوی پراکنده، تصادفی و خوشه ای را با استفاده از آزمون آماری بر 

اساس میانگین فاصله هر ویژگی با ویژگی نزدیکترین همسایگانش را محاسبه می کند؛ این ابزار فقط توزیع داده ها 

را محاسبه می کند. این ابزار به سوالات این تحقیق در مورد نسبت همسایگی چقدر است؟ و الگوی  و ویژگی ها

چیست؟ پاسخ داد. نحوه قرار گیری نقاط نسبت به یکدیگر ساختار فضایی داد ه ها را  19-توزیع داده های کووید

ای محلات در شهر خوی بر مین19-الگوی فضایی توزیع ویروس کووید 4 شماره مطابق شکل .شکل می دهد

-zو 99/0با سطح اطمینان  1402الی  1399بصورت تصادفی است؛ نتایج نشان داد الگوی فضایی توزیع از سال 

score  و  >2.61برابرp-value  بصورت الگوی توزیع پراکنده می باشد.008/0برابر 

And    𝐴𝑁𝑁:                                      6فرمول شماره = √=
𝐷̅𝑂

𝐷̅𝐸
  𝐷̅𝑂 = √=

∑ 𝑑𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
 

𝐷̅𝑂 = 𝐷̅𝐸                      میانگین فاصله =  میانگین فاصله مورد انتظار

                                                           
2 7 Analyzing Point Patterns 
2 8 Average Nearest Neighbor tool 
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 محلات شهر خوی 19-: آزمون آماری پراکنش فضایی داده های کووید4 شماره شکل

 1403تهیه: نگارندگان

 

 بحث و نتیجه گیری

سیستم اطلاعات جغرافیایی یکی از مهمترین ابزاری های ما برای درک سیستم بهداشت عمومی و بسیاری از جنبه 

بیش از هر زمان دیگری در کانون توجه قرار گرفته است. مردم و مدیرن شهری  ArcGISهای زندگی مان است. 

ند تا آنچه که در جهان رخ می دهد درک بدون تعلل در سراسر جهان به داده ها و نقشه های نظارتی روی می آور

پاسخ دهند. این تحقیق با استفاده از تحلیل فضایی و  19-کوویدویروس کنند و به سوالات مهم جنبه های مختلف 

محلات شهر خوی به عنوان رشته ارتباطی استفاده کرد در سطح  19-توزیع داده های کوویدآزمون های آماری از 

تأثیر گذاشت. با بررسی داده ها در رابطه به موقعیت  19-طالعه چگونه بر چالش کوویدتا بفهمد محدوده مورد م

انتشار در سطح محدوده شهر خوی شناسایی شد و روند  19-جغرافیایی آن، الگوی فضایی پراکنده ویروس کووید

کی و اجتماعی شهر خوی با بافت فیزی یدر محدوده محلات محدوده غرب 1402الی1399از سال  19-ویروس کووید

مورد زن  7،830درصد و  4/54مورد مرد یعنی  9،372متراکم بصورت نسبتاً متمرکز می باشد. نتایج نشان داد تعداد 
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مورد فوتی زنان  263درصد و تعداد  51/0مورد فوتی مردان یعنی  267درصد تشکیل می دهند، تعداد  6/45یعنی 

درصد از  2/89ن بیشتر از زنان مبتلا و فوت کرده اند. حدود درصد را تشکیل می دهند، یعنی مردا 49/0یعنی 

سالان به دلایل مختلف منجمله شغل و فعالیت  قرار دارند بعبارتی جوانان و میان 16-65مبتلایان در طبقه سنی 

-11-10-7-6. بلحاظ مکانی محلات شماره داشت ارتباطات و زمینه ای بیشترن میزان را، اقتصادی، های اجتماعی

محلات و موقعیت مکانی ، درصد از مبتلایان بیشترین تعداد را به خود اختصاص دادند 44/0با  34و 12-25-30

هر محله به دلایل مختلف منجمله بافت فیزیکی، اجتماعی، اقتصادی و غیره می تواند در میزان همه گیری و درگیر 

بدلیل تراکم بالای جمعیت و فعالیت نشان  غربی شهر خوی بخشمحلات واقع در  .نمودن مردم تاثیر گذار باشد

به تعداد  1400بیشترین آمار مبتلایان در سال  1402الی  1399است. طی سالهای  19-داد محل تمرکز انتشار کووید

سال اول آمار یعنی  ؛درصد به خود اختصاص داد2/0با  1402درصد و کمترین آمار در سال  4/63یعنی  10،922

بهداشتی و مدیران شهری بایستی توجه ویژه ای به این ن است و مسئولا و تاثیر گذار مهمانتشار اپیدمی خیلی 

با اندازه گیری توزیع فضایی بلحاظ  19-درک جغرافیایی و شناسایی علت انتشار کووید .موضوع داشته باشند

در شهر خوی  19-کوویدتحلیل آمار فضایی و جغرافیایی ویروس ، پراکنش، روند و جهت بدست آمد. اندازه گیری

نشان داد تمرکز و گسترش ویروس در هسته مرکزی به سمت نواحی غربی است. آزمون آماری تایید کرد توزیع 

جمعیت و فاصله مکانی محلات در ناحیه مرکزی  .فضایی ویروس در سطح شهر خوی بصورت پراکنده می باشد

دارد. الگوی بالایی نتشار ویروس در این محلات شدت متر پراکندگی و تمرکز ا 2،368و غربی شهر خوی تا شعاع 

در شهر خوی، الگوی فضایی پراکنده را نشان داد. چنانچه الگوی فضایی خوشه  19-پراکنش فضایی انتشار کووید

انتشار ویروس از هسته  .ای خطرناک می باشد، الگوی پراکنده برای بیماری های همه گیر الگوی متداول می باشد

مت نواحی غربی پرجمعیت، متراکم بلحاظ کاربری مسکونی و بافت فیزیکی ارگانیک نشان می دهد مرکزی به س

 این مناطق در جذب و انتشار ویروس فعال می باشد. 

و تطبیق انتشار فضایی آن در محلات شهر خوی با نظریه پخش  19-مطالعه ماهیت مکانی پدیده ویروس کووید

. یافته های تحقیق نشان استن سوئدی نقطه قوت و نوآوری این پژوهش جغرافیدا 29فضایی تورستن هاگسترند

در محلات و گسترش خاص و منحصر بفرد آن منجر به پخش فضایی در تمام محلات  19-داد وجود پدیده کووید

ماهیت انتشار فضایی ویروس در محلات نشان داد جابجایی مکانی رخ نداده است و شدت آن در می باشد. شهر 

اه انتشار ویروس در برخی محلات کم و زیاد شده است ولی از بین نرفته است بعبارتی با بخش جابجایی خواستگ

مکانی این نظریه صدق نمی کند. نتایج نشان داد پخش فضایی سازش پذیر و سلسله مراتبی نظریه در این پژوهش 

ت های قرنطینه سازمان ها، پخش بعبارتی مقاومت مردم و سیاس ؛صدق نمی کند 19-بدلیل ماهیت ویروس کووید

پخش سلسله مراتبی نیز بدلیل ماهیت ویروس و نحوه سرایت به صورت برعکس  .سازش پذیر را نقض می کند

                                                           
2 9 Torsten Hägerstrand 1916–2004 
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عمل کرده و طبقات اجتماعی و اقتصادی پایین را مبتلا نموده و سپس به دیگر طبقات اجتماعی و اقتصادی پخش 

-مراحل یک تا سه)مقدماتی ؛در محلات خوی 19-یده کوویدشده است. درخصوص مراحل چگونگی انتشار پد

( و ویژگی های گوناگون 19-بدلیل ماهیت پدیده)کووید باءانتشار و تراکم(با نظریه مذکور تطبیق داشته و مرحله اش

را غیرممکن کرده است. نتایج ء رشد انتشار و سیاست های گوناگون کنترلی و سازمانی اشبا، محلات تطبیق ندارد

در محلات بدون وجود موانع مغشوش کننده و غیره در بازه  19-ان داد شکل موج مانند حرکت انتشار کوویدنش

اگرچه مانند  .حرکت موجی مدل هاگسترند را نقض کرده و شکل منحصر بفرد خود را دارد مختلف های زمانی

با گذشت زمان هم ارتفاع و هم  ابتدا حرکت موجی با ارتفاع و وسعت محدود بوده ولی 4نمودارهای شکل شماره 

وسعت در بازه های مختلف افزایش داشته و متناوب است. شایان ذکر می باشد اگر امواج رقیب را رعایت فاصله 

سیاست های اجتماعی و اقتصادی سازمانی در نظر بگیریم نتوانسته است جلوی ارتفاع و وسعت  ،های اجتماعی

در  19-حث واکسینوناسیون متفاوت می باشد، مکانیزم پذیرش کوویدحرکت موج مانند را محدود سازد ولی ب

محلات شهر خوی با کلیات نظریه پخش فضایی هاگسترند تطبیق دارد و در ابتدا گروههای محدودی مبتلا و سپس 

انجام  1400در سال  به گروههای بزرگتر سرایت کرد؛ چنانچه سیاست های واکسیوناسیون قشرها و طبقات مختلف

انتشار می یافت. به طور کلی با توجه یافته  یشد مکانیزم همه گیری با موج مشخص، ارتفاع و وسعت زیاد نمی

های پژوهش مراحل و مکانیزم های پخش و انتشار زمانی و فضایی نظریه هاگسترند با مکانیزم پخش فضایی 

و برخی از دست  در سطح محلات شهر خوی بدلایل مختلف منجمله ماهیت مکانی و فضایی 19-ویروس کووید

برخی از مراحل تطبیق  نوظهور مانند این ویروس در برخی مراحل تطبیق و درآوردهای بشر در کنترل پدیده های 

 نداشته است.
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