
 2024.451259.2086gahr./10.22034: doi                                                                       6452-3851:شاپا الکترونیکی

 
 78-91صص، 4شماره، 8، دوره1404 زمستانجغرافیا و روابط انسانی، 

های تراکمی رشد هوشمند شهری)نمونه موردی: منطقه سنجش روند توسعه شهری با توجه به شاخص

 یک کلانشهر تهران(
 2سعید ملکی، 1اسماعیل طاهرملا

 دانشجوی کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانشگاه شهید چمران اهواز.1

 )نویسنده مسئول(شهید چمران اهواز استاد گروه جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانشگاه.2
malekis@scu.ac.ir 

 09/05/1403تاریخ پذیرش:                        12/04/1403: بازنگریتاریخ                                      03/03/1403تاریخ دریافت:

 چکیده

و به  یمعضل درآمده و لزوم توجه به مسائل شهر یرشد و گسترش شهرها به صورت نوع رانیدر کشور ا ریاخ یدهه ها در

سائل کالبد ژهیو ضرورت  تیاهم ،یعلم یآن در قالب چارچوب یم ست. مکان افتهیو  صم یهازمیا صم یریگ میت  یساز میو ت

ا راف شوووهرها و ات ف  یعیاز منابع  ب یمیبخش عظ یکه به نابود گرفته شیرا در پ یروند ریاخ یدهه ها یدر کشوووور  

در این پژوهش تشریح چیستی و چگونگی  منجر شده است. ازیمورد ن یهاساخت ریتوسعه ز یدر راستا یاریبس یها نهیهز

سعه منطقه ای  ی  ساس هادورهروند تو شد. ماهیت این تغییرات و یمیی بود که اح شترین تغییرات رخ داده با شد در آن بی

شده، رهیافتی به مدل و الگوی منطقه  هاآنی هامحرک ست و آنچه که پیگیری  صلی این تحقیق بوده ا ضوع ا تهران در  1مو

صر و اکنون بود. با این هدف، دوران م ساختاری هاشاخصعا سایی گردید، که خود بازتاب کالبدی مجموعه  شنا ی تأثیرگذار 

شهری منطقه  ستم  سی ضر .اندبوده 1موجود در  ساس پژوهش حا صیفی از نظر هدف کاربردی و به لحاظ روش بر این ا -تو

ی هامیتصم. در این پژوهش با هدف شناخت بازتاب کالبدی اسنادی می باشد ی آنشیوه ی گردآوری داده ها که است تحلیلی

های آنتروپی بر اساس نتایج محاسبات انجام شده مدلت. تهران، مجموعه ای از مطالعات صورت گرف 1ک ن در عرصه منطقه 

ده رویی با آهنگ تهران با رشد پراکنده فاصله چندانی نداشته و در حال نزدیک شدن به حالت پراکن 1شانون و هلدرن، منطقه 

تهران حاکی از این اسووت که در بخش جمعیت با  1بسوویار کند بوده اسووت.  ضووریب تغییرات متغیر های مختلن در منطقه 

 کند و صعودی در حال دگرگونی بوده است. به صورتآهنگی کند و نزولی و در بخش سطح، ضریب تغییرات 

 تهران. 1رشد هوشمند، منطقه  توسعه کالبدی، پراکنده رویی شهری،واژه های کلیدی: 
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 مقدمه

درصد جمعیت جهان در شهرها و تداوم این  60رشد فزاینده ی جمعیت شهرنشین و اسکان بیش از  امروزه

شنعلی، شمی و رو شهری مواجه می کند)ها شم اندازهای  شتر با چ (. 130: 1397روند، آینده کره زمین را بی

 دست و ریزان موفقیت برنامه میزان در گذار یرعوامل تأث از یکی تواندیم شهر شکل و فضایی فرم از آگاهی

 .(118: 1391بنماید )شیخی و همکاران،  شایانی کمک شهری های بهبود محیط به و باشد شهری اندرکاران

ها پذیری از ساختارهای موجود، بر تمام نظام ریدی است که علی رغم تأثنرشد و گسترش کالبدی شهر فرآی

ساختارهای ستق یشهر و  ستقیم یا غیر م ستریتأث میبه  ور م شته ا شمس،)گذا به  .(113: 1399الوندی و 

را  ی نکند، اثرات نامطلوب بسوویاری بر اجزای مختلن شووهر  روند فضوواییهمین دلیل چنانچه این فرآیند 

صادی و بیکاری،  گذاردیبرجای م شک ت اقت صبی و هایناراحتکه پیامد آن وجود فقر و عدم تعادل، م ی ع

ی وسویع به شوهرها، که نتیجه عمده آن حاشویه نشوینی و ایجاد مح ت هامهاجرتروانی سواکنان شوهرها، 

 .(53: 1376)مهدیزاده،فقیرنشین بوده است

کشاورزی و مرتعی به فضاهای  یهانیشهرها موجب تبدیل زمو افقی گسترش بی رویه  در چند دهه اخیر،

سازهای پراکنده شهری گردیده است مسکونی و ساخت و  شهری و بروز معضل پراکنده رویی   و نامتعادل 

 یو راهبردها کردهایو هماهنگ با آن رو یشووهر داریمشووک ت، تفکر توسووعه پا نیغلبه بر ا یدر راسووتا

)خندانی و شووده اسووت هیارا یشووهر شوومندانیاند یاز سووو یهمچون رشوود هوشوومند شووهر یدیجد

حمل و نقل و خدمات شوووهری،ات ف انردی در شوووهر، تشووودید . هزینه های گزاف (163: 1400همکاران،

عدم زیبایی و انسجام و عدم وحدت عناصر شهری،بی  تخریب محیط زیست، جدایی گزینی های اجتماعی،

شهر از مهم س نیترهویتی و ناپایداری در  سب مراکز خدماتی و تأ زیربنایی و  ساتیپیامدهای توزیع نامتنا

 .(35: 1386)زنگنه شهرکی،به صورت پراکنده استتقسیم اراضی در حاشیه شهر 

ی هانیزمشهری سبب شده است که تراکم جمعیت کاهش یافته و در جریان این توسعه، شهر  پراکنده رویی

کشوواورزی و مزارع را از بین برده و از نظر جلوه هاهری به صووورت قطعه قطعه شوودن، حرکت گره ای و 

سیاری بر حومه  شهری اثرات منفی ب جسته و گریخته و توسعه ناپیوسته بروز نماید. همچنین پراکنده رویی 

یی از این اثرات هامونهنهای شهر بجا گذارده است. ازدیاد واحدهای مسکونی، مراکز خرید نواری شکل از 

و  هاجادهی بیشووتری را  لبیده اسووت. هارسوواختیزبوده اسووت. تراکم کم در حومه شووهرها تأسوویسووات و 

شند برای  شهر کافی با شهری که برای مردم در  سات  سی شحومهتأ ، نیز اندشدهی که پراکنده تر پخش نانین

ست که  سلم ا ستی افزایش یابد. م ست. نواحی مورد برای مح پراکنده رویی بای ضر بوده ا ست نیز م یط زی

ی هابخشاسوووتفاده شوووهر خالی مانده در حالی که نواحی  بیعی حومه شوووهر مورد تجاوز قرار گرفته و به 

 .(731: 1400)زینالی عظیم و همکاران،کوچکی تقسیم شده است
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شور در دهه های اخیر در  ضل درآمده و ک صورت نوعی مع شهرها به  سترش  شد و گ لزوم توجه به ایران ر

در واقع علمی، اهمیت و ضرورت یافته است.  یمسائل شهری و به ویژه مسائل کالبدی آن در قالب چارچوب

 یمحسووووب م یداریبه سووومت پا یجهت دادن به پراکندگ یبرا یعاق نه ا یرشووود هوشووومند اسوووتراتژ

شی و همکاران،)شود ست که پژوهش  .(171: 1399دروی ضروری ا یش رو با اهتمام پبنابراین ذکر این نکته 

و ارائه رویکردها و تهران  1شهری در منطقه  ه روییپدیده پراکند شناختدر پی دستیابی به  ،به این موضوع

سب برای برون رفت از سأله،  راهکارهای منا شاخصاین م شمند  یهتراکمی نظر یهادر قالب  شد هو بوده ر

 است.

 

 تحقیق پیشینه

ی از اریبس(، در Sprawlی پراکنده رویی شهری )الگو ژهیبه وی شهر کالبدی رشد و توسعه الگوهاموضوع 

)زنگنه مورد مطالعه قرار گرفته اسووت کایآمرو  ایاسووترالی مانند ا شوورفتهیپی کشووورها خصوووصوواًکشووورها 

ی محاسووبه درجه چگونگی بررسووبه  قاتیتحق نیای از تعداد .(1399؛ آزادخانی و همکاران،1390شووهرکی،

شردگپراکنده رویی/  شده در هامدلی و ف ضو  اندپرداخته نهیزم نیای ارائه  شناخت سع هاآنی از بع ی در 

در کشور  .اندداشته دهیپد نیای از ناشی طیمح ستیزی و اقتصادی، اجتماعی منفی مثبت و امدهایپاثرات و 

ی از بعضووی روصووورت نگرفته و چند مطالعه به صووورت سووطحی بر  نهیزم نیای در ادیز قاتیتحق رانیا

 ی کشور انجام شده است.شهرها

شی1384عباس زاده) سعه »با عنوان ( در پژوه ستای تو شهری در را شد کالبدی بافت های  سازی ر الگو 

شهد شهر م سترالیا  «پایدار: نمونه موردی  سیدنی ا شهر  شهد با  شهر م شردگی  سه درجه پراکنش/ ف با مقای

 نتیجه می گیرد که فرم امروزی شهر مشهد به صورت پراکنش افقی می باشد. 

کرمان بر  یمنا ق شووهر یراهبرد یزیبرنامه ر »با عنوان ( در پژوهشووی1397رضووایی بزنجانی و همکاران)

 یکرمان بر اساس رشد هوشمند شهر یمنا ق شهر یراهبرد یزیرنامه ره بب« یاساس رشد هوشمند شهر

شاخص ها انگریپژوهش ب جینتاپرداخته اند،  ست که تمام  ضع یابیارز یکه برا ییآن ا شمند  تیو شد هو ر

سطح معن یشهر شده اند، از  سب یدار یدر کرمان به کار برده  ستند اما تفاوت معن یمنا  یدار یبرخوردار ه

به  ( در پژوهشی1398محمودزاده و عابدینی) در کرمان وجود دارد. انیپاسخگو دیاز د 01/0 یدر سطح آلفا

ستراتژ قیتلف » صول رشد هوشمند و ا سا انیتوسعه م یا شنا  یتوسعه درون یکالبد یها تیهرف ییافزا در 

رشد هوشمند، به  یشاخص ها نیدر بپرداخته اند، با توجه به نتایج « (زیتبر 3: منطقه یشهر )مطالعه مورد

درصد، شاخص 20/8 یدرصد، شاخص کالبد0/66با  یشاخص اجتماع توان گفت یم ت،یدرجه اهم بیترت

نقش داشته اند که نشانگر  یکل منطقه مطالعات یرشد هوشمند نییدرصد، در تب13/1با مقدار  یطیمح ستیز
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شاخص اجتماع سا یمهم بودن  سبت به  ست و درنها رین  یشاخص ها تیبر تقو ،ییشنهادهایارائه پ اب تیا

 شد. دیآن ها تاک تیموثر براساس اولو

بر اساس شاخص  یشهر ینواح یکالبد - ییفضا لیتحل »با عنوان ( در پژوهشی1398عبدالی و همکاران)

بر اساس  یشهر ینواح یکالبد - ییفضا لیتحلبه « اسوجی: شهر ینمونه مورد یرشد هوشمند شهر یها

شهر یشاخص ها شد هوشمند  صل از تحل جینتاپرداخته اند  یر شان م لیحا  یشاخص ها نیدهد از ب ین

و  نییدر تب یسطح معنادار نیشتری( بیطیمح ستیو ز یو )دسترس یاراض یکاربر یچهارگانه ، شاخص ها

 را دارد . یرشد هوشمند شهر ینیب شیپ

شووهر خرم آباد با اسووتفاده از  ییفضووا -یکالبد لیتحل »با عنوان ( در پژوهشووی1399افضوولی و همکاران ) 

شهر یشاخص ها شهر پرداخته اند.   «یرشد هوشمند  شاخصهای رشد هوشمند در این   جینتابه بررسی 

 نهیدهد که شهر خرم آباد در زم یمبنا نشان م کیگراف یشاخص ها با استفاده از آزمون ها لیحاصل از تحل

صله  یشاخص ها شمگ یمنتخب فا شهر یریچ شمند  شد هو صول ر شانگر تفاوت  نیدارد. ا یبا ا امر ن

 است. یمنتخب با اصول رشد هوشمند شهر یشاخص ها ریچشمگ

 یرشد هوشمند شهر یشاخص ها یو رتبه بند ییشناسا »با عنوان ( در پژوهشی1400)جمالی و همکاران

و  کیبر تراف دیبا تاک یرشد هوشمند شهر یشاخص ها به بررسی «یو حمل ونقل شهر کیبر تراف دیبا تاک

( رتبه اول، یکیتراف یها رسوواختی)ز هینقل لیوسوواپرداخته اند که نتایج نشووان می دهد  یحمل ونقل شووهر

در رشد هوشمند حمل  تیرتبه سوم را از لحاظ اهم ابانیخ رساختیرتبه دوم و ز ینرم افزار یشاخص ها

سا تیبل دیونقل کسب کردند. فراهم آوردن امکان خر  نیمهم تر ،یخدمات مربو ه به صورت لحظه ا ریو 

 توسط کارشناسان بوده است. د،یعامل مورد تاک

شهر یارهایمع یقیسنجش تطب »با عنوان ( در پژوهشی2016خی و لینگ) شهر  یدر نواح یرشد هوشمند 

شهر یارهایمع یقیسنجش تطببه «  سن یانگ شمند  شد هو شان  نیا یها افتهیپرداخته اند؛  یر پژوهش ن

سنجش تطب شهر یفرم کالبد دهدیم ست و در  شرده ا شهر 3 هیشده ناح شاخص انتخاب 6 یقیف با  این 

  شناخته شد. یرشد هوشمند شهر یهاسازگارتر با شاخص هیناح ادیفاصله نسبتا ز

 یرهاشه دارینقش رشد هوشمند در توسعه پا یبررس »با عنوان ( در پژوهشی2018هاردسون و همکاران)

سبه « نمونه موردی: بوستون یساحل پرداخته  یساحل یشهرها دارینقش رشد هوشمند در توسعه پا یبرر

شان می دهد  شهر یشهر یداریپا نیباند؛ نتایج ن شمند  شد هو ستگ یو ر سبتا قو یمعن یهمب با  یدار و ن

ستگ بیضر س شیوجود دارد. افزا 788/0 یهمب ستر ضر ید ستگ بیو مجاورت با   نیشتریب 822/0 یهمب

سعه پا شیرا در افزا ریتاث شهر عیرو، توز نیاز ا دارد. یشهر داریشاخص تو سب خدمات  به منظور  یمنا

حمل  نیگزیجا یها وهیبه ش یسهولت دسترس ،یبا خودرو شخص یشهر یو کاهش سفرها یبهبود دسترس
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ساحل  نیمناسب ب یشبکه ارتبا  جادیو ا یبالاخص در مح ت ساحل ادهیپ نیدادن به عابر تیونقل با اولو

 شود. یم شنهادیپ بوستون یشهر ساحل داریابه منظور توسعه پ یشهر یفضاها ریو سا

ستفاده از  قاهره یرشد هوشمند منا ق شهر ییفضا لیتحل »با عنوان ( در پژوهشی2019الخبیر و بیضا) با ا

ضاییهای فا کیتکن سبه «  زی و ف ضا لیحلت یبرر شمند ییف شد هو صر  ر پرداخته اند؛ نتایج در پایتخت م

شان می دهد شاخص تلف ن شمند، منا ق  یقیدر  شد هو س بی، به ترت2و  9ر  13/0و  23/0 سیبا مقدار تاپ

شاخص ها یدر رتبه ها 064/0و  065/0با مقدار  1و  3رتبه اول و دوم و منا ق  شمند  یآخر از  شد هو ر

 لیقباز  یمورد بررسووو یاز پارامترها کیدر هر قاهرهمنا ق  انیم یادیاخت ف ز نی. همچنرندیگ یقرار م

از  یمینسبت به منا ق قد دیجد یاشتغال زنان، نوع سکونت، سرانه خدمات و... وجود داشته و منا ق شهر

 .برخوردار هستند یرتبه بهتر

بر اساس اصول  گ سکوامکانات و خدمات در شهر  عیتوز تیوضع »با عنوان ( در پژوهشی2020اشمیت)

شهر سبه « ی رشد هوشمند  امکانات و  عیتوز تیوضعدر گ سکو با توجه به  رشد هوشمند لیحلت یبرر

شان می دهد خدمات  ساس اصول و  یراهکارها یدرصورت اجراپرداخته است؛ نتایج ن رشد هوشمند بر ا

و  ابدی یکاهش م سووتیز طیمح بیو تخر یاقتصوواد یها نهیهز زانی، مگ سووکومح ت در شووهر  طیشوورا

 .دیخود خواهد گرد یزندگ طیشهروندان از مح یتمندیو رضا یزندگ طیمح تیفیک شیباعث افزا

 

 مبانی نظری

 یهاپژوهش اتیادب در" اسپرال "اصط ح در قالب ریاخ قرن مین در که ی استا ی، وادهشهر پراکنده رویی

 بوده افتهی ی توسووعهکشووورها در یشووهر ینارهایسووم اکثر یمحور موضوووع و شووده وارد یشووهر

سابقه(Zamanov,2018:142)است  بر که یزمان. گرددیم بر ستمیب اواسط قرن به اصط ح نیا کاربرد . 

 رونق کایآمر در یشهر یفضاها ، بسطهابزرگراه ستمیس توسعه و یشخص لیاتومب از هیرو -یب استفاده اثر

بوده  یانسان یها سکونتگاه در یدیجد َ نسبتاً یالگوپراکنده رویی شهری  (.Hess, 2001:4گرفت است )

ساکنی اتفاق آمدن گرد هم که  کاربرد معلول و شده جادیای تجار شکل ینوار یها توسعه و کم تراکم با م

س ست ) بوده لیاتومب عیو سیاری پراکنده رو(. Ewing,1997:107ا شهر  ییب سعه  شد و تو را با فرایند ر

شتباه  صی از فرای گرفتها شکل خا شت که این پدیده  شهرناما باید توجه دا سعه  ست که در  ی بودهد تو ا

شهر قابل رؤیت  شیه ای  ست و در اثر نبود برنامه ریزی بودهنواحی حا سلطانی و نا آگاهانه بوجود آمده ا (

 .(1389همکاران،

           ها به ویژه     دویت                                                          تواند در الگوهای مختلفی رشووود نماید. چگونگی رشووود هر شوووهر به مح         هر شوووهر می

ست       محدودیت سیا ستگی                                ریزی که برای آن در نظر گرفته می          های برنامه                              های  بیعی و امکانات آن و             شود، ب

     اند:         بندی کرده                                            . به صورت کلی رشد شهری را به الگوی زیر تقسیم (  21  :     1387                    )رهنما و عباس زاده،      دارد 
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                     در اثر رشد افقی شهر   1                الن( پراکنش شهری

شهرهای    سریع و پراکنده نواحی متروپل و حتی  شد  ست به معنای ر صط حی ا سپرال  یا  پراکندگی  ا                                                                                        ا

   (. Stoel,2020: 31                   شهر کشیده شده است )                                                    کوچک است که در برخی موارد تا نواحی روستایی یا مرز ده

                 ای مبادلاتی همراه  ه                       حمل و نقل و در  ول جاده              در مسیر شبکه                                       رشد پراکنده شهر در زمینهای خالی ا راف،

                          گیری سکونتگاههای غیر رسمی                                                                با تراکم کم باعث به وجود آمدن مشک ت محیطی ،توسعه ناپایدار و شکل

                                            در پیرامون شهر سانتیاگو در شیلی انجام گرفته   2                     ای که توسط فادا ات ال                                 در این زمینها خواهد شد. در مطالعه

                                             وسیله آلودگی محیطی، محرومیت اجتماعی و افزایش                                     دهد که کیفیت زندگی در این نواحی به           است نشان می

  .(Jenks and Burgess, 2004: 125)                                     جرم و جنایت تحت تاثیر قرار گرفته است 

 

   3            ب( شهر فشرده

       رح شد.                                                                                     دیدگاه شهر فشرده در برابر رشد پراکنده شهری توسط کسانی چون لوکوربوزیه و جین جاکوبز مط

       لا رفتن                                                  بالا جهت دسترسی آسان به خدمات و تسهی ت و همچنین با                                 شهر فشرده به معنی تراکم ساختمانی 

             تباط بین شکل                                         همگام با بحران مالی در اروپا و آمریکا ار      1970             باشد. در دهه                          کارایی حمل و نقل عمومی می

شار بر منابع مورد توجه قرار گرفت. و مطالعات  صرف انردی و ف ستگی به اتومبیل، م         یادی در  ز                                                                                    شهر و واب

        بکه حمل  ش                                               های زیرساختی، پایین آوردن هزینه سفر، بهتر کردن                              با توسعه فشرده جهت کاهش هزینه       ارتباط 

شر پایین  سی بهتر برای ق ستر شتر کاربری زمین و د صرف انردی، بازدهی بی      امعه  ج                                                                                    و نقل عمومی، کاهش م

     ندگی      فیت ز                    تواند برای ارتقاء کی                            . بنابراین ایده شووهر فشوورده می(W.Caves, 2005: 139)           انجام گرفت 

     مشوق         جویی و                                                                              شهری شهروندان با ایجاد فضاهای پرتحرک، مناسب و جذاب، از نظر انردی مقرون به صرفه

   .    (  92  :     1381        )مثنوی،                             حمل و نقل عمومی سودمند باشد 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Sprawl 

2 Fada et all 

3 Compact city 
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 : الگوهای رشد و توسعه کالبدی شهر 1جدول 

 ایشهر چند هسته شهر خطی شهر پراکنده شهر فشرده

    

 های ترکیب شدهتراکم تراکم پایین بالاتراکم 
بالای تراکم پایین و  های 

 ترکیب شده

 فضای محصور شده فضای باز فضای محصور شده
فضوووای محصوووور شوووده 

 متوسط

 کاربری اراضی ترکیبی نبود کاربری اراضی ترکیبی نبود کاربری اراضی ترکیبی کاربری اراضی ترکیبی

 وابستگی متوسط به خودرو وابستگی متوسط به خودرو زیاد به خودرووابستگی  عدم وابستگی به خودرو

سووویسوووتم حمل و نقل 

 عمومی کارا

سویسوتم حمل و نقل عمومی 

 ضعین

سوویسووتم حمل و نقل عمومی 

 متوسط

سیستم حمل و نقل عمومی 

 متوسط

 از نظر اقتصادی مستقل از نظر اقتصادی مستقل
شهر  ستگی کامل به  دارای واب

 مرکزی
 اقتصادی مستقلاز نظر 

 مثال: لس آنجلس )امریکا( مثال: وینا )استرالیا(
پومونووا در  60مثووال: بزرگراه 

 لس آنجلس )امریکا(
 مثال: رندستد )هلند(

 ایشهر حاشیه شهر نواری شهر اقماری

 ( van Bueren, 2012;Peiser,2019)      منبع: 

 
 

 روش تحقیق

ستفاده از  صیفی با ا صورت گرفته که در بخش تو صیفی و تحلیلی  صورت تو روش انجام این تحقیق به دو 

سنادی ا  عات و داده های مورد نیاز پژوهش از منابع و مراکز موجود در کتابخانه  مطالعات کتابخانه ای و ا

و ادارات مختلن  هاسووازمانربط در وزارتخانه ها و یذمؤسووسووات و مراکز پژوهشووی و  هادانشووگاههای 

 تهران، مرکز آمار ایران( گردآوری شده است.  1)وزارت مسکن و شهرسازی، شهرداری منطقه 
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جینی ن( میزان پراکنده رویی  و ی تحلیلی )آنتروپی نسوبی، هلدرنهامدلدر بخش تحلیلی نیز با اسوتفاده از 

سپرال( با  شهری در محدوده مورد مطالعه تحلیل های هاشاخصی ریکارگ به)ا شمند  شد هو ی تراکمی ر

 همچنین محدوده مورد مطالعه پژوهش به شرح نقشه زیر است: علمی انجام شده است.

 

 
 : محدوده مورد مطالعه1نقشه

 بحث و یافته ها

سیله ای جهت  بقه بندی و تجزیه و تحلیل  روشرا یاخ شد های کمی به عنوان و ستماتیک الگوهای ر سی

شهری ضروری شده است. به منظور تحلیل شکل شهر و برنامه ریزی برای چگونگی گسترش فیزیکی آینده 

سنجش فرم ی آن، مدل سی  ضریب موران و مانند این ها به برر شانون،  های مختلفی همچون مدل آنتروپی 

شهر تهران  1نوع توسعه فیزیکی منطقه  شهری پرداخته اند. در این پژوهش در راستای سنجش فرم شهری و

ستفاده شده که در زیر به بررسی آن ها در محدوده مورد  از ضرایب آنتروپی، هلدرن، جینی، موران و گری ا

 ها پرداخته شده است.مطالعه با استفاده از این مدل

 محاسبه مدل آنتروپی شانون

ر ادبیات مربو ه مورد بررسووی قرار گرفته های علمی پیرامون رشوود شووهری الگوهای متعددی ددر بررسووی

های مشخص و مناسبی توسعه نیافته است. شاید دلیل این امر ماهیت است. اما برای سنجش این الگوها،مدل

در این بخش از پژوهش داشووته اسووت.  عوامل متعددی قرار ریتأث تحتپیچیده پدیده رشوود شووهری بوده که 

ستفاده از مدل آنتروپ شده تا با ا شهری در منطقه سعی  شود که  1ی میزان پراکنده رویی  تهران اندازه گیری 

 نشان داده شده است. 3و 2نتایج آن در جداول 
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 1385تهران در سال  1گانه منطقه  9: محاسبه ارزش آنتروپی شانون نواحی 2جدول

H=2.83.1.1   

 

 1395تهران در سال  1گانه منطقه  9: محاسبه ارزش آنتروپی شانون نواحی 3جدول
 pi Ln (pi) Pi*Ln (pi) سطوح ساخته شده )هکتار( نواحی

1 724.021 0.207 1.575- 0.326- 

2 245.935 0.070 2.655- 0.187- 

3 312.310 0.089 2.416- 0.216- 

4 536.082 0.153 1.876- 0.287- 

5 471.474 0.135 2.004- 0.270- 

6 190.065 0.054 2.913- 0.158- 

7 528.355 0.151 1.980- 0.285- 

8 269.777 0.077 2.562- 0.198- 

9 220.214 0.063 2.765- 0.174- 

 -2.101  1 3498.233 جمع کل

H=2.101 

 

 بق  9بین صووفر تا یک اسووت، حد نهایی برای آنتروپی  Lnبه مدل آنتروپی شووانون، ارزش مقدار با توجه

برابر با  1385شهر تهران در سال  1محاسبه شده است، مقدار آنتروپی منطقه   Ln (9)=2.197فرمول معادل 

وپی شانون نشان محاسبه شده است. نگاهی به میزان ضریب آنتر 2.101، معادل 1395بوده و در سال  2.083

تهران با رشد پراکنده  1ریشه دارد. این مفهوم بدان معناست که منطقه  Ln(n)از نزدیکی این ضریب با عدد 

سیار کند است. در مجموع با  فاصله چندانی ندارد و در حال نزدیک شدن به حالت پراکنده رویی با آهنگ ب

شرایط  سبات صورت گرفته در قالب این مدل،  شد پراکنده می 1منطقه توجه به محا شد. تهران حاکی از ر با

بر این اسووواس در محدوده مورد مطالعه اسوووپرال یا پدیده پراکنده رویی اتفاق افتاده اسوووت. در واقع مقدار 

سال  شانون در  سال  1395ضریب آنتروپی  سبت به  افزایش پیدا  0.01، 1375در محدوده مورد مطالعه، ن

 Pi Ln (pi) Pi*Ln (pi) سطوح ساخته شده )هکتار( نواحی

1 409.574 0.161 1.826- 0.294- 

2 186.246 0.073 2.614- 0.191- 

3 266.209 0.105 2.257- 0.236- 

4 492.970 0.194 1.641- 0.318- 

5 356.999 0.140 1.964- 0.276- 

6 176.073 0.069 2.671- 0.185- 

7 408.807 0.161 1.828- 0.294- 

8 161.955 0.064 2.754- 0.175- 

9 85.159 0.033 3.397- 0.114- 

 -2.083  1 2543.992 جمع کل
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تر شده است که این نشان از حرکت بسیار کند به سمت پراکنده رویی دیکنزLn(n) نموده و به مقدار عدد 

 دارد. 

سبی برای شاره نمود که این مدل علیرغم این که کمک منا ستی ا شانون بای صوص مدل آنتروپی  رخ  در خ

ما در درون خود کاسوووتی هایی نیز دارد چرا که این مدل صووورفاً در دادن پدیده پراکنده رویی می کند، ا

س سی میمحا شهر برر شده  ساخته  سطوح  شده نواحی را به کل  ساخته  سطح  که  کند. در حالیبات خود 

ی یک شهر بسیار بیشتر از سطح ساخته شده آن باشد و یا این که مابین فضاهای ممکن است سطح محدوده

 ساخته شده اراضی خالی و ساخته نشده وجود داشته باشد.

 

 :1مدل هلدرن

به  1395و سال  به عنوان سال پایه یا آغاز دوره 1359معادله هلدرن، با در نظر گرفتن سال جهت استفاده از 

 1ر منطقه دمتغیرهای این مدل 1(؛ در مورد منطقه 4عنوان سال پایان دوره در نظر گرفته شده است )جدول 

 تهران بدین شرح جای گذاری شده است:

ln (
 جمعیت پایان دوره

جمعیت آغاز دوره
) + ln (

 سرانه ناخالص پایان دوره

سرانه ناخالص آغاز دوره
) = ln (

وسعت منطقه در آغاز دوره

وسعت منطقه در آغاز دوره
) 

 1359-95شهر تهران در دوره زمانی  1: بررسی متغیرها در مدل هلدرن برای منطقه 4جدول

 سال ( هکتارAمساحت ) (Pجمعیت) سرانه ناخالص )نفر در مترمربع(

216.2 220740 4772 1359 

81.4 608814 4956 1385 

 و محاسبات نگارنده  1:  رح تفصیلی منطقه مأخذ                                  

 ها در رابطه مدل هلدرن:با جایگزینی این داده

𝑙𝑛 (
608814
220740) + 𝑙𝑛 (

81.4
216.2) = 𝑙𝑛 (

4956
4772) 

 
𝑙𝑛(2.76) + 𝑙𝑛(0.38) = 𝑙𝑛(1.04) 

 
1.02+ 0.96 = 1.98 

 روابط زیر: و با در نظر داشتن

های شهر + درصد کل رشد جمعیت شهر= درصد کل رشد کالبدی درصد کل رشد سرانه ناخالص کاربری

 شهر

درصد کل رشد جمعیت منطقه =
 درصد کل رشد جمعیت

درصد کل رشد وسعت زمین 
=  
1.02
1.98

 → 0.51 

درصد کل رشد  سرانه ناخالص کاربری های منطقه =
درصد کل رشد سرانه کاربری زمین

درصد کل رشد وسعت زمین 
=  
0.96
1.98

 → 0.49 

                                                           
1Heldern Model 
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رشد کالبدی منطقه،  از درصد 51 تنها که رسیممی نتیجه این به مذکور، مدل از حاصل های داده به توجه با

 با منطقه رشد از درصد 49و  بوده آن جمعیت اساس بر رشد به مربوط ،1359 -1385های سال فاصله در

 ناخالص تراکم پراکنده، کاهش رشوود این اسووت. نتیجه بوده مرتبط آنپراکنده )اسووپرال(  و بیهوده رشوود

 رشد اخیر، ساله 10دوره  امر  ی این به توجه با است. شده شهری زمین ناخالص سرانه افزایش و جمعیتی

 تهدیدی روند، این ادامه منطقه، در و اقلیمی محیطی های ارزش به توجه با که بوده پراکنده قالبی در منطقه

 .است ها ارزش این تخریب جهت در جدی

 

 ضریب جینی

شتغال در نواحی مختلن یک  شاخص دیگری برای اندازه گیری توزیع نابرابر جمعیت و ا ضریب جینی نیز 

شته است. ضریب 1متروپل است. این ضریب نیز دامنه ای بین صفر و  ( به 1های جینی بالاتر )نزدیک به دا

تغال تا حد زیادی در نواحی کمتری بالاسووت )توزیع نامتعادل( و این معنی اسووت که تراکم جمعیت و اشوو

صورت عادلانه ای توزیع  0ضریب جینی نزدیک به  شتغال در متروپل به  ست که جمعیت یا ا به این معنی ا

 شده است. ضریب جینی به صورت زیر محاسبه می گردد:

)|5.0
1

i

N

i

i yx 


=Gini 

 است. iنسبت جمعیت یا اشتغال در ناحیه iyو  iنسبت زمین در ناحیه  ixتعداد نواحی،  Nدر این رابطه 

مشاهده گردیده است در  1-4در نمودار  همچنان کهدر سنجش پراکنش جمعیت با استفاده از ضریب جینی 

ست آمده برای  ست. اعداد به د شته ا به ترتیب  1395و  1385ی هاسالتوزیع جمعیت ناهماهنگی وجود دا

ضریب می 0.147و   0.118برابر  شان از نابرابری در توزیع جمعیت در این دو دوره دارد. مقدار  شد که ن با

سال  سان0.147) 1385جینی برای  سوی پخش ناهم شانگر حرکت جمعیت به  تر بوده، که در این رابطه (، ن

 ه است.ضریب آنتروپی و هلدرن نیز آن را تأیید نمود
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 تهران 1: ضرایب جینی محاسبه شده برای پارامتر جمعیت منطقه 1نمودار              

 مأخذ: ترسیم نگارنده                                                               

 نتیجه گیری

با آن روبرو  تیواقعیی پیرامون موضووووع و یا مسووو له ای که در هادانشنتایج هر پژوهش مجموعه ای از 

ستیم  شد.  یمه صولاًبا صادی ا صنعتی و دگرگونی اقت ی مختلن به هامهاجرتاجتماعی و  -بعد از انق ب 

نواحی شهری نوعی از الگوی توسعه شهری به وجود آمد که هر چند در ابتدای امر جدی گرفته نشد، اما با 

جه بیشتر واقع گردید. در این الگو که شهرها به این الگو مورد تو ،پیدایش معض ت و مشک ت ناشی از آن

سعت اولیه خود  شهری در مدت کوتاهی به چندین برابر و شد نموده و محدوده های  صورتی بی برنامه ر

سترش  سعه  افتندییمگ سته گریخته  هاآنیا تو صورت ج در قطعاتی مجزا، بدون برنامه ریزی، ناموزون و ب

سترش یا پراکنده  شهریبود به الگوی گ شک ت در ( Sprawl) رویی  سیاری از م شأ ب معروف گردیده و من

 شهرهای جهان در حال توسعه و توسعه یافته شد.

نظام سوورمایه داری وارد اقتصوواد نگردیده بود شووهرها از رشوود آرام جمعیتی و  که یزماندر کشووور ما نیز تا 

سرمایه داری پیرامونی،  شور به  صاد ک ستن اقت سرمایه داری و پیو فیزیکی برخوردار بودند. اما با ورود نظام 

ع وه یعنی از اوایل قرن چهاردهم هجری شهرهای کشور نیز تغییرات زیاد جمعیتی و فیزیکی پیدا کردند و 

تهران ای پیدا کرد. شهر  العادهفوقبر افزایش تعداد شهرها، جمعیت و مساحت اغلب شهرهای کشور رشد 

 .باشدیمیز از چنین وضعیتی برخوردار ن

تهران با رشد پراکنده فاصله  1منطقه های آنتروپی شانون و هلدرن، بر اساس نتایج محاسبات انجام شده مدل

.  ضووریب نزدیک شوودن به حالت پراکنده رویی با آهنگ بسوویار کند بوده اسووتچندانی نداشووته و در حال 

تهران حاکی از این اسوووت که در بخش جمعیت با آهنگی کند و  1تغییرات متغیر های مختلن در منطقه 

ضریب تغییرات  سطح،  صورتنزولی و در بخش  ست. یکی  به  صعودی در حال دگرگونی بوده ا از کند و 

سعه منطقه دلایل این امر را می ستجوتهران  1توان در تو ست اتخاذ  1کرد. لیکن آنچه برای منطقه  ج مهم ا

در این پژوهش با هدف شووناخت بازتاب ایم.  رویکرد عدم توسووعه افقی بوده که در منطقه با آن مواجه بوده
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دف اصلی در ت. هعات صورت گرفتهران، مجموعه ای از مطال 1ی ک ن در عرصه منطقه هامیتصمکالبدی 

شد در آن یمیی بود که احساس هادورهاین پژوهش تشریح چیستی و چگونگی روند توسعه منطقه ای  ی 

موضوووع اصوولی این تحقیق بوده  هاآنی هامحرکبیشووترین تغییرات رخ داده باشوود. ماهیت این تغییرات و 

تهران در دوران معاصر و اکنون بود. با این  1منطقه است و آنچه که پیگیری شده، رهیافتی به مدل و الگوی 

ی تأثیرگذار شناسایی گردید، که خود بازتاب کالبدی مجموعه ساختاری موجود در سیستم هاشاخصهدف، 

 .اندبوده 1شهری منطقه 
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