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 چکیده

لیزری و همچنین مقایسه طرح تسطیح  و اقتصادی زیست محیطی ،هدف پژوهش حاضر ارزیابی اثرات اجتماعی

دیدگاه دو گروه پذیرندگان تسطیح لیزری و همچنین تسطیح مهندسی به عنوان پذیرندگان تکنولوژی پیشین تسطیح 

این پژوهش از شیوه کیفی و طرح تحقیق چند موردی برای انجام  .اراضی در مورد اثرات طرح تسطیح لیزری بود

نفر پذیرنده  22افراد مورد مطالعه از طریق نمونه گیری هدفمند انتخاب شدند. اطلاعات مورد نیاز از  بهره برده شد.

نفر اجراکننده تسطیح مهندسی جمع آوری گردید. کشاورزان از جمله مهمترین اثرات زیست  5تسطیح لیزری و 

ایش حاصلخیزی آن بیان نمودند. نداز روستا، کاهش فرسایش خاك و افزتسطیح لیزری را بهبود چشم ا محیطی طرح

علاقه به زندگی در روستا، علاقه به ادامه کشاورزی و از دیدگاه کشاورزان مهمترین پیامدهای اجتماعی طرح، 

زری از لحاظ اقتصادی افزایش درآمد بود. همچنین نتایج مبین آن بود که اجرای تسطیح لی کاهش تعداد نیروی کار

 های کاربردی ارائه شده است.ها توصیهدر پایان بر اساس یافته و کاهش هزینه ها را در پی داشته است.

ارزیابی اثرات زیست محیطی، ارزیابی اثرات اجتماعی، اثرات اقتصادی، تسطیح لیزری، شهرستان  کلمات کلیدی:

 .سپیدان
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 مقدمه. 1

 پردازدبه مدیریت تام و کامل با هدف حفاظت و نگهداری منابع و حفظ حق انتخاب برای آینده میتوسعه پایدار 

(Fatemi & Rezaei-Moghaddam, 2020) .در کشاورزی بخش بر اتکاء با پایدار توسعه به رسیدن برای 

 و ونیرد پایداری ،پایدار کشاورزیدر  داشت. توجه پایدار به کشاورزی باید روستاها، در ها فعالیت سایر کنار

 گردد تقویت و حفظباید سیاسی  و اقتصادی ،زیست محیطی اجتماعی، بعد چهار در کشاورزی نظام بیرونی

Gracia & de Magistris, 2013) ،نتایج(. از لحاظ بعد زیست محیطی پایداری 1402، علیدادی و همکاران 

های کشاورزی از قبیل آب، خاك، بذور، تحقیقات بیانگر آن است که در اراضی ناهموار استفاده بهینه از نهاده

Kahlown et al., 2002; Rezaei) آیدهای کشاورزی و نیروی انسانی به عمل نمیکودهای شیمیایی، ماشین

‑Moghaddam & Tohidyan Far, 2019; Jat et al., 2006; Satter et al., 2003).  فناوری تسطیح

 استهای کشاورزی ها در زمینه حفظ منابع آبی و خاکی و استفاده بهینه از نهادهلیزری یکی از بارزترین پیشرفت

های بر همین اساس، تسطیح اراضی از مهمترین برنامه که نقش بسزایی در دستیابی به توسعه پایدار کشاورزی دارد.

در مزارع شده  به ویژه تسطیح لیزریبسیار هنگفتی صرف عملیات تسطیح و  هزینهوزارت جهاد کشاورزی بوده و 

  .(Tohidyan Far & Rezaei-Moghaddam, 2015) است

آثار زیان باری را بر  ،گرددهای اجرایی که برای رفاه مادی انجام میها و پروژهوسعه طرحت در بسیاری از کشورها

 دهد که اگرچه اغلب(. تحقیقات نشان میChaudhary & Akhtar, 2024) گذاردروی مردم و منابع طبیعی می

باشد اما اغلب های توسعه کشاورزی در ایران بر این فرض استوار بوده که برای جمعیت روستایی مفید میپروژه

 ,.Rezaei-Moghaddam et al) ای بر روی محیط زیست و جوامع محلی داشته استاثرات منفی ناخواسته

دهد که نه فقط اثرات مخرب گذرا بر وضعیت محیط زیست جهان در سه دهه گذشته نشان می نگاهی(. 2005

انسانی بر محیط زیست کاهش نیافته بلکه مسائل حاد و بغرنج جدیدی بروز نموده است. با توجه به اینکه محیط 
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تفاده از ابزارهای مدیریت ضروری است که با دستیابی و اس ،زیست و توسعه دو موضوع جدایی ناپذیر هستند

های توسعه حداقل خسارت به منابع و محیط زیست وارد آید. ارزیابی اثرات زیست محیط زیست در کلیه برنامه

ابزاری برای بوده و برای اطمینان پذیری از حفظ محیط زیست و رعایت اهداف توسعه پایدار ضروری  1محیطی

-Giunta, 2020; Tohidyan Far & Rezaei) استاطمینان از اجرای مناسب و صحیح یک پروژه 

Moghaddam, 2020  .)فرآیند ارزیابی اثرات زیست محیطی به منظور ارتقا مفهوم توسعه پایدار مطرح گردید 

(Glasson et al., 2005اصلی .) ترین هدفEIA  تعیین اثرات مستقیم حاصل از فعالیت پیشنهادی با تاکید بر

حصول اطمینان از مناسب بودن  برایپیامدهای زیست محیطی آن و قرار دادن این نتایج در اختیار تصمیم گیران 

 (.Jay et al., 2007; Wang et al., 2024)است مسیر ادامه توسعه 

های توسعه کشاورزی در کشورمان مورد که اغلب در طرح استایدار از ابعاد توسعه پدیگر پایداری اجتماعی یکی 

های های کشاورزی حتی مهمتر از جنبههای اجتماعی در بسیاری از طرحشود. در حالی که جنبهغفلت واقع می

ها، مسائل و مشکلات اجتماعی را به همراه دارد. اغلب اوقات اجرای این طرح است.اقتصادی و زیست محیطی 

 & Ahmadvand) باشدضروری می 2راین به منظور آگاهی از پیامدهای اجتماعی، ارزیابی اثرات اجتماعیبناب

Karami, 2009.) های توسعه، ارزیابی اثرات اجتماعی فرآیند ارزیابی و مدیریت پیامدهای ناشی از پروژه

-ناخواسته از مداخلات برنامه باشد و هدف آن شناسایی اثرات خواسته وها و تصمیمات بر روی مردم میسیاست

هایی را به شاخص SIA و EIA های مدیریت پایدار است. محققان با توجه به ریزی شده به منظور توسعه طرح

 ;Rodrigues et al., 2003; Vanclay, 2003) اندمنظور ارزیابی اثرات زیست محیطی و اجتماعی ارائه داده

Joao, 2002.) 

                                                           
1 Environmental Impact Assessment 
2 Social Impact Assessment 
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توان در دو دسته کلی های جدید کشاورزی را میبطور کلی تکنولوژیدر راستای بررسی پایداری اقتصادی، 

-هزینه های اجرایی غالباً به صورت مستقیمتکنولوژی .جای داد 4های بلندمدتو تکنولوژی 3های اجراییتکنولوژی

باشد. ها نیازمند مدیریت پیشرفته میاین تکنولوژی سازند و استفاده ازهای متغیر سالانه و سطوح تولید را متاثر می

تولید کننده با تصمیمی مواجه است  ،های بلندمدت که تسطیح لیزری نیز در این دسته جای دارداما در تکنولوژی

 های ثابت و متغیر را تحتها، هزینهباشد و تغییر آن هزینه بر است. این گونه سرمایه گذاریکه نیازمند برنامه می

تر برای تاثیر قرار داده و ممکن است افزایش اندازه واحد تولیدی را در پی داشته باشد و نیازمند مدیریتی قوی

  (.Anderson et al., 1999) باشدحصول اطمینان از بازده اقتصادی مطلوب می

ی اثرات منفی ها، حداکثرسننازی منافع و حداقل سننازها به منظور مدیریت آنشننناسننایی و ارزیابی اثرات طرح

ستضروری  سعه متوازن. برنامها ست محیطی ،نیازمند توجه به اثرات اجتماعی و پایدار ریزی به منظور تو و  زی

صادی  شدمیاقت صورت گرفته در زمینه پیامدهای طرح  .(Pasakarnis & Maliene, 2010) با در تحقیقات 

شننده اسننت. از مهمترین اثرات این طرح کاهش تسننطیح لیزری اثرات بسننیاری برای این تکنولوژی پیشننرفته  کر 

 میزان مصنننرف آب، کاهش زمان آبیاری، کاهش تعداد دفعات آبیاری و کاهش هدرروی آب بیان شنننده اسنننت

(Gonzalez et al., 2009; Abdullaev et al., 2007; Asif et al., 2003; Jehangir et al., 2007 .)

که تسطیح  اندبیان کرده( Gonzalez et al., 2009ز و همکاران )( و گنزالJat et al., 2006جت و همکاران )

لیزری باعث کاهش میزان مصننرف سننموم، بهبود کارایی اسننتفاده از مواد مغذی و کاهش میزان مصننرف کودهای 

گردد. کاهش میزان مصرف بذر، یکنواختی جوانه زنی، یکنواختی رشد گیاه و افزایش عملکرد از دیگر شیمیایی می

                                                           
3 Operating technology 
4 Long term technology 
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 Akhtar, 2006; Jat et al., 2006; Jat et al., 2005; Abdullaev et) باشددهای این تکنولوژی میپیام

al., 2007; Asif et al., 2003; Jehangir et al., 2007.) 

میزان مصرف سوخت توسط موتور پمپ برای پمپاژ آب و میزان مصرف سوخت  ،با اجرای طرح تسطیح لیزری

عملیات کاشت بذر بعد از اجرای تسطیح لیزری کاهش برای زمان لازم همچنین ابد. یادوات کشاورزی کاهش می

سطیح لیزری همطالعاین . (Jat et al., 2006می یابد ) شان داد که با اجرای طرح ت شاورزان اندازه کرت ،ن های ک

سطیح باعث افزایش مساحت مفید مزرعه و تر در نظر گرفتهخود را بزرگ افزایش سطح زیر کشت اند. همچنین ت

مختلف  در اراضننی هموار تعداد رفت و آمد تراکتور برای انجام عملیات و با توجه به آب در دسننترس شننده بود

است که تسطیح لیزری باعث کاهش هزینه شدهیابد. در تحقیقات مختلف بر این نکته تاکید کشاورزی کاهش می

 و عبداللهفنتایج مطالعات . گرددداشننت محصننول میهای زراعی کشنناورزان در مراحل مختلف کاشننت تا بر

نشان داد که با تسطیح اراضی  (Jat et al., 2006( و جت و همکاران )Abdullaev et al., 2007همکاران )

 ,Akhtar( و اختر )Abdullaev et al., 2007همکاران ) و عبداللهفیابد. میزان درآمد کشاورزان افزایش می

ضیکه ست یافتند به این نتیجه د (2006 سطیح ارا کاهش نیروی کار خانوادگی و کاهش تعداد  ،یکی از اثرات ت

 باشد. کارگر مورد نیاز برای عملیات مختلف زراعی می

نگاهی گذرا بر مطالعات پیشین در زمینه اثرات تسطیح لیزری بیانگر آن است که تاکنون محققین در مطالعات خود 

و بیشتر توجه آنان به اثرات اقتصادی و زراعی  اندتماعی این طرح توجه نمودهکمتر به اثرات زیست محیطی و اج

سطیح لیزری از دو  ست محیطی و اجتماعی طرح ت سی پایداری زی ضر به منظور برر ست. در پژوهش حا بوده ا

ر رهیافت ارزیابی اثرات زیسننت محیطی و اجتماعی بهره گرفته شنند و همچنین اثرات اقتصننادی طرح نیز به منظو

تعیین پایداری اقتصادی مورد بررسی قرار گرفت. استان فارس یکی از پیشگامان در معرفی و به کارگیری فناوری 

ستان آغاز شده است. روستاهای علی 83تسطیح لیزری در کشور می باشد. تسطیح لیزری از سال  آباد و در این ا



 توحیدیا فر و رضائی مقدم                                

 

146 
 

تسطیح لیزری را در اراضی  1385ذکور از سال شیخ عبود از توابع شهرستان سپیدان که کشاورزان دو روستای م

شگامان اجرای طرح می شدند. خود اجرا نموده و جزء پی شند، به عنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب  آب و هوای با

سپیدان، معتدل متمایل به سرد است. با توجه به موقعیت آب و هوایی آن از مناطق با اهمیت کشاورزی و دامداری 

ستان فارس  شدمیا ستان فارس و  .با شور و به ویژه ا سطح ک سطیح لیزری در  سترده طرح ت با توجه به اجرای گ

اختصنناب بخش هنگفتی از بودجه وزارت جهاد کشنناورزی به این طرح، ضننرورت انجام مطالعه اکتشننافی برای 

ست تعیین اثرات  صادی و زی ساس میاجتماعی، اقت شاورزان اح سطیح لیزری از دیدگاه ک گردید. محیطی طرح ت

ضر بنابراین  ست محیطی ،اثرات اجتماعی تحلیل پذیرشهدف پژوهش حا صادی زی سطیح  و اقت لیزری به طرح ت

سه بعد از پایداری از دیدگاه سی به  عنوان  سطیح مهند سه دیدگاه دو گروه اجراکنندگان ت  ینفعان و همچنین مقای

. در این ذیرندگان تکنولوژی پیشین تسطیح اراضی و پذیرندگان تسطیح لیزری در مورد اثرات طرح استعنوان پ

های مطرح شده در دو رهیافت ارزیابی اثرات از شاخص اجتماعی و زیست محیطی راستا به منظور ارزیابی اثرات

 اجتماعی و ارزیابی اثرات زیست محیطی بهره گرفته شد.

 

 . روش پژوهش 2

، انجام گرفت. با باشندجزء پیشگامان پذیرش تسطیح لیزری می آنشهرستان سپیدان که کشاورزان در پژوهش  این

انجام مشاهده میدانی و مصاحبه با کارشناسان جهاد کشاورزی و مرکز خدمات بیضا دو روستای شیخ عبود و علی 

بهره برده شد. ( Yin, 2003) د موردیبرای انجام پژوهش از شیوه کیفی و طرح تحقیق چنآباد انتخاب شدند. 

گیری هدفمند و تکنیک روش نمونهاز ابزار جمع آوری اطلاعات پرسشنامه حاوی سوالات باز )پروتکل( بود. 

منظور دستیابی به اهداف پژوهش  به ارزیابی مشارکتی و شیوه گلوله برفی برای انتخاب افراد نمونه استفاده شد.

 بندی شدند.در دو گروه پذیرندگان تسطیح لیزری و اجراکنندگان تسطیح مهندسی طبقهپس از تهیه فهرست، افراد 
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طریق پرسش از اهالی، اعضای شورا و دهیار، اولین فرد از  و ازسپس یک بازدید اولیه از روستاها صورت گرفت 

پرسش از وی، نفر هر دو گروه برای انجام مصاحبه تعیین شد و پس از کسب اطلاعات لازم از هر فرد از طریق 

گردید. معیار انتخاب افراد نمونه میزان اطلاعات آنان در مورد طرح و فعالیت بعد برای انجام مصاحبه انتخاب می

روند جمع آوری اطلاعات کشاورزی، سال پذیرش تسطیح، قدرت بیان افراد و میزان تمایل آنان برای همکاری بود. 

اشباع "آمد و به اصطلاح های کشاورزان به دست نمیاز بین پاسخ یافت که مطلب جدیدیتا زمانی ادامه می

نفر اجرا کننده تسطیح مهندسی  5نفر پذیرنده تسطیح لیزری و  22این پژوهش با  در .شدحاصل می 5"تئوریک

تر موضوع برای به منظور بررسی هر چه عمیق مصاحبه حضوری به عمل آمد و اطلاعات لازم جمع آوری شد.

کشید و گاهی به دلیل ها چندین ماه صرف شد. مصاحبه با هر کشاورز چندین ساعت طول میداده جمع آوری

گردید. سوالات به روزهای بعد موکول می هاادامه صحبتبه منظور افزایش دقت تحقیق  طولانی شدن مصاحبه،

یده شد. در مرحله اول از پژوهش در دو طبقه کلی تقسیم بندی و طی دو مرحله از افراد نمونه مورد بررسی پرس

های کشاورزان کشاورزان در مورد اثرات اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی تسطیح لیزری سوال شد. از صحبت

های کشاورزان نیز ضبط شد و با گوش دادن مکرر به آمد، همچنین تمام صحبتیادداشت برداری به عمل می

در مرحله دوم نوع اثرات تسطیح لیزری از استخراج گردید.  های مرتبط در قالب نقل قولهای آنان پاسخصحبت

نظر مستقیم و یا غیرمستقیم بودن، مطلوب و یا نامطلوب بودن و کارکردی و یا غیرکارکردی بودن مشخص گردید. 

غیرکارکردی، اثرات نامطلوب یک نوآوری در یک نظام اجتماعی  اثراتکارکردی، اثرات مطلوب و برعکس  اثرات

افتد مستقیم تغییراتی هستند که در فرد و یا نظام اجتماعی در پاسخ آنی به پذیرش نوآوری اتفاق می اثراتد. باشنمی

قابل  اثراتدهد. مستقیم رخ می اثراتغیرمستقیم تغییراتی است که در فرد و یا نظام اجتماعی در نتیجه  اثراتو 

شوند و مد ط اعضای نظام اجتماعی تشخیص داده میبینی تغییرات بوجود آمده توسط نوآوری هستند که توسپیش

                                                           
5 Theoretical saturation 
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بینی نشده تغییراتی هستند که نه مورد نظر و نه قابل تشخیص توسط اعضای نظام پیش اثراتها است و نظر آن

 6های شمارش، کدگذاری و توسعه طبقاتهای حاصل با استفاده از روشداده (. ,1995Rogers)اجتماعی است 

 ( مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. ,2004Johnson & Christensen) 7و طبقه بندی سلسله مراتبی

 

 ها. تجزیه و تحلیل داده3

 تسطیح لیزری پذیرشزیست محیطی اثرات  -1-3

ر ادامه به طبقه بندی کلی مورد بررسی قرار داد که د 6توان در قالب تسطیح لیزری را می اثرات زیست محیطی

 :پرداخته می شودبررسی هر طبقه و مفاهیم مطرح در هر کدام 

لات بر تسطیح لیزری از طریق کاهش زمان آبیاری و میزان مصرف آب و همچنین کاهش تردد ماشین آ آلودگی: 

دگی هوا را زوئیل برای عملیات آبیاری و عملیات تراکتور، آلوروی سطح زمین و در نتیجه کاهش میزان مصرف گا

های ر روشد. کشاورزان اعتقاد داشتند که گرد و غبار ناشی از عملیات تسطیح لیزری کمتر از سایهدمی کاهش 

تسطیح جرای های زیرزمینی بر اثر ااز دیگر مفاهیم  کر شده توسط کشاورزان کاهش آلودگی آب باشد.تسطیح می

های راکم علفتدهد زیرا زمینی را افزایش میهای زیرباشد. وجود پستی و بلندی در اراضی، آلودگی آبمی لیزری

سم بیشتری زان مجبور به استفاده از میباشد به همین دلیل کشاورزان ها در مزرعه بالا میهرز، آفات و بیماری

شاورزان در برخی از اظهارات ک از اراضی مسطح است. میزان مصرف کود نیز در اراضی ناهموار بیشتر .باشندمی

 بیان شده است.   1جدول 

اول به  .تسطیح لیزری به دو دلیل امکان مدیریت بقایای گیاهی را برای کشاورزان فراهم نموده است مدیریت بقایا:

، بنابراین برداشت کاه همراه بودهافزایش عملکرد با این دلیل که تراکم بوته در واحد سطح زمین یکنواخت شده و 

                                                           
6Coding and Developing Category Systems 
7Creating Hierarchical Category Systems 
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زودتر قادرند کشاورزان  ،ها ارزش اقتصادی پیدا کرده است. دوم اینکه در اراضی تسطیح شدهو کلش برای آن

آوری کاه و کلش از روی سطح زمین نمایند و فرصت زمانی کافی برای جمعمحصول کشت قبل خود را برداشت 

فیزیولوژی  زیرارا در اختیار نداشتند به خصوب برای کاشت  رت . در صورتی که قبلاً این فرصت زمانی دارندرا 

کند. قبل از تسطیح به دلیل ناهموار بودن اراضی تراکتور که فقط در فصل گرما رشد می استای  رت به گونه

توانست با سرعت یکنواخت بر روی سطح زمین حرکت کند به همین دلیل خاك با بقایای گیاهی به خوبی نمی

دادند که کاه و کلش موجود در مزرعه خود را آتش بزنند. ضمن اینکه گردید و کشاورزان ترجیح میمیمخلوط ن

های موجود در اراضی امکان قطع ساقه گیاه از ارتفاعی مشخص بعد از تسطیح لیزری به دلیل از بین رفتن ناهمواری

توانند کاه تر میدهند و راحترتفاع را کاهش میباشد و معمولاً کشاورزان تا آنجا که امکان داشته باشد افراهم می

 است.   آورده شده 1در جدول  بیانات افراد نمونه مورد مطالعهبرخی از  باقی مانده را با خاك مخلوط نمایند.

تعداد برخی از موجودات مضر برای زراعت و  تسطیح لیزری،دند که با اجرای کرکشاورزان بیان  تنوع زیستی:

یافته و در مقابل تنوع موجودات مفید مانند موجودات خاکزی و حشرات مفید افزایش یافته است. کشاورزی کاهش 

های سنگین که آب تا چند روز باقی های آلوده به سم و کود در نقاط پست به خصوب در خاكانباشته شدن آب

که با اجرای  شودپرندگان می گیرد، باعث از بین رفتن جانوران اهلی وماند و خاك حالت ماندابی به خود میمی

این مشکل از بین رفته است. کشاورزان اعتقاد داشتند که بعد از اجرای تسطیح لیزری، کاهش میزان لیزری، تسطیح 

مصرف سم از یک طرف و افزایش سرسبزی و شادابی مزرعه از سویی دیگر باعث شده است که تراکم حشرات 

شرایط مناسب را برای توزیع یکنواخت آب و نیتروژن در سطح زمین،  ریتسطیح لیزمفید در مزرعه افزایش یابد. 

کاهش فشردگی خاك، افزایش قدرت جذب رطوبت خاك، کاهش میزان مصرف علف کش و مدیریت بقایای 

بنابراین تعداد و تنوع موجودات خاکزی با اجرای تسطیح لیزری افزایش  .نمایدگیاهی بر روی سطح خاك فراهم می

 بیان شده است.  1. برخی از اظهارات کشاورزان در جدول یافته است
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اشاره بار به کاهش فرسایش خاك و افزایش حاصلخیزی آن بر اثر تسطیح زمین  51کشاورزان  ظرفیت تولید خاک:

که بعد از اجرای  بیان کردندباشد. کشاورزان ها میزیست محیطی برای آن اثربیانگر اهمیت این  امر. این کرده اند

ها بیشتر از قبل به همین دلیل عملکرد آنو حاصلخیزی خاك مزرعه افزایش یافته  ،سطیح لیزری به مرور زمانت

توان به ده است. عوامل زیادی در افزایش حاصلخیزی خاك با اجرای تسطیح لیزری دخیل هستند از جمله میش

مین، کاهش میزان مصرف کودهای های شیمیایی و آلی در زکاهش فرسایش خاك، یکنواختی توزیع سطحی کود

گذاری زمین، کاهش شیمیایی، افزایش تنوع موجودات خاکزی، توزیع یکنواخت سطحی آب، رعایت تناوب و آیش

عمق شخم، کاهش فشردگی خاك، کاهش عملیات خاکورزی، مدیریت بقایای گیاهی و عوامل دیگر اشاره نمود. 

بار به آن اشاره نمودند.  46که کشاورزان  استط کشاورزان کاهش فشردگی خاك از دیگر مفاهیم  کر شده توس

، شوری را به صورت یکنواخت ماندآب یک جا نمی با اجرای تسطیح لیزریاز آنجا که داشتند که بیان  کشاورزان

های شوری لایه ،آب یک جا ساکن باشد زمانی که ،برد. همچنین در اراضی دارای خاك شورشورد و با خود میمی

کاهش دفعات آبیاری در کاهش شوری خاك موثر  است،آورد. در مناطقی که آب شور پائینی زمین را به سطح می

 .  (1جدول ) باشدمی

که  استمستقیم مطرح شده توسط کشاورزان  اثراتهای هرز از جمله کاهش تراکم علف آسیب پذیری به بلایا:

نه زنی و رشد گیاه اصلی، کاهش عمق شخم و کاهش تعداد دلیل این امر یکنواخت شدن سمپاشی، یکنواختی جوا

های قارچی را فراهم های گیاهی مخصوصاً بیماریباشد. یکی از عواملی که زمینه توسعه بیماریدفعات آبیاری می

باشد. در اراضی که شامل عوامل رطوبتی، نوری و دمایی می استها فراهم بودن جایگاهی برای تکثیر آن ،نمایدمی

بنابراین توزیع  ،نمایدنور خورشید یکنواخت به همه سطح زمین برخورد می ،سطیح شده بعد از برداشت محصولت

گیرد اما در اراضی باشد و تهویه هوا و رطوبت نیز به صورت یکنواخت صورت مییکنواخت میبه صورت گرما 

رشد نمایند. همچنین در  ،بالایی دارند توانند در نقاط پست که رطوبتهای قارچی به راحتی میناهموار بیماری
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اراضی تسطیح نشده نقاط بلند بر روی نقاط پست سایه اندازی دارند و شرایط را برای رشد و تکثیر اسپورهای 

تواند اجرای تسطیح لیزری نیز می البته آیش گذاری زمین و رعایت تناوب بعد از نماید.های قارچی فراهم میبیماری

بعد از اجرای تسطیح لیزری به دلیل از بین رفتن نقاط پست که  های گیاهی بسیار موثر باشد.در کاهش بیماری

های گفتند که تراکم علفبسیاری از آفات کاهش یافته است. کشاورزان می ،باشدمحلی برای انباشته شدن آب می

که با اجرای  باشدخیل میهرز در مزرعه و کم پشت بودن محصول نیز در آسیب پذیری مزرعه در مقابل آفات د

مهم تسطیح  اثراتبار توسط کشاورزان تکرار شده است. از دیگر  49این مفهوم  طرح این مسئله رفع شده است.

کاهش آسیب پذیری آن ها نسبت به  ،اندبار به آن اشاره نموده 43لیزری که کشاورزان در صحبت های خود 

 است.   آمده 1دول کشاورزان در ج بیانات. برخی از استخشکسالی 

بار به آن اشاره  52غیرمستقیم اجرای تسطیح لیزری که کشاورزان  اثراتاز جمله جذابیت چشم انداز روستا: 

و نوع آن بیانگر  اثرات. نتایج پژوهش با توجه به تعداد تکرار (1است )جدول جذابیت چشم انداز روستا  ،نمودند

 .قابل مشاهده از تعداد تکرار بیشتر برخوردار هستند قابل پیش بینی و ملموس و اثراتآن است که 

 نتایج دیاگرام درختی تر از اثرات تسطیح لیزری از روش دیاگرام درختی استفاده شد.تر و نظام یافتهبرای درك کامل

مانند جذابیت  تسطیح لیزریبینی قابل پیش اثراتمبین آن است که اجراکنندگان تسطیح مهندسی بیشتر به  (1)نگاره 

 لیاند وم انداز روستا، کاهش آفات، افزایش حاصلخیزی، کاهش فرسایش و مقابله با خشکسالی  اشاره نمودهشچ

 اند. کردهاکولوژیک کمتری بیان  اثراتنسبت به گروه دیگر 
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 اثر نوع  تکرار مفهوم شرح جملات

رن به سمت جاهایی کنه مثل مار مثل موش چون میی می زمین ناهموار تولید انواع جانواران مو"

های صحرایی تپه کنه. از جمله موشزمین ناهموار تولید انواع موجودات می"، "که تپه است.

بلندی بود حالا صاف شده نه موشی جایگاهشون جاهای . کرد نه آبنه سم کاریشون می ،داشت

 ".داره، نه ماری داره که زراعت رو از بین ببره

از بین رفتن 

 جانواران مضر

یرقابل پیش غ -کارکردی –مستقیم 17

 بینی

حشرات هم برای تغذیه بیشتر میان جاهای سرسبز برای همین تو مزارع سرسبز حشرات مفید "

 "بیشتر میان.

جذب 

 حشرات مفید 

غیرقابل  -کارکردی –غیرمستقیم 15

 پیش بینی

قبل از این که زمین تسطیح کنیم که گودال هست موجودات زیرزمینی هم احتیاج به هوا و اکسیژن "

و رطوبت داره وقتی که یه قسمت زمین گودال باشه که آب زیادی تو زمین انباشته می شه، 

باشه هم رطوبت هم اکسیژن یکنواخت موجودات زیرزمینی از بین می ره، ولی وقتی که تسطیح 

 "به موجودات زیرزمینی می رسه تعدادشون بیشتر می شه.

تنوع 

موجودات 

 خاکزی 

غیرقابل  -کارکردی –غیرمستقیم 14

 پیش بینی

درصد یه چیز منظمیه دیگه شیب زیادی نیست که بخواد خاکه ببره چالش  4تسطیح با شیب  "

خاك بود واقعاً تسطیح لیزری برای فرسایش خاك بیشترین  کانال های ما همیشه پر از"، "بکنه.

اونجایی هم که نیست  فتخوب خاك دم آب می ر شتاونجایی که شیب دا "، "تاثیر رو گذاشته.

 "می موند.دیگه آب 

فرسایش 

 خاك

 قابل پیش بینی -کارکردی –مستقیم 51

حاصلخیزی  "میشه.تسطیح لیزری باشه مرغوبیت خاکم میره بالا حاصلش هم بهتر "

 خاك

قابل پیش  -کارکردی –غیرمستقیم 51

 بینی

، "وقتی زمین لیزریه چون تعداد رفت و آمد تراکتور کمتر می شه کوبیدگی خاك هم کمتر می شه."

 "قبلاً آب یه جا جمع می شد تو نقاط گود باعث می شد که خاك زیرش فشرده بشه."

فشردگی 

 خاك 

غیرقابل  -کارکردی –غیرمستقیم 46

 پیش بینی

 "زمین وقتی یکنواخت باشه آبی که ما می دیم زمین رو یکنواخت می شوره، شوریش هم می بره."

اگر ما این کرزه هامون تسطیح باشه که یکنواخت آب بخوره و این شوری به کناره ها میاد و "، 

ولی کف کرزه  کف جوب نیست شوری رو می ده بالا هر گیاهی روی بلندی باشه از بین می بره

منطقه ما که آب شوره وقتی که ما آب کمتری مصرف کنیم خاکمون "، ".ها گیاه، سالم می مونه

تا آب بدم نمک و املاح  8تا آب باید  6کمتر شور می شه اگر من صاف نکرده بودم به جای 

 "بیشتری می ده به خاك.

غیرقابل  -کارکردی –مستقیمغیر  16 شوری خاك

 پیش بینی

موقع سم پاشیمون یه چیز نامنظمی درمیومد حالا یکنواخت علف از زمین می زنه بیرون با  قبلاً"

الان مزرعه من رو می بینید علف هرز خیلی کم داره،  "، "یه بار سم پاشی دیگه علفی وجود نداره.

به خاطر اینه که وقتی مزرعه یکنواخت نباشه جا می ده به علف هرز وقتی بذر یکنواخت باشه 

-ای که می ندازه علف های هرز رشد نمیمونه یعنی سایههای هرز نمیه مجالی برای علفدیگ

های هرز رو وقتی زمین تسطیح لیزری شده باشه گیاهان همزمان که میان بالا رشد علف "، "کنن.

 ".شنهای هرز کمتر میاز بین می بره خود به خود علف

-تراکم علف

 های هرز 

غیرقابل پیش  -کارکردی –مستقیم 19

 بینی

، "شه اما حالا دیگه آب زیاد نمی مونه که قارچی به هم بزنه.وقتی آب زیاد بمونه زمین قارچی می"

موقع زدن سم سرخو هم وقتیه که گندم  .خیلی مشکل سرخو داشتیم ،زمینایی که ناصاف بود قبلاً"

رشد نهایی خودشه کرده رفتن داخلش خیلی سخته از زمانی که تسطیح شده مشکلی که برداشته 

 "شده مشکل سرخوه.

 

کاهش 

 ها بیماری

غیرقابل پیش  -کارکردی –مستقیم 18

 بینی

 مطرح شده توسط کشاورزان رح جملات، مفاهیم، تعداد تکرار و نوع اثرات زیست محیطی ش -1جدول 
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 تسطیح لیزریپذیرش اجتماعی  اثرات -2-3

 :طبقه کلی مورد بررسی قرار گرفته است 6اجتماعی در این پژوهش در  اثراتمفاهیم بدست آمده در مورد 

 اثر نوع  تکرار مفهوم شرح جملات

ه باشه پستی و بلندی داره اون جاهائیش که پسته و گودیما وقتی زمینمون تسطیح لیزری نشده "

ما یه مطلبی داریم بین کشاورزا معروفه  "، "مونه همین مسئله باعث شده بود شته بزنه.می آب بیشتر

به آب درمانی ما وقتی زمینمون ناهموار باشه، آب زیاد بدیم، خود به خود یه سری آفت هایی پیدا 

ی خوره آفت پیدا می شه ولی وقتی که سطح یکسان باشه ما می تونیم می شه و یا یه جایی آب نم

به وسیله آب درمانی حالا کم کردن آب یا زیاد کردن آب بسیاری از آفاتی که وارد مزرعه می شه 

 "رفعش بکنیم که تسطیح لیزری دخالت مهمی داره در این قضیه.

 قابل پیش بینی -کارکردی –مستقیم 49 کاهش آفات

 

آبمون که "،  ".تو ای خشکسالی که شده آب دیگه پایمالی نداره آبمون دیگه هرز نمی ره لیزری"

خیلی کمک کرده تو خشکسالی . رو زمین گذاشتیم دیگه صافه یه قرار می ره پائین دیگه هرز نمیره

سال جلوتر این دستگاه ها برای تسطیح اراضی میومد الان ما ای مشکل کم آبیه  10اگه "،"بهمون.

 "ید تا این حد نداشتیم مثل الان نبود نصف الان خشکسالی بود.شا

مقابله با 

 خشکسالی

قابل پیش  -کارکردی –غیرمستقیم 43

 بینی

 

، ".از زیبایش هر چی بگی کم گفتی روستا منظرش زیبا شده چون محصول یه قراره، یکنواخته"

 ".همی جور بریم تماشاش کنیمدرصد روستامون زیباتر شده ما زمین داریم که دوست داریم 100"

چشم انداز 

 روستا

قابل پیش  -کارکردی  -غیرمستقیم 52

 بینی

دستگاه تسطیح حین کار کمتر گرد و خاك "، "شه.آلودگی ناشی از سوخت گازوئیل کمتر می"

 ".هکنتولید می

قابل پیش  -کارکردی -غیرمستقیم 32 آلودگی هوا 

 بینی

قبلاً "،  "رسه.رسه به ریشه زراعتمون بیشتر نمیآبای زیرزمینی نمی دیم بهالان این آبی که ما می"

رفت پائین به آبای کرد میروز تو این گودو بمونه نفو  می 3روز  2زمین ناهموار بود آب ممکنه 

 "زد.زیرزمینی هم لطمه می

-آلودگی آب

 های زیرزمینی

غیرقابل  -کارکردی–غیرمستقیم 29

 پیش بینی

شه  رت به جاش بکاری کاه و تسطیح باشه کمباین تا تو زمین در رفت به راحتی میاگه زمین "

های غیر تسطیح تو زمین "، ".کاه و کلور یه قراره می تونیم روش کشت کنیم زنم.کلورشه تش نمی

کلورها جمع می شه جلو دستگاه، اگه زمین تسطیح باشه ما کاهشه جمع می کنیم کمباین که زد یه 

 "با دستگاه یونجه زنی می زنیمش ریکش می کنیم. روز بعدش

کشت روی 

 بقایا

غیرقابل  -کارکردی –غیرمستقیم 25

 پیش بینی

وقتی که زمین یکنواخت باشه تراکتور سرعتش کم و زیاد نمی شه کاه و با خاك یکنواخت با هم "

 "مخلوط می کنه و به مشکل نمی خوره می تونیم دیگه کاه و کلور رو تش نزنیم.

اختلاط خاك 

 با بقایا

غیرقابل  -کارکردی –غیرمستقیم 28

 پیش بینی

من شده "،  "شه. خورن نسلشون منقرض میمونه تو گودی میان میها آبای آلوده که میپرنده"

بود که یه جا زمینه کود داده بودم، کود زیاد داده بودم، آب اضافیش اومده بود تو گودی جمع شده 

این آبای آلوده باعث از بین رفتن پرندگان و احشام هم "،   "و مرده بود. بود گوسفند خورده بود

شه همی هر شه، توفوردی، سم تاپیک، گرانستاری که زده میشه مثل سم سن کور که زده میمی

 ".هها و حیوانات رو از بین می برجا که جمع بشه پرنده

از بین رفتن 

پرندگان و 

 حیوانات اهلی

غیر قابل   –ردیکارک–غیرمستقیم 16

 پیش بینی
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 افزایش رفاه، سطح زندگی و بهبود وضعیت تغذیه خانوار بر اثر اجرای ،از مفاهیم عنوان شده توسط کشاورزان رفاه:

باشد. تسطیح لیزری با افزایش درآمد، کاهش هزینه، کاهش حجم کاری و افزایش سرسبزی مزرعه تسطیح لیزری می

ند. آن ها از مفاهیمی از قبیل لذت از زندگی، باعث شده که کشاورزان احساس آرامش روحی بیشتری داشته باش

 .  (2جدول ) افزایش آرامش، کاهش نگرانی ها، کاهش عصبانیت و ... استفاده می نمودند

که کشاورزان به آن اشاره  استغیرمستقیم و کارکردی تسطیح لیزری  اثراتهای خانوادگی از کاهش درگیری تضاد:

می نمودند. با اجرای تسطیح لیزری میزان تضاد اجتماعی نیز کاهش یافته است به خصوب بین افرادی که منابع 

و  گرفتهصورت میکرت ها در زمان معینی آبیاری به دلیل اینکه  لیزری آب مشترك دارند. بعد از اجرای تسطیح

 . ( 2جدول)ری و اختلافات بر سر آب کاهش یافته است درگی ،میزان مصرف آب کاهش یافته است

به دلیل افزایش درآمد و کاهش هزینه، وضعیت اقتصادی  پذیرندگان تسطیح لیزریکشاورزان معتقدند که  نابرابری:

 ،توان کشت نمودچون سطح بیشتری را می به اعتقاد آنهابهتری یافته اند و وضعیت فقر در روستا بهتر شده است. 

کنند و به زراعت می پردازند زمین اجاره می ،مالکیت خود دارند تحتاز افرادی که زمین زیادی  ،زمین بدون دافرا

از نظر فقر و فاصله طبقاتی بین افرادی که زمین خود را مسطح نموده اند و  و درآمد آن ها نیز افزایش یافته است.

تفاوت زیادی وجود دارد به  )اغلب از کشاورزان خرده پا بودند( کشاورزانی که تسطیح لیزری انجام نداده اند

مشکل آب و آبیاری دارند، هزینه  ،خشکسالی. افرادی که زمین خود را تسطیح ننموده اندفعلی خصوب در شرایط 

که تسطیح نموده  استبیشتری بایستی پرداخت نمایند و عملکردشان نیز تقریباً در حدود نصف عملکرد افرادی 

و همچنین بین افراد بزرگ تسطیح لیزری  د. بنابراین تسطیح لیزری فاصله طبقاتی را بین افراد پذیرنده و نپذیرندهان

کشاورزان  بیانات. برخی از است تسطیح لیزریاز اثرات غیرکارکردی  کهدهد مالک و کشاورزان خرده پا افزایش می

 شده است.  آورده 2در جدول 
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 اثرات زیست محیطی

ظرفیت تولید  آلودگی

 خاک

آسیب پذیری به  مدیریت بقایا تنوع زیستی

 بلایا

 چشم انداز روستا

کاهش آلودگی 

 هوا

کاهش آلودگی 

 آبهای زیرزمینی

کاهش آلودگی 

 سوخت های فسیلی

کاهش گرد و غبار ناشی از 

 عملیات تسطیح

کشت بر روی 

 بقایا

اختلاط خاک 

 با بقایا

کاهش 

 موجودات مضر

افزایش 

 موجودات مفید

کاهش 

 فرسایش

افزایش 

حاصلخیزی 

 خاک

کاهش 

 فشردگی

کاهش  شوری 

 خاک

مقابله با 

 خشکسالی

های کاهش علف

 هرز 

کاهش  

 آفات

کاهش  

 بیماریها 

فشردگی ناشی 

 از ادوات

فشردگی ناشی از 

 جمع شدن آب

 کاهش موش 

 کاهش مار

افزایش تنوع 

 موجودات خاکزی 

افزایش حشرات 

 مفید

پرندگان و حیوانات 

 اهلی

 

اجرا کنندگان تسطیح  

 لیزری 

 : دیاگرام درختی اثرات زیست محیطی پذیرش تسطیح لیزری1نگاره مشترک
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تسطیح لیزری را افزایش علاقه به زندگی در  پذیرشکارکردی  اثراتکشاورزان یکی از  احساس تعلق به روستا:

را کاهش داده و در مقابل افزایش درآمد کشاورزان را در  ها دانستند. تسطیح لیزری حجم کاری و هزینهروستا می

پی داشته است به همین دلیل کشاورزان علاقه و دلبستگی بیشتری به محیط زندگی و شغل خود پیدا کرده اند. از 

علاقه به ادامه کشاورزی بود. وقتی که کشاورزان درآمد بیشتری از کشاورزی  ،مفاهیم بیان شده توسط افراد نمونه

 به طوری کهمقداری از این درآمد خود را صرف بهبود امکانات محل سکونت خود می کنند  ،عایدشان شود

و اند را در اراضی خود اجرا نمودهکردند طی چند سالی که تسطیح لیزری در روستای علی آباد بیان کشاورزان 

مدرسه ای که در حال ساخت بود، . اندتهه ساخیعلاوه بر مسجد برای روستایشان حسین ،درآمدشان بهبود یافته است

افراد مورد مطالعه می گفتند که تسطیح لیزری باعث شده  نیز مقداری از هزینه را خود کشاورزان تقبل نموده بودند.

که کشاورزان بیشتر به زمین خود رسیدگی نمایند تا محصول بیشتری برداشت نمایند. کشاورزان بعد از انجام تسطیح 

تا  نمودندهای نوین برای کشت و زرع استفاده میفن آوریاز  دادند ومیهای آلی خود کود اضیارلیزری به 

   . محصول بیشتری برداشت نمایند

کاهش تعداد نیروی کار خانوادگی و کاهش تعداد نیروی کارگر فصلی از مفاهیم  کر شده  فرصت های شغلی:

ز آن جا که افرادی که تسطیح لیزری را انجام می دهند اغلب ا است اما در عین حالتوسط کشاورزان در این طبقه 

برای عده ای از این طریق ایجاد اشتغال نموده است. همچنین در مناطقی که از  این نوآوری ،ندهستاز اهالی روستا 

کار نقشه ای از اهالی روستا با گذراندن دوره تسطیح لیزری به عده ،کرده اند لیزری طریق تعاونی اقدام به تسطیح

. همچنین بودندو رانندگان دستگاه هایی که در اختیار تعاونی هستند نیز اغلب از اهالی روستا  ختندبرداری می پردا

هم اکنون آب در دسترسشان توانایی پاسخ گویی به سطح بیشتری را  بدلیل اینکهافراد نمونه بیان می کردند که 

ندانشان واگذار نموده اند و برای فرزندان خود ایجاد اشتغال نموده چند هکتار از زمین های خود را به فرز ،دارد

 شده است.   بیان 2کشاورزان در جدول  اظهاراتبرخی از . اند
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کشاورزان دلایل کاهش مهاجرت بر اثر تسطیح لیزری را کاهش میزان مصرف و هدرروی آب، کاهش  مهاجرت:

 درآمد، رد واختیار فرزندان، افزایش عملک ار از اراضی درن چند هکتکشت، قرار دادکاری، افزایش سطح زیرحجم

 اثر نوع  تکرار  مفهوم شرح جملات

ز خوب فقر رو کمتر کرده چون باعث شده درآمد کشاورز بیشتر بشه. وقتی درآمد کشاور"

 "فقر هم جور و پلاسش و جمع می کنه میره بیرون، میره به امید خدا. باشه،

ابل پیش ق -ارکردیک -غیرمستقیم 17 فقر 

 بینی

ن بیشتره اونهایی که زمینشون کمه خودشون رو می کشن بالاتر ولی اونایی هم که زمینشو"

ه بامش بیش هر کبازم میرن بالاتر. اونایی که زمینشون بیشتره درآمدشون خیلی بیشتر شده. 

شتری داره اونی که زمین کم داره بیشتر عمل میاره اونی هم که زمین بی"،  "برفش بیشتر.

اونی که تسطیح نکرده که وضعش خیلی خرابه عملکردش نصف "، "بیشتر عمل میاره.

 "ماست آبی هم نداره.

غیرقابل  -غیرکارکردی -غیرمستقیم 17 فاصله طبقاتی

 پیش بینی

 می شه کشاورزا روستاشونه بهتر دوست داشته باشن دوست دارن سال تسطیح باعث "

، وقتی کاری راحت تر بشه کشاورز هم راحت تره"، "تو روستا زندگی کنن.آینده هم

ن تسطیح از وقتی زمی"، "دوست داره بیشتر تو روستا باشه کشاورزا  وقشون بیشتر می شه.

دیگه  ه دلگرمی بیشتری پیدا کردیم وشده  وق و شوقمون به کشاورزی افزایش پیدا کرد

 "علاقه ای به ترك روستا نداریم.

علاقه به 

زندگی در 

 روستا 

 

ابل پیش ق -ارکردیک -غیرمستقیم 46

 بینی

کنه  زمین وقتی صاف باشه زحمت کمتری می بره برای کشاورز بهتره علاقشو بیشتر می"

تا  از وقتی که تسطیح کردم دوست دارم"، "به کشاورزی و دوست نداره بذاردش کنار.

ه انتظارش وقتی که او چیزی ک "، ".کنم روح آدم تازه شدهمیاونجا که می تونم کشاورزی 

داری گیرت اومد و خوب شد باعث می شه روستا و زمینمون رو بیشتر دوست داشته 

 "نار.کیش باشیم امروز همه برای صرفه کار می کنن اگه کاری صرفه نداشته باشه می  ار

رد خدوست دارم بچم هم کشاورزی کنه چون سود داره حالا و راحته اعصابش هم کمتر "

 "می شه. الان به بچم چند هکتار زمین دادم تا روش کار کنه.

ابل پیش ق -ارکردیک -غیرمستقیم 42 ادامه کشاورزی

 بینی

الا کشاورزا درآمد بره بوقتی "، "اگه آدم پولی گیرش بیاد برای روستاش هم هزینه می کنه."

 اگه چیزی روستا نداره کمک می کنن بسازن، زکات می دن مردم مسجد درست می شه،

 این هکتار داشتم قبلاً 10من  "، ".پول می دن بهداری درست می شه، راه درست می شه

ون می تنش خرج روستام 5تن، به اندازه  30تن جو می کرده از وقتی تسطیح کردم شده 6

 "خودمون راحت باشیم. کنیم تا

غیر قابل  -کارکردی -غیرمستقیم 26 توسعه روستا

 پیش بینی

رسیدگی بیشتر  "ن.تسطیح باعث شده کشاورزا بیشتر به زمینشون برسن تا محصول بیشتری برداشت کن"

 به زمین

 ابل پیش بینیق -ارکردیک -مستقیم 37

دارن کار  افزایش اشتغال به خاطر تسطیح اراضی داشتیم. چند تا از اهالی روی ماشین ها"

هکتار  1تا  3تا بچه داره  3اون هایی که قوشون رسیده تسطیح کردن الان اگه "، "می کنن. 

  ".پیاز بریز تا بی کار و الاف نشی گفته برو گوجه بریز زمین بهشون داده

 غیرقابل پیش -کارکردی -مستقیم 13 ایجاد اشتغال

 بینی
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بسیاری از  ،کشاورزانبه گفته کاهش هزینه ها و در کل با صرفه شدن فعالیت کشاورزی می دانستند. همچنین 

 اثراتاز  ،در این بعد. برگشته اندتسطیح لیزری با اجرای  ،به شهرها مهاجرت کرده بودند کهکشاورزان مالک زمین 

 .قابل پیش بینی بیشتر می باشد اثراتنیز تعداد تکرار  تسطیح لیزریاجرای 

 

 اثر نوع  تکرار  مفهوم شرح جملات

،  "تسطیح لیزری از لحاظ کارگر روز مزد کمتر می خواد. الان نصف به نصف شده."

قبلاً چغندره باید با "، "دستگاه تراکتور وجین می کنه.تسطیح که شده برای وجین و اینا "

بیلکون در بیاوردی حالا تراکتور اومده زمینا که صافه و خوبه با دستگاه خودش میاد درش 

 "میاره. اینه که کارگر کمتر می بره.

تعداد کارگر 

 روز مزد

قابل پیش  -کارکردی -غیرمستقیم 40

 بینی

خونوادمون کمتر نیازه، من زمینم که تسطیح نبود یه نفر الان که صاف شده تعداد اعضای "

دیگه نیازی به کمک "،  "از اعضای خونوادم رو می بردم ولی الان نیاز نیست کسی ببرم.

اعضای خانواده نیست و چون فرزندانمون کار دیگه ای تو روستا نیست که انجام بدن از 

 "بس که خوردن و خوابیدن چاق شدن.

تعداد نیروی 

 خانوادگی کار

قابل پیش  -کارکردی -غیرمستقیم 38

 بینی

موقعی که تسطیح لیزری نباشه مهاجرت می شه وقتی کشاورز درآمدی نداشته باشه "

مجبوره بره به شهرها رو کنه، وقتی تسطیح لیزری باشه آبی باشه، زراعت هم درآمدی 

زراعت اینجا ارزش  داشته باشه به شهرها کسی مهاجرت نمی کنه، کشاورزا وقتی دیدن که

هزینمون  ،قبلاً باید در زمین زیاد حمالی می کردیم"، "داره دیگه دل درد نداره که بره شهر.

بالا بود، درآمدمون پائین بود کارمون زیاد بود خرج امرار معاشش رو کشاورز بدست نمی 

 "آورد برای همین مهاجرت می کرد اما با تسطیح لیزری همه چیز فرق کرده.

غیرقابل  -کارکردی -غیرمستقیم 15 ت مهاجر

 پیش بینی

ما داریم افرادی که چندین سال شیراز زندگی می کردن زمین داشته الان اومده صاف "

ما کشاورز داشتیم که زمیناش ناهموار بود "، "کرده برگشته روستا داره کشاورزی می کنه.

رو نمی داد  میومد سر کانال آب درست گیرش نمی یومد چاهشش هم جواب کشتش

نصف زمینش می سوخت می رفت اصلًا دیگه دنبال کشاورزی رو ول کرده بود، رفته بود 

تو شهر دنبال کار خودش از سالی که زمینا صاف شده پیشرفت رفیقاش و همسایه هاش 

رو دید که درآمدشون رفته بالا دلگرمیش بیشتر به زمین شد برگشت و اومد وایسید به کار 

 "کردن.

بازگشت 

 مهاجرین

غیرقابل  -کارکردی -غیرمستقیم 14

 پیش بینی

 رح جملات، مفاهیم، تعداد تکرار و نوع اثرات اجتماعی مطرح شده توسط کشاورزان ش -2جدول 
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قابل  اثراتبیانگر آن است که اجرا کنندگان تسطیح مهندسی بیشتر به  (2)نگاره  های حاصل از نمودار درختییافته

 و نسبت به پذیرندگان تسطیح لیزری، اثرات اجتماعی کمتری بیان نموده اند. پیش بینی اشاره نموده اند

 اثر نوع  تکرار  مفهوم شرح جملات

الان که  "، "وقتی می رم سر زمین دلم نمی خواد بیام چون لذت می برم آرامش دارم." 

تو این چند ساله زراعت توش کاشتیم هم زراعتش بهتره هم برای کشاورز عشق بیشتری 

داره وقتی یک مزرعه شادابی رو میاید می بینید توی روحیتون تاثیر می گذاره یا اینکه شما 

از نظر  "،  "این ور رو نگاه کنید)بدون گیاه( و این ور رو )سرسبز( خیلی تاثیر می گذاره.

ی توی روحیه آدم تاثیر می گذاره. وقتی می ری تو مزرعه سبز احساس می کنی که روان

نگرانی های قلبت بیرون میاد. هر چی می ری داخلش احساس می کنی غم و غصه 

 "نداری.

روحی و امنیت 

 روانی

غیرقابل  -کارکردی -غیرمستقیم 19

 پیش بینی

خیلی بهتر شدیم مثلاً قبلا چیای از وقتی تسطیح کردیم از لحاظ خورد و خوراك هم "

اگه قبلاً هر سه ماهی گوشت می "، "ساده می خوردیم حالا الحمد دو لله راضی هستیم.

 "خریدیم الان می تونیم هر ماهی گوشت بخریم بدیم بچمون بخوره.

غیرقابل  -کارکردی -غیرمستقیم 16 تغذیه 

 پیش بینی

این می شه خرج خونواده و همه در  تن بیشتر گندم برداشت می کنم 2وقتی که من "

الان هم خودم هم خونواده از وضع زندگیمون خیلی راضی هستیم "، "آسایشن و رفاهن.

 "خدا رو شکر.

رضایت از 

 کیفیت زندگی

قابل پیش  -کارکردی -غیرمستقیم 15

 بینی

قبلاً زمین خستمون می کرد حوصله هیچ چی رو نداشتیم پسین که میومدم خونه با همه "

مبارزه می کردم حالا چون کارمون راحت شده هر چی می گن می گیم چشم رفتارمون 

اگه یه مردی پول داخل جیبش باشه زنش بخواد چیزی بخره، می "، "تو خونه بهتر شده.

خره، وقتی زن پول باشه بسونه احترام بیشتری می  اره،  وقش بیشتر می شه، وقتی نباشه 

ما بخشی از اوقات "، "شته باشه اعصاب خوردی می شه.باید زنش رو مجابش کنه یا ندا

فراغتمون رو در اختیار خانواده قرار می دیم و تفریحمون بیشتر از قبل شده و این امر 

باعث شده هم خود فرد و هم اعضای خونوادش روحیه شادتری داشته باشن و درگیری 

 "و اختلافات کاهش پیدا کنه.

اختلافات 

 خانوادگی

غیرقابل  -کارکردی -غیرمستقیم 19

 پیش بینی

قبل تسطیح شب آبیار میومد خسته است خوابش می بره پر آب که می شد کنار دستت "

هم زمینش و آب داده بود رفته خونه باعث می شه که آب حدش رو ببره بره زمین او ره 

درگیری خراب کنه ایجاد ناراحتی می کرد. باعث نابودی زراعت همسایت می شدی و 

 .قبل تسطیح آبی که انبار می شد باید محکم خاك بریزیم نگهش بداریم"، "ایجاد می کرد.

خیلی موقع ها باعث می شد که این ببره این سد رو آب ببردش وقتی می خواد بره زمین 

بغل دستی مال همسایمونه دیگه اون هم دو روز سه روز قبل آبش داده رفته خونه زمین 

بل آب بخوره اگه دوباره آب بیفته خراب می شه. بحث پیش میومد که روز ق 3-2هم که 

آب رو زمینم انداختی خرابش کردی همه کشاورزا هم که گذشت ندارن باعث درگیری 

 "می شد.

غیرقابل  -کارکردی -غیرمستقیم 13 تضاد 

 پیش بینی

 شرح جملات، مفاهیم، تعداد تکرار و نوع اثرات اجتماعی مطرح شده توسط کشاورزان  -2ادامه جدول 
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 اثرات اقتصادی پذیرش تسطیح لیزری -3-3

با توجه به مفاهیم بدست آمده می توان اثرات اقتصادی تسطیح لیزری را در دو گروه افزایش درآمد و کاهش 

 است: بندی کرد که  یلاً مورد بررسی قرار گرفتهها طبقههزینه

از جمله اثرات غیرمستقیم پذیرش تسطیح لیزری افزایش درآمد بود. افزایش درآمد به دلیل افزایش افزایش درآمد: 

افتد. تغییر الگوی کشت های کاشت، داشت و برداشت اتفاق میعملکرد، افزایش سطح زیر کشت و کاهش هزینه

نی که زمین خود را تسطیح نموده اند، بعد از هموار از دیگر دلایل افزایش درآمد کشاورزان بود. اکثر کشاورزا

ساختن زمین به کشت محصولات صیفی روی آورده اند که درآمد حاصل از آن چندین برابر محصولات شتوی می 

باشد. همچنین کشاورزان بعد از اجرای تسطیح لیزری، مدیریت بقایا را بر روی زمین اعمال می نمودند در نتیجه 

د بر روی زمین را جمع آوری کرده و به فروش می رساندند و مقداری درآمد از این طریق کسب کاه اضافی موجو

اوقات فراغت  ،می کردند. بعد از اجرای تسطیح لیزری اراضی به دلیل کاهش حجم کار و تعداد روزهای کاری

کشاورزان افزایش یافته بود به همین علت می توانستند راحت تر به کارهای خارج از مزرعه مشغول شده و درآمد 

خود را از طریق فعالیت های خارج از مزرعه افزایش دهند. از دیگر مفاهیم  کر شده، افزایش ارزش زمین است 

ین با اجرای تسطیح لیزری، کشاورزان بیشتر در زمینه کشاورزی بار به آن اشاره کرده اند. همچن 41که کشاورزان 

اند. قبل از اجرای تسطیح لیزری، کشاورزان اکثر روزهای فصول بهار و تابستان را به انجام سرمایه گذاری نموده

یح کارهای مزرعه مشغول بودند چون تمامی عملیات مزرعه به خصوب آبیاری زمان بر بود. اما بعد از اجرای تسط

لیزری، حجم و تعداد روزهای کاری کشاورزان کاهش یافته بود. از دیگر اثرات غیرمستقیم و کارکردی تسطیح 

برخی از اظهارات کشاورزان در  بار به آن اشاره نمودند. 32لیزری، صرفه جویی در وقت است که کشاورزان  

 بیان شده است.   3جدول 
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کاهش زمان آبیاری و میزان مصرف آب و در نتیجه کاهش میزان مصرف  مسطح بودن زمین، نه تنها باکاهش هزینه: 

را کاهش می دهد بلکه زمان کار موتور پمپ و در نتیجه خرابی و استهلاك موتور و  گازوئیل و یا برق هزینه ها

صرف همچنین میزان مصرف روغن را نیز کاهش می دهد. در مورد هزینه کود، سم و بذر نیز به دلیل کاهش میزان م

این نهاده ها، هزینه کشاورز در این موارد کاهش یافته بود. زمانی که سطح زمین یکنواخت باشد، تعداد کارگر 

روزمزد و ثابت برای عملیات مختلف کاشت، داشت و برداشت کاهش می یابد و به دلیل کاهش حجم کاری 

ل کاهش تعداد عملیات خاکورزی، هزینه ها نیز با کاهش همراه است. با اجرای تسطیح لیزری به دلیدستمزد آن

بار دیسک و  2یا  1خاکورزی نیز کاهش می یابد. در صورت استفاده از گاوآهن برگردان دار، کشاورزان کاهش 

لولر را داشتند. قابل  کر است که کشاورزان بیان می کردند که اجرای تسطیح لیزری زمینه لازم را برای استفاده از 

معرفی شده در منطقه مانند خاکورز مرکب و دستگاه کشت مستقیم فراهم نموده است. تکنولوژی های جدید 

کشاورزانی که از دستگاه خاکورز مرکب، چیزل و یا زیرشکن استفاده می کردند، برخی از عملیات کشاورزی خود 

استفاده  مستقیمرا حذف کرده و هزینه خاکورزی آنان کاهش یافته بود. در صورتی که کشاورزان از دستگاه کشت 

می نمودند، اصلًا نیازی به انجام عملیات خاکورزی نداشتند و به میزان زیادی در هزینه های کشاورزی آنان صرفه 

 بیانگر برخی از اظهارات کشاورزان است. 3جویی به عمل آمده بود. جدول 
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احساس تعلق به  رفاه

 روستا 

 مهاجرت  فرصت های شغلی نابرابری تضاد

فیزیکی و 

 جسمی

 روحی و روانی 

رضایت از 

کیفیت 

 زندگی 

 بهبود تغذیه 

علاقه به  تضاد اجتماعی تضاد خانوادگی فاصله طبقاتی فقر

زندگی در 

 روستا

رسیدگی بیشتر  توسعه روستا  ادامه کشاورزی

 به زمین

کاهش 

 نیروی کار  

ایجاد 

 اشتغال 

مهاجرت 

 به شهر 

بازگشت افراد 

مهاجرت 

 کننده 

کاهش درگیری  لذت از زندگی

 و اختلاف
کاهش دلسردی 

 به کشاورزی

کاهش تعداد 

 کارگر روزمزد

کاهش تعداد 

نیروی کار 

 خانوادگی 

 جتماعیا اثرات

 افزایش آرامش 

 کاهش نگرانی 

کاهش غم و غضه 

 و افزایش شادی  

 عصبانیت 

 افزایش احترام

کاهش درگیری 

 و اختلاف

افزایش علاقه به 

 شغل 

واگذاری زمین به 

 فرزندان

 

اجرا کنندگان تسطیح  

 لیزری 

 مشترک

 

 : دیاگرام درختی اثرات اجتماعی پذیرش تسطیح لیزری2نگاره 



 2024.459007.2142gahr./10.22034: doi                                                                       6452-3851:شاپا الکترونیکی

دیاگرام درختی زیر نشان می دهد که دو گروه پذیرندگان تسطیح لیزری و اجراکنندگان تسطیح مهندسی تا اندازه 

 اقتصادی تسطیح لیزری اعتقاد دارند.زیادی و بطور مشابه به اثرات 

 اثر نوع  تکرار مفهوم شرح جملات

، "کارگری زیاد بود الان کارگر نمی بره که بخوایم هزینه کنیم.قبلاً پستی بلندی داشت، هزینه "

نسبت به قبل از تسطیح، سهم محصول کمتری به آن ها به عنوان دستمزد اختصاب می دیم "

کمتر شده و اگر هم  5/1محصول رو به عنوان دستمزد دریافت می کردن الان به  4/1اگه قبلًا 

 ."به صورت پولی باشه میزان اون کم شده

 قابل پیش بینی -کارکردی -غیرمستقیم 45 هزینه کارگری

اون وقت صاف  "، "تومن فرق کرده. 60تومن  50هزینه خاکورزیمون رو یه زمینی شاید "

نبوده می خواستیم با لولر و دیسک صاف کنیم هزینش بیشتر میومد لور هم پارسال هکتاری 

لولر می  1تومن الان صاف شده  30 تا لور می زدیم 2هکتار  1تومن می گرفت تو  15000

 "تا دیسک می زدیم تا کلوخاش از بین بره الان یکی کافیه. 4-3زنیم، کافیه. قبلاً 

 قابل پیش بینی -کارکردی -غیرمستقیم 43 هزینه خاکورزی

خرن زمینی که میخوان بخرن می خرن رو شوری شیرینی میمنطقه ما زمینه رو تناژ گندم می"

باشه، بهتر می خرن تسطیح لیزری خیلی  وبچقدر گندم کرده اگه گندمش خگن سال قبل 

از وقتی زمین تسطیح شده راحت تر اجاره می ره چون وقتی کسی "، "اثر داره رو قیمت زمین.

زمین مثل یک "، ".کنه که می شه روش کشت بکنی یا نهمیاد زمین اجاره کنه نگاه زمین می 

 "با قیمت بالاتری می فروشیش. رج کنیتمون می مونه هر چی بیشتر خساخ

 قابل پیش بینی -کارکردی -مستقیم 41 ارزش زمین

اون موقع اگه ما یه هکتار زمینه  "، "تسطیح لیزری رو زحمت کشیدنمون خیلی اثر می  اره."

روز گرفتارش بیدیم الان نه حالا به یک روز هم  5-4تا بخواستیم آب بدادیم و بذر بریختیم 

روز می ریم کار  5روزش بری کار بکنی حالا  25قبلاً می خواست تو یه برج "  "نمی کشه.

روزش می یومدیم خونه خستگی در می  5روز کار می کردیم.  25قبلاً تو ماه، "، "می کنیم.

ماه تابستون کار می کردیم اما حالا نه همش الافی داریم اگه یه منبع  3ماه بهار و  3کردیم. 

 "نیم داشته باشیم خیلی بهتره.درآمد دیگه ای بتو

 قابل پیش بینی -کارکردی -غیرمستقیم 41 تعداد روز کاری

میزان سرمایه گذاری برای کشاورزی بیشتر "، "رو سرمایه گذاری برای کشاورزی اثر داشته."

شده الان بیشتر به زمینمون می رسیم. جمعیت و هجوم مردم بیشتر شده، شوقشون به کشت 

 "شده، چون درآمد بیشتری میاد براشون.و زراعت بیشتر 

سرمایه گذاری 

 برای کشاورزی

غیرقابل پیش  -کارکردی -غیرمستقیم 40

 بینی

شه. یکمتر گرفته م الان وقت کشاورز" ،"قبلا وقتمون زیاد هدر می رفت و الاف می شدیم."

من  یومد برایاگه او جور بخواستیم کشت کنیم چند روز گرفتار بودیم یه تراکتوری که می 

زد می گفت یک دیسکش و امروز می زنم یه دیسکش و بار که دیسک می 3دیسک می زد 

فردا یه دیسکش هم می رفت برای پس فردا دیگه وای نمیسکید تا من بذر بریزم می رفت تو 

زمین یکی دیگه بعد صبح بذر پاش باید می یومد بذر من و برخت بذر او هم برخت باز برفت 

 "روز گرفتار میشد. 10شاورز لااقل بیومد رو بذرها بکشید یه کباز دیسک 

صرفه جویی در 

 وقت

غیرقابل پیش  -کارکردی -غیرمستقیم 32

 بینی

 قابل پیش بینی -کارکردی -غیرمستقیم 53 درآمد  از وقتی لیزری کردیم درآمدمون خیلی بیشتر شده.

، "هزینه آب، بذر، کود، سم، همش کمتر شده یه سری از خرج ها اصلاً جلوش گرفته می شه."

تومن کمتر میگیره. برای سم پاشی هم تراکتور  10تا  5کمباین تو زمین های تسطیح شده "

با اجرای تسطیح لیزری چون شیب "، "دیگه کمتر می ره تو زمین هزینمون کمتر می شه.

یک طرف شده دیگه نیازی به لوله کشی نیست و هزینه آبیاریمون رو آبیاری زمین فقط از 

 ."کاهش داده.

 قابل پیش بینی -کارکردی -غیرمستقیم 44 هزینه نهاده ها 

 شرح جملات، مفاهیم، تعداد تکرار و نوع اثرات اقتصادی مطرح شده توسط کشاورزان  -3جدول 
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 . نتیجه گیری و پیشنهادات 4

های توسعه یابد. طرحهای توسعه تحقق میها و طرحها، برنامهتوسعه اقتصادی و اجتماعی معمولاً از طریق سیاست

توانند منافع بسیاری به همراه داشته باشند اما نبایستی اثرات آیند و میبا هدف پیشرفت و توسعه به اجرا در می

ناخواسته اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی این طرحها را از نظر دور داشت. نتایج مطالعات بیانگر آن است که 

ها ها، اقدام به تصمیم گیری و اجرای آنبدون توجه به اثرات اجتماعی و زیست محیطی طرح دست اندرکاران

تواند نتایج و عواقب بسیار نامطلوبی برای بخش کشاورزی به کار بردن چنین راهبردی در بلندمدت مینمایند. می

ش این فناوری از لحاظ اقتصادی بررسی اثرات فن آوری تسطیح لیزری نشان داد که پذیرکشور در پی داشته باشد. 

و زیست محیطی در راستای پایداری است اما از لحاظ اجتماعی بکارگیری این فن آوری می تواند اثرات مخربی را 

های شغلی را برای عده محدودی از افراد ایجاد نموده تسطیح لیزری فرصت اگر چه. نتایج نشان داد در پی داشته باشد

ن را در پی داشته اما در مقابل منجر به بیکاری عده زیادی از کارگران روزمزد از اقشار و کاهش مهاجرت کشاورزا

 افزایش درآمد کاهش هزینه 

 هزینه کارگری
 هزینه خاکورزی

 ارزش زمین 
 اجاره بها 

 هزینه نهاده ها

 کارگر فصلی  کارگر ثابت 

 شخم 

 دیسک 

 مرزبند 

 نهرکن 

 آب 

 بذر 

 کود 

 سم 

افزایش درآمد مستقیم 

 ناشی از افزایش عملکرد 

 قیمت فروش  

کاهش تعداد روز 

 کاری 
افزایش درآمد غیر 

 کشاورزی  

سرمایه گذاری افزایش 

 برای کشاورزی

 اقتصادی اثرات

افزایش درآمد 

 غیرمستقیم 

 

 

اجرا کنندگان تسطیح 

 لیزری 

 مشترک 

 لولر 

 ماشین آلات

هزینه سوخت 

 گازوئیل

 هزینه برق

 : دیاگرام درختی اثرات اقتصادی پذیرش تسطیح لیزری3نگاره
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شود اما از طرف اگر چه کاهش تعداد کارگر از لحاظ اقتصادی به نفع کشاورزان تمام میفقیر روستایی شده است. 

زمینه مهاجرت در آینده  در روستا، لامکان اشتغا در صورت عدمدیگر بیکاری تعدادی از کارگران را به دنبال دارد که 

از دیگر اثرات تسطیح لیزری، کاهش تعداد نیروی کار خانوادگی  و مشکلات اجتماعی زیادی را فراهم خواهد نمود.

تعدادی از نیروی کار خانوادگی آزاد  ،از یک طرف با کاهش نیاز به کمک اعضای خانواده برای امور کشاورزیاست. 

افراد قادرند در صورت وجود مشاغل غیر از کشاورزی در روستا، در این مشاغل مشغول به فعالیت گردند که این می

شوند و از نظر اقتصادی به نفع خانواده عمل نمایند اما در صورتی که امکان اشتغال در روستا و یا حومه آن فراهم 

 . د آمدنباشد مشکلات اجتماعی بیکاری، مهاجرت جوانان روستائی و ... پیش خواه

مسئولین و سیاست گذاران بایستی به این مهم توجه نمایند که نشر هر فن آوری افزون بر اثرات مستقیم یا غیرمستقیم، 

کارکردی یا غیر کارکردی، قابل پیش بینی و یا غیر قابل پیش بینی می تواند نقش مهمی در کاهش و یا افزایش نابرابری 

اجتماعی داشته باشد. این نابرابری در بلندمدت نظام را از تعادل خارج کرده و و شکاف طبقاتی در میان اعضای نظام 

نماید. یافته های این مطالعه مبین آن است که به عقیده کشاورزان ای عمل میهای توسعهدر راستای خلاف سیاست

ورزان بزرگ مالک و تکنولوژی تسطیح لیزری علیرغم داشتن منافع بسیار منجر به افزایش فاصله طبقاتی بین کشا

های کشاورزان خرده پا )چه زمین خود را تسطیح کرده باشند و چه نکرده باشند( شده است. همچنین کاهش فرصت

شغلی برای کارگران روز مزد به مرور می تواند فاصله بین فقیر و غنی را  افزایش دهد که بایستی تدابیری مناسب در 

ترین اثرات زیست محیطی پذیرش تسطیح لیزری را بهبود چشم انداز روستا، کشاورزان مهماین زمینه اتخا  گردد. 

ها، خاکورزی و های نهادهکاهش فرسایش خاك و افزایش حاصلخیزی آن بیان کردند. افزایش درآمد و کاهش هزینه

ه برای با در نظر گرفتن اثرات زیست محیطی و اقتصادی  کر شدکارگری مهمترین اثرات اقتصادی  کر شده است. 

با توجه باشد. تکنولوژی تسطیح لیزری، نشر این تکنولوژی در راستای استفاده بهینه از منابع و سودآوری اقتصادی می

به کاهش میزان فرسایش خاك، افزایش حاصلخیزی خاك، کاهش آفات، کاهش آلودگی ناشی از سوخت فسیلی و 

توان بیان نمود که پذیرش زری در سطح مزرعه میفراهم نمودن امکان مدیریت بقایای گیاهی توسط تسطیح لی
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تکنولوژی پیشرفته تسطیح لیزری توسط کشاورزان منجر به حفظ محیط زیست و حرکت به سمت پایداری سیستم 

 باشد. گردد ضمن اینکه برای کشاورزان از نظر اقتصادی نیز مقرون به صرفه میکشاورزی می

نمودند را بیان می "مستقیم و قابل پیش بینی"اثرات بیشتر  ،ه تسطیح مهندسیکه کشاورزان اجرا کنند نشان دادنتایج 

به گفته افراد نمونه، . با توجه به این که استتسطیح لیزری  پذیرندهها کمتر از گروه  کر شده توسط آن اثراتو 

و همین امر باعث شده که آنان با ده و کشاورزان از اثرات آن راضی نیستند شتسطیح مهندسی در کشور خوب اجرا ن

های در نظر گرفتن کلاس ،به منظور نشر این نوآوریتردید به تسطیح لیزری به عنوان تکنولوژی جایگزین نگاه کنند، 

آموزشی و ترویجی مرتبط و ارائه اطلاعات لازم در مورد اثرات اجرای تسطیح لیزری و مقایسه آن با وضعیت موجود 

شود. توصیه مینمایش فیلم  و بازدید از مزارع تسطیح شده با سیستم لیزری فعالیتهایی مانندضروری است. همچنین 

با . کمتر توسط کشاورزان بیان شده است "بینیپیشقابل" اثراتنسبت به  "بینیقابل پیشغیر" نتایج نشان داد اثرات

 اثراتمیزان بیان با توجه به پائین بودن  نمایند وهای خود رفتار میتوجه به این که کشاورزان بر اساس دانسته

های لازم را در این زمینه انجام دهند تا کشاورزان از ریزیبرنامه باید مسئولین ،توسط کشاورزان "بینیپیشقابلغیر"

آگاهی یابند و بر اساس آن تصمیمات مناسب را برای مدیریت مزرعه خود اتخا   پذیرش تسطیح لیزریمختلف  اثرات

شود. افزایش میزان دسترسی رسانی احساس میبنابراین ضرورت توجه بیش از پیش به آموزش و اطلاعد. نماین

های جمعی به عنوان کشاورزان به منابع اطلاعاتی در مورد تسطیح لیزری ضروری است. با توجه به نقش رسانه

با این موضوع منجر به افزایش شناخت های مرتبط ترین ابزار اطلاع رسانی در جامعه، ساخت و اجرای برنامهرایج

گردد که در تحقیقات آتی کشاورزان در مورد اثرات مختلف پذیرش تسطیح لیزری خواهد شد. در نهایت توصیه می

 به بررسی سایر اثرات آن از جمله اثرات غیرمستقیم آن پرداخته شود.
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