
 2024.464504.2188gahr./10.22034: doi                                                                     6452-3851:شاپا الکترونیکی

 
 637-651صص، 2شماره 9، دوره1405 تابستانجغرافیا و روابط انسانی، 

 ی سیلابی حوضه آبریز کیوی چایهابارشتحلیل سینوپتیکی 

 3سحر سیدطالبی ،2برومند صلاحی ،*1بتول زینالی

، رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماع ،یعیطب یایگروه جغراف ،یاستاد آب و هواشناس-1
zeynali.b@uma.ac.ir 

 رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماع ،یعیطب یایگروه جغراف ،یاستاد آب و هواشناس-2

 ارشد آب و هوا شناسی سینپوتیک، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی، ایران یدانشجوی کارشناس-3

 09/05/1403تاریخ پذیرش:                       08/04/1403تاریخ بازنگری:                              31/01/1403تاریخ دریافت:

  

 چکیده:

بتوان عوامل  کهیدرصورت. آوردیمی زیاد مالی و جانی را به وجود هابیآسدر کشور ایران و جهان  هاسالبارش سنگین در بیشتر  :هدف

 هابیآسی از گسترده شدن ریجلوگباشد در  رانهیشگیپ به وجود آورنده آن را حداقل یک روز قبل شناسایی نمود، انجام دادن کارهایی که

گیوی چای  رودخانه زیآبرزا در حوضه  لیو سی بارش سنگین هاسامانهسینوپتیکی  لیپژوهش تحل. هدف این باشدیم مؤثر هاخسارتو 

، هدف باشدیمرد محیطی به گردشی ی از رویکریگبهرهدر بارش سنگین با  مؤثری هاسامانه لیو تحل و استخراجواقع در شهرستان خلخال 

اقدامات پیشگیرانه در جلوگیری از گسترده شدن  تواندیماصلی این پژوهش شناسایی عوامل ایجاد بارش سنگین است که این روش 

ی سینوپتیک هواشناس ستگاهیاز اخلخال  شهرستانی بارش روزانه هاداده: در این پژوهش ی پژوهششناسروشواقع شود.  مؤثرخسارات 

روز آن دارای بارش سنگین  3که  2021تا سال  1987 از سالاز منابع آب استان اردبیل اخذ گردیده و  ی دبی روزانههاو دادهاستان اردبیل 

ل دبی روزانه شهرستان خلخا و حداکثرسورت گردید و حداکثر بارش روزانه  و سپسبود استخراج گردید و از طریق برنامه اکسل فیلتر شد 

ی سنگین در سطح هابارشی گردشی اتمسفری به وجود آورنده الگوهاانتخاب شد. در این پژوهش،  روزآبادیفو حوضه آبریز کیوی چای 

ی مساوی هابارشدارای  2021تا  1987ی آماری هاسالی شدند و روزهایی که در ابیشده رددادهسطوح بالای اتمسفر، تشخیص  و درزمین 

ی هانقشهی هوای سطح زمین و همچنین هانقشهی گردشی از الگوهابرای تعیین  .اندشدهمشخصبودند  بیشتر روزشبانهدر  متریلیم 30یا از 

این پژوهش حاصل گردید  ی که ازاجهینت: هاافتهی ی آب قابل بارش استفاده شد.هاو نقشهی امگا هانقشهمیلی بار،  500 ازتربالاتر سطوح 

به طریقی در ایجاد بارش سنگین شهرستان خلخال  هاآنهریک از  پرفشارهاو  فشارهاکمی سطح زمین، هانقشهاز  آن است که دهندهنشان

ی منطقه ریقرارگ ی سطوح بالای جوهانقشه. در اندشده تریقواز این نقشه ضعیف یا  هرکدامی مختلف سال هافصل. در اندبوده رگذاریتأث

ی مختلف سال بودند. هافصلی سنگین شهرستان خلخال در هابارشعوامل به وجود آورنده  نیتریاصل در جلوی فرود و واگرایی بالایی،

ی هابارشفراهم کرده است. علت ا صلی رخداد  موردمطالعههم منبع تغذیه رطوبت را در منطقه  ترانهیو مدی سیاه ایدروضعیت داخلی مثل 

 .ی منطقه مذکور در جلوی فرود بودریقرارگودرنقشه های سطوح بالای جو  پرفشارهای سطح زمین هادر نقشهبهاره شهرستان، 

 واژه های کلیدی: تحلیل سینوپتیک، بارش های سیلابی، حوضه آبریز کیوی چای 
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 مقدمه

؛ که باعث به وجود آمدن سیل باشدیسنگین م یها، بارششودیبیشتری م یهابییکی از بلایای طبیعی که باعث آس

 15نه بیشتر از ااست که کل بارش روز ی. بارش سنگین، بارششودیبروز خسارات مالی و حتی جانی مو در پی آن 

(. بارش سنگین برای کشوری مانند ایران اهمیت زیادی دارد؛ 1389شده باشد )حمیدیان پور و همکاران، ثبت متریلیم

است که در مناطق مختلف جغرافیایی  ملیواخاص خود را دارد، بارش سنگین یکی از ع ییوهواآب یهایژگیزیرا و

یرات فراوانی گذاشته است )عزیزی و أثزیادی به همراه داشته و بر انسان و طبیعت ت یهاازنظر مالی و جانی خسارت

ظتی کارایی چندانی ای پیشگیرانه و حفکارهاانجام دادن بارش سنگین ایجاد (. به دلیل اینکه در هنگام 1390همکاران، 

یی که هابیآسحداقل رساندن  و به هابارشیی را از چند روز قبل انجام داد تا از وقوع هاینیبشیپباید  نیابرابنندارد، 

 (.1393همکاران،  ی و)ذوالفقارنظر گرفت.  را دری لازم هایآمادگوجود دارد جلوگیری کرد و  هاآناحتمال رخ داد 

شناسایی ساختار هریک از  بارندگی لازم و ضروری است.در به وجود آمدن و صعود ی مهمی مانند رطوبت عوامل

باشد.  نیو سنگی شدید هابارش، بخصوص هابارشی نیبشیپی در راستای پیشگیری و مؤثراقدامات  تواندیم هاآن

که این  رندیگیمشکل  آسالیسی شدید و هابارشی الگوهای خاصی از پراکندگی فشار است. زمانی جهینتبارش 

بگذارند ی انسانی و محیط طبیعی تأثیرات مختلفی هاتیفعالروی  شوند وبرحالت خود پدیدار  نیتریقو عوامل در

ی که در به دیو همدی سینوپتیکی هاستمیساین پژوهش تلاش بر این است که  در (.1390ی، و محمدقلی زاده )

یی شناسا ی قرار بگیرند.موردبررس اندداشتهی شهرستان خلخال نقش آسالیو سی سنگین هابارشوجود آمدن 

از ایجاد خطرات  موقعبهجلوگیری و نقش مؤثری در تشخیص  تواندیمی سیل زا هابارشی به وجود آورنده هاستمیس

 نیسنگی هابارشی که در ایجاد دیو همدی کینوپتیسی هاستمیس ترقیدقشناسایی  نی؛ بنابراداشته باشد هابیو آس

ی سنگین یک منطقه شناخت داشته هابارشبتوانیم در مورد  نکهیااز اهمیت زیادی برخوردارند. همچنین برای  مؤثرند

به دست بیاوریم. در میان  هابارشی در به وجود آمدن دیو همدباشیم باید مطالعات کافی از شرایط دینامیکی 

مخربی که  و خسارات هابیآساست و  آنبر  حاکم پدیده بارش سنگین و شرایطی کهوجود  یی،وهواآبی هادهیپد

 برخوردار استاین پدیده از اهمیت زیادی  نکهیابه  با توجهویژه قرار بگیرد.  موردتوجهداشته باشد، باید  تواندیم

ی گذشته مطالعات هاسال و دری سنگین دارند صورت گرفته هابارشتأثیراتی که و تلاش زیادی برای شناخت اهمیت 

شناسان به روش سینوپتیکی  و هوااقلیم شناسان  لهیوسبهی مختلف کشورهای سنگین در هابارشر ارتباط با بسیاری د

 و حجمناگهانی است  کهنیااست. بارش سنگین به دلیل  گرفتهانجامی سطوح مختلف جو، هانقشهاستفاده از  و با

یی در نظر گرفته شود هایزیربرنامهباید  نیبنابرا، سازدیمه دارد شرایط را برای ایجاد سیل فراهم ازیادی آب به همر

پژوهش  نیدر ا جهتنیبدی کرد. ریجلوگ رگذارندیتأث هالابیستا با کمک آن بتوان از عواملی که در ایجاد و طغیان 

 یهانقشه نیو همچنبالای جو  سطوحو  نیزمی فشار سطح الگوهایی و شناسابه شناخت، چگونگی پیدایش  با توجه

ی و نیبشیپدر  تواندیم، مؤثرند موردمطالعهی سنگین در منطقه هابارشامگا و آب قابل بارش که در به وجود آمدن 

 ی به عمل آید.ریجلوگی احتمالی هابیو آس خساراتبروز  و از مؤثر واقع گردد هادهیپداین  بارانیزکاهش آثار 
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(، برای 1387. علیجانی )(1375ازجمله: لشکری ) گرفتهانجاماز کشور ایران  و خارجتی در این زمینه در داخل مطالعا

مطالعات  یجو نتامیلی بار استفاده کردند  500میانگین ماهانه ارتفاع  یهادادهآن در اقلیم ایران از  یرو تأثمنطقه مدیترانه 

 .دهدیمخود اقلیم ایران را تحت تأثیر قرار این بود که ناوه بلندی بر روی مدیترانه مستقر است که با جابجایی  هاآن

سنگین و سیل  یهابارشنتیجه وی از این مطالعه این بود که  قرارداد یموردبررس(، سیل را در استان قم 1376رئوفی )

 فشارکمکه حاصل تقویت و شدت یافتن فعالیت  باشدیمشدید  یهاطوفانوجود  دهدیماستان قم رخ زایی که در 

دریای  ییگراهمبودن منطقه  مؤثرو  مدیترانه فشارکممونسونی سودان بوده و با به هم پیوستن این مراکز با مراکز 

 یبستگهم(، از روش 1381و زاهدی )علیجانی  .اندیدهگرد ینامیکیدتبدیل به سامانه دینامیکی و ترمو د  هاآن یروسرخ

این بود  هاآننتایج مطالعات  و بودند را شناسایی کردند مؤثر یجانذرباآ درپییپ یهابارشکه در  تیپ هوایی را 11

نمونه در ایجاد باران در منطقه آذربایجان  ینترمهمکه تیپ مداری بیشترین فراوانی در رخداد بارش و نوع سیکلونی 

و بویر احمد را از طریق روش  یلویهکهک حوضه آبریز در منطقه آساییلس یهاسامانه(، 1382انصاری ) .باشدیم

(، سه 1386) ییرضا. قرارداد یموردبررس باشدیممیلی بار  500که شامل الگوهای سطح زمین و سطوح  سینوپتیکی

ی ماسوله است که منبع به وجود آورنده حوضهالگوی سیل زای چرخندی و واچرخندی که باعث ایجاد سیل در 

مهر  دریای خزر و دریای سیاه هستند. عمدتا  ی واچرخندی الگوهامنبع  الگوی های چرخندی دریای سیاه و هاآن

وی نتیجه  ( پرداخت1373 - 1383سنگین استان هرمزگان طی دوره آماری ) یهابارش(، با بررسی 1388آفرین )

سودانی  یهاسامانهنتیجه الگوهای مولد بارندگی سنگین  دهدیمرخ  و زمستانکه در فصل پاییز  ییهابارشگرفت که 

تبریز  شهرستان(، بارش سنگین 1394 -1393. صلاحی و همکاران )باشدیمسودان مدیترانه در منطقه  یهاسامانهو 

 500 و ترازو الگوهای سینوپتیکی تراز سطح زمین  قراردادند یموردبررس( 1996 – 2013آماری ) یهادورهرا برای 

که در به وجود آمدن بارش شدید در فصل  نشان داد هاآناز مطالعات  آمدهدستبه یجو نتامیلی بار را شناسایی کردند 

میلی بار فرود عمیق  500بودند و از سیکلون غربی در فصل گرم تأثیر پذیرفته و در تراز  مؤثرفشار  یالگوهاسرد سال 

رود مستقر شدن (، 1397) وهمکارانبه همراه ریزش هوایی مردود عامل اصلی این اغتشاشات بوده است. ذکی زاده 

میلی بار در نیمه جنوبی ایران که همراه با تشکیل ناوه سرد چاهی بر روی  300متر بر ثانیه در تراز  65با سرعت  باد

یی را که هاروش(، 1399) همکاران و فروتن .انددانستهی سنگین و گسترده در ایران هابارشخزر را علت ایجاد 

با تحلیل  Grads افزارنرمآبریز بالیخلو چای اردبیل شده است را در محیط  باعث به وجود آمدن سیل در سطح حوضه

ی هاسامانهی سطح زمین هانقشهی مطالعاتشان نشان داد که در جهینتو  قراردادندی موردبررس هانقشهی کینوپتیس

ی سیل زای حوضه هابارشی منطقه در جلوی فرود در ریقرارگسطوح بالای جو  یهانقشهحرارتی و در  فشارکم

 افتنی شدتبهی داشته است و همچنین منبع تغذیه رطوبت دریای مدیترانه مؤثرآبریز بالیخلو چای اردبیل نقش 

(، به بررسی نقش بادهای حدی در ریزش 1401) یو صلاحفروتن  ای داشته است. توجهقابلکمک  هایبارندگ
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 هاآن TRMMاز داد ه های ماهواره آماری  هاییبررساصل از ح یجو نتاسنگین در استان اردبیل پرداختند  یهابارش

بوده است.  رکورددار (اسفند)میلادی ماه مارس  یهاماهنشان داد که بیشترین فراوانی باد در طی فصول سال از بین 

. بارش سنگین نشان داد که اندشدهفرین اغلب از سمت مشگین شهر وارد شهر  یروزهاحداکثر سرعت باد جهت 

بیشترین  (اردیبهشت)میلادی ماه می  یهاماهبین  و ازاست  برداشتهدرصد بیشترین تعداد بارش را در  41فصل بهار با 

ی سنگین در فصل هابارشرویداد  بامطالعه (،1998روبرت و همکاران )1تعداد بارش حدی را به ثبت رسانده است. 

را در ایالات یوتا نشان دادند و منتقل شدن رطوبت از اقیانوس اطلس را در ایجاد  هاآنبین  تابستان و بالای جو رابطه

بخش بزرگی از واریانس در ایجاد  یاییاسپان، در منطقه مدیترانه (1999رمرو و همکاران )2 این بارش مؤثر دانستند.

 توجهقابلاصلی را که بارندگی روزانه  یالگوهاشدید را با استفاده از الگوهای سینوپتیکی شناسایی کردند تا  یبارندگ

بزرگ را برای  هاییلس(، در بیابان نقوه فلسطین 2002کاهنا وهمکاران )3استخراج کردند.  کندیمرا کنترل  آسایلو س

اری ناشی از ناوه فش هایلسدرصد از  38نشان داد که  هاآن یجو نتا قراردادند یموردبررسرا  1965 -1994دوره آماری 

منتقل  ینو همچن باشدیمروی سوریه  بر اییترانهمددرصد هم ناشی از ایجاد یک چرخند  32و  باشدیمدریای سرخ 

 یهابارش بلندمدت ییراتتغ(، 2006) یاکامازاکی4. باشدیمنقوه  هاییابانبمدیترانه به سمت شدن رطوبت دریای 

 یهابارشسال در ژاپن  140که در طول  و نتیجه مطالعات وی نشان داد قرارداد یموردبررس سنگین را در کشور ژاپن

(، 2011سن چن و همکاران )5در هر دوره بوده است.  درصد 3/2 هابارشسنگین افزایش داشته و روش افزایش این 

 یردبررسمورا در جنوب غرب تایوان در فصل تابستان  گیردیمسنگین را که از ناهمواری سرچشمه  یهابارش ایجاد

سنگین  یهابارش، عامل ایجاد هاکوهستانمرطوب از  یهاتودهاین بود که بلا رفتن  هاآنمطالعات  یجو نتا قراردادند

 یریگاندازه(، برای سنجش خطر سیل در حوضه رود هوایه در چین 2018و همکاران ) وانگ6. باشدیمدر منطقه 

این بود که در  هاآننتایج حاصل از مطالعات  و انجام دادند C-meansفازی  یبندگوشهاز طریق روش  ترییقدق

اکی نرمی 7. باشندیم مؤثرعامل شامل عامل اجتماعی، اقتصادی، فاکتور پوشش زمین و فاکتور سیلاب  3رخداد سیل 

. دندقراردا موردمطالعهی فضایی و فصلی روش جریان بارش را هانمونهی کانادا زارهاچمن(، در 2021همکاران )و 

ایستگاه با آمار بیش  140یشامدهای بارشی را در پاز طریق تحلیل رگرسیون، روش خطی میزان بارش و تعداد  هاآن

 را مشخص کردند. کانادای زارهاچمنسال در  40از 

 

                                                           
1 Robert 
2 Romero 
3 Kahana 
4 Yamazaki 
5 Chen Chen 
6 wang 
7 Akinremi 
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 معرفی منطقه مورد مطالعه

که رود هست بریز سفیدهای آاز حوضهکیلومترمربع یکی  827 مساحتع مجموی با چاکیوی  رودخانهآبریز  حوضه

 30درجه و  37دقیقه تا  40درجه و  37دقیقه طول شرقی و  35درجه و  48دقیقه تا  30درجه و  48ت مختصادر 

 حوضهب به غر از سمتسو، قرهبریز آ حوضهبه ل شما از سمتین حوضه است. ا قرارگرفتهدقیقه عرض شمالی 

اوزن قزل رودخانهبریز آ حوضهبه ب جنو از سمتو تالش های کوهرشتهبه قرنقو و از سمت شرق  رودخانهبریز آ

ی چای و کیوی پاچاد، آرباوآهرهای نام بهصلی های ای از رودخانهچاکیوی بریز آ حوضهطورکلی . بهونددیپیم

فرعی های ن رودخانهجریااز گرفتن پس ن گرفته و جریاب غرشمال  -ق شرب که با جهت جنواست  شدهلیتشک

 رودخانهبه رج و منطقه خااز غربی ب جنودر بخش یا درسطح از متر  860ع تفادر ار گزار رودخانهی و چارسنگو

در ندگی رباع مجمواز صد در 94تا  86ده و بومتر میلی 444ین حوضه در اندگی رمیانگین باشود. اوزن ریخته میقزل

 (.1393 )رجبی و فیض اله پور، ونددیپیموقوع به یبهشت و اردین وردفرهای ماه

محل  نیترنییپاو در بخش خاوری در  قرارگرفتهمتر از سطح دریا در قله عجم داغ  3009نقطه ارتفاعی به  نیبلندتر

است.  قرارگرفتهکه در بخش غربی حوضه  شودیممتر از سطح دریا به گلوگاه حوضه مربوط  1512با ارتفاع کامل 

ی از اراضی حوضه آبریز کیوی چای سبب افزایش شیب و میزان اگستردههای ها در بخشها و تپهوجود داشتن کوه

 (.1391 وبلندی اراضی شده است )مددی و همکاران،پستی
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 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه  -۱شکل 

 روش پژوهش

 

ی هادادهالگوهای گردشی آن از  نییو تعبارش سنگین شهرستان خلخال  دیو همد جهت انجام تحلیل سینوپتیکی

است. در این پژوهش هدف از مطالعه همدید، یافتن رابطه بین  شدهاستفادهایستگاه سینوپتیکی استان  2آماری 

اول  است. پایگاه شدهاستفادهی گردشی جو است. بر اساس این پژوهش از دو پایگاه الگوهای محیطی و هادهیپد

 ستگاهیااز  2021تا  1987ی آماری بارش روزانه ایستگاه سینوپتیک شهرستان خلخال دوره آماری هادادهمربوط به 

سورت  و سپسابتدا فیلتر ها دادهآنجا  و دری سینوپتیک استان اردبیل اخذ گردیده و به برنامه اکسل آورده شد هواشناس

ی دبی روزانه شهرستان خلخال حوضه هادادهقرار گرفت. همچنین  یموردبررسروزهای بارش  نیترنیو سنگگردید 

 و سورتاز اداره منابع آب استان اردبیل گرفته شد و دوباره در برنامه اکسل فیلتر  روزآبادیفآبریز رودخانه کیوی چای 

 ی قرار گرفت.موردبررسدبی روزانه  نیو بالاترگردید 

بارش سنگین را بارش  یگذارنام، معیار (1371 یجانیعلبارش سنگین باشد. ) تواندینمگفت که هر بارشی  توانیم

ی سنگین و هابارششرایط جوی قبل از شروع  کهییازآنجاباشند، استخراج گردید.  روزشبانهدر  متریلیم 30بیش از 

ی هانقشهالگوها بر روی  نیو ابوده  ریپذامکانی گردشی جو الگوهای سنگین، تنها با بررسی هابارشآن ایجاد  تبعبه

ی موردبررسی امنطقهمقیاس  و دراخذ گردیده نو آ ی روزهای بارش سنگین از سایت هانقشههستند، لذا  تیرؤقابلهوا 



 2شماره ،9دوره ،1405تابستان جغرافیا و روابط انسانی،                                

643 
 

 

میلی بار  500ی هوای ارتفاع ژئو پتانسیل سطوح هانقشهمیلی بار سطح دریا و  500ی هوای تراز هانقشهقرار گرفت. 

 نیسنگی هایبارندگی آماری هایبررساست.  قرارگرفته موردمطالعهب قابل بارش، در اوج بارش ی امگا و آهاو نقشه

، در روزشبانهدر  متریلیم 30قرار دادن بارش مساوی یا بیش از  مدنظرایستگاه سینوپتیک استان اردبیل نشان داد که با 

( نام 1ال به وقوع پیوسته است. در جدول )بارش سنگین در شهرستان خلخ 10، تعداد موردمطالعهی آماری هادوره

ی سنگین هایبارندگی( و شمستاریخ وقوع )میلادی  (2)جدول شماره  و درایستگاه و موقعیت جغرافیایی آن آمده 

  است.( در ایستگاه سینوپتیک ایستگاه استان اردبیل به ترتیب تاریخ وقوع آمده متریلیم) هاآن زانیو م
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 موردمطالعهی هاستگاهیامشخصات  -۱جدول 

 
 

 

 

 

 

 

 (mm)آن به  ی سنگین و میزانهابارشتاریخ وقوع  -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 (m/s)تاریخ بالاترین دبی  -3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 ارتفاع از سطح دریا عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام رودخانه نام ایستگاه

 1150 69◦37 22◦48 فیروزآباد چای فیروزآباد

4/1797  61◦37  54 ◦48 سینوپتیک خلخال  

 (mm)میزان بارش  روز بارش )شمسی( روز بارش )میلادی( نام ایستگاه ردیف

28/5/2007 خلخال 1  20/1/1386  1/23  

10/2/1386 2007/40/30 خلخال 2  25 

 (m/s)میزان دبی  روز بارش )شمسی( روز بارش )میلادی( نام ایستگاه ردیف

روزآبادیف 1  28/5/2007  20/1/1386  7/27  

روزآبادیف 2  2007/40/30 10/2/1386  8/25  
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 پژوهش یهاافتهی

 (هجری شمسی ۱۰/2/۱3۸۶میلادی ) 3۰/۴/2۰۰۷سیل مورخه  تحلیل همدید -۱

 

 30در روز  SLPی نقشهبه ثبت رسیده است  متریلیم 25ی خلخال کینوپتیسدر این روز مقدار بارش در ایستگاه 

 فشارکماست که حرکت این  گرفتهشکل خزرفشار بر روی آذربایجان و دریای  کمکی که دهدیم نشان 2007آوریل 

عبور  موردمطالعهی از منطقه 5/1006ی ساعت است که منحنی هاعقربهدرون پیچی و خلاف جهت حرکت  صورتبه

بارندگی را در منطقه فراهم  جادیو ااست و ناپایداری هوا کرده است که رطوبت را از دریای خزر به منطقه آورده 

یک فرود مورب از شمال دریای  2007 لیآور 30 در روزمیلی بار  500نقشه ارتفاع زئو پتانسیل تراز  در کرده است.

رد شده است. کشور ایران در جلوی  موردمطالعهی منطقهاز  5650منحنی  است. افتهیامتدادکشور مصر  تا جنوبسیاه 

به همراه دارد که این  هوا راو صعود  شودیمرا شامل  PVAفرود قرارگرفته است که چرخندگی مثبت هوا در منطقه 

در منطقه  2007آوریل  30در روز  .شودیم کینیبارو کلی و ناپایداری و جو ابرناکچرخندگی باعث ایجاد بارندگی و 

از  15/0 هوا و اینکه در هر ثانیه و صعودپاسکال در ثانیه است که نشان از ناپایداری -15/0مقدار امگا  موردمطالعه

 مترمربعدر هر  لوگرمیک 15. آب قابل بارش در شهرستان خلخال شودیمباعث بارندگی  شودیمفشار هوا کاسته 

 است.
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 1 

 3۰/۴/2۰۰۷مورخه  (mبالا )نقشه فشار سطح  -2شکل  3۰/۴/2۰۰۷مورخه  (mb) نیزمنقشه فشار سطح  -3شکل 

 3۰/۴/2۰۰۷مورخه  (Pa/s)نقشه امگا  -5شکل 
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 شمسی( هجری 2۰/۱/۱3۸۶میلادی ) 2۸/5/2۰۰۷تحلیل همدیدی سیل مورخه  -2

 

است. در این روز نقشه سطح  شدهثبت متریلیم 1/23مقدار بارش در ایستگاه سینوپتیک خلخال  28/5/2007روز در 

 نیدر اروسیه حاکم است. حرکت هوا  و کشورقوی بر روی شمال دریاچه آرال  پرفشارکه یک  دهدیمزمین نشان 

حرکت  گذر از فراز دریای خزر که با و بامیلی بار  5/1021 تیبا مرکزبرون پیچی وساعتگرد است.  صورتبه پرفشار

وارد کرده است. نقشه سطح بالا گویای این است  موردمطالعهرا به منطقه  هوای سرد و مرطوب روسیه نزولی خود

متر از منطقه  5875ی و منحن گرفتهشکلکه یک فرود بر روی کشور ترکیه که امتداد آن تا شمال کشور عربستان است 

ناحیه  نیدر اکه  قرارگرفتهدر جلوی فرود  موردمطالعه و منطقهرد شده است. همچنین کشور ایران  العهموردمط

بارو ی جو داریناپا جادیا چرخندگی هوا مثبت بوده و واگرایی بالایی را منجر شده که این شرایط سبب صعود هوا،

پاسکال در ثانیه -025/0مقدار امگا  موردمطالعهروز در منطقه  نیدر ابارندگی شده است.  و رخدادابر  رشد ،کینیکل

پاسکال از فشار  025/0میلی بار، در هر ثانیه  500است که نشان از ناپایداری هوا دارد و بیانگر این است که در تراز 

قابل بارش در  ؛ و آبایجاد بارش شده است تیو درنها. این شرایط سبب سبکی هوا و صعود آن شودیمهوا کاسته 

 .دهدیماست که توانایی بارش در آن روز را نشان  مترمربعدر  لوگرمیک 20 موردمطالعهه منطق
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 هجری شمسی( 5/2/۱3۹۹میلادی ) 2۴/۴/2۰2۰تحلیل همدید سیل مورخه  -3

 

( نقشه 7رسیده است. در شکل ) متریلیم 8/29میلادی مقدار بارش دریافتی در ایستگاه خلخال  24/4/2020در روز 

 گرفتهشکلروسیه و مرکز دریای خزر  و جنوببر روی غرب دریاچه آرال  پرفشارکه یک  دهدیمسطح زمین نشان 

و منحنی رد  افتهیامتدادی سیاه ایدرتا غرب  پرفشاری این هازبانهمیلی بار است.  5/1022 پرفشاراست که مرکز این 

 باشدیمبرون پیچی وساعتگرد  صورتبه پرفشار نیدر امیلی بار است. حرکت هوا  1015 موردمطالعهشده از منطقه 

فراهم کرده  موردمطالعه رای بالا را به همراه رطوبت از سمت دریای خزر به منطقه هاعرضکه نزول هوای سرد 

است. کشور ایران و منطقه  افتهیامتدادتا کشور مصر  هیروسفرود مورب بر روی کشور  کیبالا است. در نقشه سطح 

در جلوی فرود شاهد گسترش چرخندگی مثبت  نکهیااست. با توجه به  قرارگرفتهجلوی این فرود  موردمطالعه در

 میلی بار از روی دریای مدیترانه که پس از عبور 500ی غربی در تراز بادها انیو جرهوا هستیم لذا شاهد صعود هوا 

فراهم کرده  موردمطالعهی را در منطقه داریو ناپابا جهت جنوب غربی رطوبت  و عراقی سوریه کشورهااز روی 

هوا پاسکال در ثانیه است که نشان از ناپایداری  -1/0مقدار امگا  موردمطالعهدر منطقه  220آوریل  24است. در روز 

که این شرایط سبب سبکی  شودیمهر ثانیه از فشار هوا کاسته  در میلی بار، 500ی این است که در تراز ایو گو دارد

 5/17 موردمطالعهایجاد بارش شده است. در این روز مقدار آب قابل بارش در منطقه  تیو درنهاهوا و صعود آن 

 از ستون هوا است.مترمربع کیلوگرم در 
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 یریگجهینت
 

 3 ،هابارشرا تجربه کرده است که از این تعداد  2021تا  1987ی هاسالبارش سنگین طی  10خلخال  شهرستان

ی آن بود که بارش سنگین در دهندهنشانیی که انجام شد هایبررسی بهاره دارد. هابارشبارش سنگین اختصاص به 

ی هاسامانهسطوح بالای جو باهم در ارتباط هستند.  و دری گردشی اتمسفر در سطح زمین هاستمیس موردمطالعهمنطقه 

ی هاستمیسی سنگین شهرستان خلخال هستند. هایبارندگموجود در سطح زمین باعث فراهم شدن شرایط لازم برای 

در منطقه را  هاجهت شتریدر بی مرطوب هاانیجرمتوانند سبب به وجود آمدن  هاآن یهاو زبانه پرفشار، فشارکم

نیستند بلکه  رگذاریتأثی سنگین شهرستان خلخال تنها الگوهای سطح زمین هایبارندگبه وجود آمدن  در ایجاد کنند.

ی هابارشدرصدی که هستند. بیشترین  مؤثر هایبارندگی گردش اتمسفر سطوح بالای جو هم در ایجاد الگوها

که شهرستان  انددادهرخی بهاره زمانی هابارشو  اندبودهی فصل بهاره هابارش انددادهسنگین به خود اختصاص 

 رندیگیم. بنا براین زمانی که منطقه مذکور در جلوی فرود و واگرایی بالایی قرار اندقرارگرفتهخلخال در جلوی فرود 

پایان باعث به وجود آمدن بارندگی  و درآن  و تراکمی بالایی جو هاهیلازمین به سبب انتقال هوای مرطوب سطح 

به  کهنیازمین آب قابل بارش وجود داشته باشد یا  سطحی هاهیلاکه در  افتدیم. البته بارش زمانی اتفاق شودیم

بالا تزریق شود در غیر این صورت، اگر منطقه در جلوی فرود قرار  سطحی هاانیجراز طریق  موردمطالعهمنطقه 

 .شودیمی پراکنده تشکیل ابرهای در منطقه حاکم مشود ونهایتا داریناپابگیرد ولی رطوبت وجود نداشته باشد فقط 

دریای  قیراز طی اهیتغذورود منبع  کندیمرا فراهم  خلخالی شهرستان هایبارندگرطوبت لازم  کهنیاعلاوه بر 

دریای مدیترانه  هاآنکه از میان  کندیم نیتأمبایکال بارش را در منطق  اچهیدرمدیترانه، دریای سیاه، دریای خزر، 

. در این باشدیمی سنگین بهاره شهرستان مذکور نیز هابارشی اهیتغذمنبع  نیترمهم ودریای خزر و دریای سیاه

در سطح زمین و ایجاد هوای  فشارکمبه ثبت رسیده است که استقرار  متریلیم 37بارش  ماهبهشتیاردفصل در 

چرخندگی مثبت  جادیو اناپایدار عامل بارش سنگین در منطقه بوده است. همچنین فرود عمیق در سطوح بالای جو 

ن آب قابل بارش شهرستا فرود بارش را فراهم آورده است. منطقهی در جلوی داریناپا جادیو اباعث صعود هوا 

میلی  500از ستون هوا بوده است. همچنین امگای تراز  مترمربعدر هر  لوگرمیک 20تا  15خلخال در فصل بهار بین 

 .باشدیم هیثانپاسکال در  -1/0تا  -25/0ی بهاره شهرستان خلخال بین هابارشبار جو در 
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 منابع

و بویر احمد.  هیلویکهگی آبریز منطقه حوضهی سیل زا در هاستمیسی سینوپتیکی برس .1382انصاری، س. 

 تهران. معلمتیتربکارشناسی ارشد، دانشگاه  نامهانیپا

شدید  یهابارش یدی(، شناسایی الگو هایه همد1389) رضایحمیدیان پور، محسن، علیجانی، بهلول، صادقی، عل
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