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 چکیده

پتانسیل قابل توجهی برای کمک به سایر علوم دیگر در روشن شدن ابعاد شرایط گذشته و حال حوزه مورد مطالعه  پالینولوژیدانش 

دیرینه آب وهواشناسی، دیرینه گیاه شناسی ، باستان شناسی، چینه نگاری و  یی دهد که پالینولوژی در زمینه نشان م بررسی ها .دارد

تعیین سن رسوبات طی دوره های زمین زشناسی، تعیین و جنس سازندهای رسوبی از نظر ارزیابی توان تولید سازندها برای استخراج 

پزشکی قانونی  ،( (Entomopalynology هوازی شناسی ،( Melissopalynology ) ر فسیلی و سوختی، گرده شناسی عسلذخای

مطالعاتی که در ایران انجام شده عمده آن ها در حوزه زمین شناسی با محوریت شناسایی نوع رسوبات، تعیین  کاربرد چشمگیری دارد.

نوسانات و تغییرات برای بررسی شرایط اقلیمی طی  پوشش گیاهی و گیاه شناسی _دیرینه اقلیم،  و پتانسیل هیدروکربورزایی سازندسن 

 این تحقیقات به مطالعه پژوهش این در با بازشناسی گونه و تیره های گیاهی، طراحی و اجرا شده اند. کهگیاه شناسی  ،اقلیمی گذشته

گیاهی، گیاه شناسی، زمین شناسی با منابع فسیلی،  پوشش_دیرینه اقلیم  ،زمین شناسیشامل؛  موضوعات بنابراین،ت. اس شده پرداخته

 جست و ای حاضر مطالعه کتابخانه تحقیق در شده کارگرفته روش به می باشد. باستان شناسی، دیرینه اکولوژی، گرده شناسی عسل

تحقیقات انجام  مرور پژوهش، این نتایج اساس . برو...بود SID ، ScienceDirect ،مگیران علمی استتنادی های پایگاه در وجو

و در آخر اقلیم شناسان  پژوهش  بیشترین ، بعد از آن گیاه شناسی زمین شناسی محققان که  داد نشان شده در زمینه پالینولوژی

 پالینولوژیکی انجام داده اند.

 زمین شناسی دیرینه گیاه شناسی، : پالینولوژی، دیرینه اقلیم شناسی،کلیدواژه ها
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 مقدمه 

پالینولوژی مطالعه گرده و هاگ ها است. این ذرات میکروسکوپی گیاهی در سراسر دوران زمین شناسی در رسوبات 

ها از رسوبات، پالینولوژیست را قادر می سازد تا بر اساس برابری زمانی همبستگی و  استخراخ آن .تجمع یافته اند

سایر ریزفسیل ها از زمان ظهور طبیعت گرایی در اواسط  گرده ها و هاگ ها و(. 1960ارتباط برقرار کند )گرایسون، 

قرن هفدهم موضوع مطالعه قرار گرفته اند. نهمیا گرو اولین فردی بود که این نوع شواهد را مطالعه و این نظریه را 

مطرح کرد که گرده برای تولید مثل جنسی در گیاهان حیاتی است. در واقع، گرو عملا مخترع علم فیزیولوژی 

هی و از مشهورترین دانشمندان قرن هفدهم بود. صنعت نفت برای اولین بار با درک اهمیت مطالعه گسترده تر گیا

چیزی که کاربردهای تجاری برای صنعت آنها  -اجزا آلی در لایه های چینه شناسی زمین شناسی شناخته می شود 

 1900واقع به عنوان یک علم در اوایل دهه  . این بهاستو همچنین پتانسیل علمی گسترده ای برای محققان داشته 

مطرح شد، زمانی که یک دانشمند سوئدی به نام لنارت فون پست درصدی از بقایای برخی از گرده ها را در باتلاق 

این علاقه زمین شناسی به گرده های فسیلی بود . های ذغال سنگ نارس محاسبه کرد )میسون،ساینس انوایرونمنت(

که بیشترین گروه دانش آموزان گرده را به خانواده  پالینولوژیست های مدرن آورد و تاثیر کاتالیزوری بر فعالیت 

سال بسیار مهم در  1916های گروه های دیگر به ویژه مورفولوژیست های گرده نیز داشت. بنابراین حداقل سال 

ولوژی بود. از قرار معلوم اولین مطالعات روی گرده توسط  گیاه شناسان انجام شد. اینها اواسط قرن توسعه پالین

نهمیا گرو انگلیسی کشف قابل توجهی  هفدهم ، اندکی بعد در نتیجه پیشرفت در ساخت میکروسکوپ شروع شد.

ست. اما دانه های گرده گل های کرد که دانه های گرده در گونه های مختلف گیاهی در اندازه و شکل  متفاوت ا

  .(1966متعلق به همان گونه همه شبیه هم هستند )منتن، 

سخنرانی در اسلو نروژ، حمایتش  ، ارنست یاکوب لنارت فون پست، زمین شناس سوئدی طی یک 1916در سال 

شاخصه های پوشش گیاهی و آب و هوای گذشته  را برای استفاده از دانه های گرده در رسوبات باتلاقی به عنوان

پالینولوژی زیرشاخه ای از علوم گیاهی و زمین شناسی است که با گرده و  .( 2017)ادوارد و همکاران، اعلام کرد 

هاگ ها سروکار دارد. گرده ها سلول هایی هستند که حامل اسپرم بوده و در تولید مثل غیرجنسی قارچ و گیاهان 

زمین شناسان از دیرباز از گرده های فسیلی و الگوهای هاگ در تحقیقات خود برای ذخایر سوخت  نقش دارند.

ها بایگانی اطلاعاتی غنی از دیرینه  تجزیه و تحلیل گرده (. 2005 )فسیلی استفاده کرده اند )باک و نوریس
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آب و هوا در مقیاس منطقه  اکولوژیکی منطقه فراهم می کند، که برای درک تاریخ زیست محیطی هولوسن و تاریخ

 (. 2007حیاتی است )فلچر و همکاران،   ای تا جهانی

پاشیدم(،  ریختم یا) paluno توسط هاید و ویلیامز ابداع شد، ترکیبی از فعل یونانی اصطلاح پالینولوژی

palunein  بسیار نزدیک به غذای نرم، و  غبار،"پالونئین )ریختن یا پاشیدن(، اسم یونانی رنگ پریده )به معنای

گوپرت و ارنبرگ اولین لوگوها )کلمه، گفتار( است.  به معنی آرد ریز، گرد و غبار( و اسم یونانی کلمه لاتین گرده،

فون موهل اثر بنیادینش  1834در سال  کسانی بودند که دانه های گرده فسیلی و هاگ ها را توصیف و تعریف کردند.

تنوع دانه های گرده،  در مورد ساختار و «Über den Bau und die Formen von Pollenkörner»با عنوان 

فون موهل و  طبقه بندی توصیفی داشت را به رشته تحریر درآورد. که سهم عمده ای در دانش ساختار گرده و

 دو بررسی های جدیدی را در مورد مورفولوژی گرده منتشر کردن لایه های اصلی دیواره گرده را شناسایی فریتزشه

  .(2018)هالبریتر و همکاران، 

 10000تمرکز قابل توجه پالینولوژی شامل بازسازی تاریخچه گیاهی زمین از آخرین رویداد بزرگ یخبندان، در 

به عنوان تجزیه و تحلیل گرده  این حوزه از پالینولوژی پسایخبندان دوران هولوسن است. سال گذشته، یا در طی

 شامل مطالعه پالینومورف ها از رسوبات دریاچه و ذخایر ذغال سنگ نارس است. شناخته می شود و در درجه اول

چندین روش )عمدتا نمونه برداری هسته( تنوع پالینومورف، توزیع و فراوانی آن ها روی  رسوبات بدست آمده با 

 گیاهان بین در ثابت تکاملی روابط ایجاد یبرا شناسان گیاه.(2010)سیمپسون، پروفیل های گرده رسم می شود 

 خارجی لایه در هاگوپولنین داشتن دلیل به ها هاگ  د.کنن می استفاده آنها رده بندی برای گرده دانه یا هاگ از

 سطح تزئینات و ساختمان همچنین .مانند می باقی تغییر بدون ها مدت برای محیط در )اگزین( خود دیواره

 های جمعیت بین در موجود تکاملی ارتباط بررسی امکان بنابراین، است؛ تشخیصی ارزش دارای هاگ دیواره

 .(1992،1993،  روتن وسانتاریوس (سازد می فراهم را گیاهی

 و سخت بسیار  پوسته دارای که هستند آنها سلولی تک اجزای یا سلولی تک موجوداتبقایای  ها میکروفسیل

 میکرو شوند؛ می دریایی تقسیم غیر و دریایی دوگروه به  ها میکروفسیل این  .هستند اسید در حل قابل غیر

 میکروفسیل و ها ها، داینوفلاژله اسکلوکودونت کیتینوزوآها، آکریتارشها، تارشها، کریپ دریایی شامل های فسیل

،  ها میکروفسیل این مختلف های گونه انقراض و پیدایش هستند.  ها گرده و ها هاگ شامل دریایی غیر های

 میزان تعیین است. با بوده کنون تا پیش سال میلیون چهارصد و میلیارد سه از رسوبات نسبی سن پاسخگوی
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اندازه  . کرد مشخص را رسوبی  های محیط توان انواع می نیز، دریایی عناصر به خشکی عناصر نسبت

 رسوب گرم هر در میلیون یک تا تعداد یکصدهزار به که است میکرون 500 تا 5 بین مذکور های میکروفسیل

 این که کربن است و نیتروژن اکسیژن، هیدروژن، ها؛ میکروفسیل این پوسته دهنده تشکیل عناصر .دارند وجود

 فرایندهای اثر بر دارد. عهده به فرابنفش پرتو برابر در را زنده موجودات سلولی هسته از حفاظت پوسته،

 قهوه زرد، رنگهای به تغییر این که کند می تغییر ها میکروفسیل این پوسته سازنده اتمی عناصر نسبت دیاژنزی،

 به توان می ها، میکروفسیل از گروه این پوسته از تغییررنگ استفاده با شود. می آشکار تیره و خاکستری ای،

 ها میکروفسیل این . برخوردار است بسزایی اهمیت از گاز و نفت اکتشاف در که برد مواد آلی پی بلوغ درجه

 تعیین برای شاخص های میکروفسیل عنوان به رو این از اند، بوده سریع تکامل و وسیع جغرافیایی انتشار دارای

 فسیل های بدون رخساره سن توان می ها آن از استفاده با و دارند ایی گسترده کاربرد نسبی رسوبات سن

 .(1389 ،قویدل سیوکی)کرد  تعیین را جانوری 

های پالینولوژیکی ویژگی مورفولوژیکی و فراساختاری هستند. این ویژگیهاگ و دانه های گرده دارای چندین 

علاوه بر این، از  خصیصه های زیادی  دارد  که در استنباط روابط فیلوژنتیکی)تکامل نژادی( گیاهان مهم هستند.

 .فاده کردویژگی های هاگ و دانه های گرده اغلب می توان برای شناسایی یک تاکسون و خانواده گیاهی خاص است

به همین دلیل، مطالعات پالینولوژیک به طور گسترده ای برای بررسی پیشینه فسیلی، رشته ای به نام دیرینه شناسی 

هویت، تراکم و فراوانی دانه های گرده در یک سطح چینه شناسی خاص می تواند اطلاعاتی در  استفاده می شود.

بنابراین، مطالعات دیرینه شناسی برای تعیین ساختار  بدهد.مورد گونه های گیاهی موجود در آن زمان و مکان 

رشته های  .جامعه گیاهی و اندازه گیری، با برون یابی طی زمان، تغییرات آب و هوا مورد استفاده قرار می گیرد

، گذشته؛ گیاهان 1دیرینه گیاه شناسی  لارد زیر را در بر می گیرد که شاماصلی مطالعه در دیرینه پالینولوژی مو

تجزیه و تحلیل  و اکتشاف گاز طبیعی است. نفت بازسازی آب و هوا؛ زمین شناسی، چینه شناسی زیستی؛

یا سال های تعیین سن  نقش مهمی در تعیین سن سنگ ها یا گاهشماری زمین شناسی ایفا می کند. پالینولوژیک

 گیاهی منقرض شده بستگی دارد. زمین شناسی وضعیت سنگ های پالینومورف به دانش چینه شناسی گروه های

 .(2010)سیمپسون،  است نیز حائز اهمیت اکتشاف نفت و گاز طبیعی از نظر اقتصادی ،چینه شناسی پالینولوژیکبیو

                                                           
1 - paleobotany 
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ای باستانی، تکامل همی تواند به همان اندازه تنوع محیط امر شکل گرفته است، این سابقا گرده یا پالینومورف جامعه 

های گیاهی  به عنوان نمونه گرده اغلب شامل سایر هاگ و حتی برای بررسی خاک کمک کند. و مطالعات آلرژن ها،

طیف وسیعی از  شناساییپالینولوژیست متخصص معمولا قادر به توصیف و ،است قطعات میکروسکوپی و

یل اینکه لبه د باقی بمانند و طولانی گرده ها و هاگ ها ممکن است برای مدت زیادی است. موجودات میکروسکوپ

ها ای به درک بهتر توسعه اکوسیستممطالعات چند رشته .(2023)کویل و روبرتسون،  از نظر شیمیایی قوی هستند

ای، از طریق ادغام چندین ابزار مطالعاتی دیرینه محیطی اجازه می دهد که همراه با یک در مقیاس خرد منطقه

 .(2013هادلر، )هنددلیمی دیرینه را تشکیل میگیاه شناسی و اق های برای تفاسیر دیرینشماری منسجم پایگاه دادهگاه

فاکتورهای  کنترل تحتگیاهان  پراکندگی جغرافیایی و تنوع (تاکنون زمین روی گیاهان ظهور زمان از)ه گذشت در

 حساسیت به توجه با ست.ا بارش بوده میزان و ارتفاع وهوایی، ب آ شرایط ،جغرافیایی عرض جمله از مختلفی

 نامساعد، شرایط گیاهی در ماکروفسیل های شدگی عدم حفظ  و محیطی شرایط تغییرات به گیاهان نسبت

 هستند دیرینه قاره ها وهوای ب آ بازسازی برای بسیار خوبی شاخص های (میوسپورها) میکروفسیل های گیاهی

تولید و  ،بسیاری از کاربردها، از جمله بررسی گرده های جوی بامفید  یپالینولوژی ابزار .(1399)هاشمی یزدی، 

کاوش های باستان شناسی کشتی های غرق شده و  پخش اسپور )هوازی شناسی(، در مطالعه آلرژی های انسانی،

 2مطالعه گرده های موجود در بدن یا در روده حشراتاست، از جمله آن  تجزیه و تحلیل دقیق رژیم غذایی حیوانات

گرده زنبور گرده شناسی عسل،  .(2022 برای تعیین تغذیه حشرات و عادات مهاجرتی مفید است )جارزن، که ،است

 .(2010، )سیمپسون عسل و اجزء گرده در عسل را تجزیه و تحلیل می کند

 این در است دیرینه محیط تفسیر های روش دیگر از یکی پالینولوژی، اسلایدهای در آلی موجود مواد مطالعه

 بازسازی و رخساره ارگانیکی برای تبیین های خرده دیگر و ها پالینومورف از الگوی پراکندگی روش

 انواع و پالینومورفیتجمعات  ترکیب در تغییر . (1993تایسون،)  دشو می استفادهرسوبی   حوضۀ پالئوژئوگرافی

 تغییرات سطح آب، نوسانات آب، عمق به توجه رسوبیی با محیط دربارۀ تفسیر مفیدی پالینوفاسیس، اطلاعات

 تجمعات بر مؤثر های عامل دیگر از .) 1993،1995 تایسون، )دهد می دست به انتقال عوامل و حرارت  درجه

 رسوب نرخ شده، وارد رسوب میزان خشکی، با فاصله به توان می پالینولوژیکی اسلایدهای در موجود آلی مواد

 آب سطح نسبی تغییرات و آب ژرفای آب، شیمیایی ترکیب ساحل، نزدیک نواحی در گیاهان حضور گذاری،

                                                           
2 - Entomopalynology 
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)نوری و  کرد اشاره موجود اکسیژن میزان و ذرات اندازه منطقه، ساخت و زمین حوضه فرونشست اقلیم، دریا،

 .(1396، همکاران

ات است رسوبنقطه عطف شناسایی  تغیرات اقلیمی بر مبنای روش گرده شناسی، شناسایی بیشتر و بهتر موجود در 

تحلیل و تفسیر پالئواکولوژی، بررسی اقلیم دیرینه و تغییرات سطح دریا با استفاده از  .(2015)داوودی و همکاران، 

 آرمسترانگ و برسییر ) نسبت فراوانی شکل های مختلف سیست داینوفلاژله ها به شکل گسترده انجام می شود

کردند آب و هوا به طور چشمگیری برای مدت کوتاهی گرم تر شد ( بیان 2020در تبت یوان و همکاران) .( 2005،

اما پس از آن به سرعت خشک  که محرکی برای رشد جنگل های منطقه ای و تکثیر نیای گرمادوست نوع افدرا شد.

  اظهارداشتند (2022برتین و همکاران ) .پاراتیتیس بود-تر شده که در درجه اول به دلیل پسرفت دریای پروتو

ویژگی گیاهی، رشته داده های آب و هوایی و توسعه آن اساساً نشان دهنده پاسخی به رویدادهای جهانی است، از 

بررسی  .جمله پیوند از دور فعال بین گردش مدیترانه و اقیانوس اطلس با کمک جزئی از عوامل محلی است

در رابطه با  ق دریا از حاشیه اروپا، به ویژهاقلیم شامل رکوردهای  طولانی و پیوسته گرده اعمااطلاعات دیرینه 

در مقیاس هزاره و نیروی تغییرپذیری  تعامل بین دمای سطح دریای اقیانوس اطلس شمالی، حجم یخ قاره ای،

در بریتیش کلمبیای کانادا  (2013) پژوهش هانتلی و همکاران  .(2018 )رول و همکاران، مداری شامل می شود

که افزایش تولید گرده به احتمال زیاد بازتابی از گرم شدن آب و هوا و افزایش حاصل خیزی پوشش  دادپیشنهاد 

محققان با بررسی پالینولوژیکی از جغرافیای زیستی حرا در  .است )دوره یخبندان کوچک( LIAگیاهی به دنبال 

است گسترش حرا به سمت قطب ایالات متحده با مجموعه داده ها نشان دادند که گرم شدن عصرصنعتی ممکن 

را تشدید کند، اگرچه این روند پیشتردر طول ناهنجاری آب و هوای قرون وسطایی شروع شده بود) یائو و همکاران، 

2023.) 

تجزیه و تحلیل پالینولوژیکی عمدتا برای همبستگی های کرونوستراتیوگرافیک، مطالعات دیرینه محیطی، و ارزیابی 

مزایای پالینولوژی در استخراج نفت بر اساس رنجی  .(2002)رول،  استفاده می شودنسیل سنگ های منشاپتا

بسیاری از پالونولوژیست ها در ژاپن   مشخص از وقوع گرده هایی قابل ملاحظه و پروفایل های مجموعه است.

مطالعات  .(1963)توکاناگا،  گرده ها و هاگ های قابل توجهی در رابطه با رگه هایی از زغال سنگ گرد آوری کردند

های درختکاری را با شناسی افزایش رطوبت و گونههای باستاندرمناطقی نزدیک سایتجنوب برزیل پالینولوژیک 

این یافته ها با  موزاییکی ارائه می دهد.ی کربن پیش ازامروز  نشان و شواهدی از علفزارها و جنگل ها 5400آغاز 
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وچک غیر شکاری مرتبط با این سایت های باستان شناسی تایید می کند که در حال تجزیه و تحلیل پستانداران ک

که در طول روشن شد همچنین  . حاضر گونه های معاصر معمولی از جنگل ها و مناطق باز را نشان می دهد

  .(2013، )هادلر و همکارانهولوسن تغییرات محیط زیست آهسته و تدریجی بود

و مشخص شده که  گرده، زیرشاخه ای از بوم گیاه شناسی است تجزیه و تحلیل اسپور/پالینولوژی، به طور خاص 

ها به دلیل فراوانی، مکانیسم های پراکندگی، مقاومت آن ها  سودمندی آن  .زیادی برای بازپرس جنایی دارد مزیت

)داوسون و مایز،  است اغلب مورفولوژی متمایز آنهاو و مکانیکی، اندازه میکروسکوپی، در برابر تخریب شیمیایی

زیست شناسی قانونی شامل پالینولوژی )مطالعه گرده(، حشره شناسی )مطالعه حشرات(، گیاه شناسی  .(2015

اشاره می شود در تحقیقات جنایی  "شناسی"که گاهی اوقات به آنها به عنوان  و باستان شناسی )مطالعه گیاهان(،

های آن، شناسی و بسیاری از زیرشاخهگیاه .(2019)دویلی،  ده باشداستفاده می شود و می تواند ابزاری کمک کنن

و در دادگاه ها بارها مورد  می کندویژه پالینولوژی، شواهد اساسی در بسیاری از پرونده های جنایی فراهم به 

محققان کاربرد بالقوه پالینولوژی در مطالعات پزشکی قانونی را تأیید  .(2016)ویلتشیر،  آزمایش قرار گرفته است

کرده و از این رهگذر  منبع نمونه تعیین می شود در ادامه قادرند افراد یا اشیاء را به صحنه جرم مرتبط کنند )اوکاندو 

 برای اهداف پزشکی قانونی، تنها سوابق استفاده از پالینولوژی در ایالات متحده 1980تا دهه  (.2018و همکاران، 

یافته های  .(2006، )برایانت و جونز ، برای تعیین منبع عسل بود1970شامل بررسی گرده در عسل طی دهه 

ارائه می دهد )لالام و  پالینولوژیکی منبعی ارزشمند برای تجزیه و تحلیل فعل و انفعالات بین گیاهان و زنبورها

روز در مجرای روده ایی ساکن  21مطالعات تجربی نشان داده که گرده حداقل از هفت تا حداقل  (.2024همکاران، 

است. به دلیل همین زمان طولانی اقامت، تجزیه و تحلیل گرده یک راه مهم برای تحقیقات پزشکی قانونی است. 

تجزیه و تحلیل کود  اب محققان گرده ها شواهدی از محیط زیست متوفی و همچنین غذاها و داروها ارائه می دهد.

یا  16متوفی یک ژنرال عالی رتبه بود که در طول قرون  نشان دادندفسیلی بازیابی شده از یک مومیایی کره ای 

گرده ها و هاگ های موجود در مدفوع به دست آمده از مومیایی  .(2015)آرگوئلیس و همکاران،  زندگی می کرد17

چندین طی ، به دانشمندان اجازه داد تا تغییرات رژیم غذایی می کردندیش زندگی هفت هزار سال پی که های انسان

اصطلاح پالینومورف شامل گرده اسپرماتوفیت  .(2022، )جارزن  توصیف کنندرا  نسل از مردم بومی در شمال شیلی

ها و مانند داینوفلاژلاتدیواره آلی ، ی هامیکروفسیل ها، هاگ قارچ ها، سرخس ها و بریوفیت ها و همچنین سایر

گرده در تحقیقات پزشکی قانونی هنوز به کار برده می  DNAاستفاده از پروفایل  در عین حال است.  هاآکریتارش
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پالینولوژی قانونی اشاره به استفاده از گرده و سایر هاگ ها زمانی که به عنوان دلیل در پرونده های حقوقی شود. 

ات یا رد کردن روابط بین مردم و صحنه های جرم دارد به کار می رود )الطیبی و برای حل مسائل جنایی با اثب

پالینومورف ها به طور بالقوه می توانند شواهد ردیابی بسیار خوبی ارائه و الزامات مربوط به  .(2020همکاران، 

تحقیقاتی مرتبط بسیار قوی شواهد پالینولوژیکی می تواند ادله  انتقال، تداوم و کشف چنین شواهدی را تکمیل کنند.

 (.2008، )والش و هوروکس ارائه کند

آن دانشی  و نتیجه  مطالعات پالینولوژیکی در ایران محدود به برخی نقاط ودر چند حوزه مشخص انجام یافته است

. توجه به شرایط اقلیمی و زیست محیطی دیرینه  و حال کشور شرایط گذشته زیست محیطی کشور استاز محدود 

برای برنامه ریزی، مدیریت و شناخت اصولی از توان و محدودیت سامانه های محیطی انسانی در گرو بررسی های 

همدید و کارآمد ضروری به نظر می رسد. پژوهش  حاضر به بررسی مطالعات پالینولوژیکی در ایران به منظور 

 ی پرداخته است.شناسایی وضعیت دیرینه و شرایط  سازندگان سامانه های محیطی، انسان

 

 مواد و روش ها

پالینولوژی با جستجو در منابع معتبر علمی به   با مرتبط مطالعات  تحقیقات کتابخانه ای،  اساس بر  پژوهش این

بررسی  پژوهش های علمی داخلی و خارجی صورت گرفته است. منابع علمی شامل مقاله، کتاب، پایان نامه و 

ه کاوی صورت نگرفته مدل سازی و داد برای انجام پژوهش حاضر . شد دریافت معتبر منابع اطلاعاتی گزارش از

  حوزه علمی تحقیقاتی، مکان و روش های  داده کاوی به مربوط اطلاعات ها، پژوهش این  بررسی . پس ازاست

ی، زیست ؛ زمین شناسی، آبوهواشناسپژوهش ها با نگاه پالینولوژیکی در حوزه های متفاوت علمی شامل تحلیل شد.

مورد بررسی  شناسی، گیاه شناسی، حشره شناسی، باستان شناسی، علوم قضایی حقوقی ، پزشکی و پزشکی قانونی

قرار گرفته و تقسیم شدند. منابع  مورد استفاده نتیجه جستجو در پایگاه های علمی اینترنتی، مگیران، 

ScienceDirect ،SIDاست. و ... 

 1381پژوهش بین سال های  51جستجو در پایگاه علمی مگیران و درج عبارت پالینولوژی در عنوان و کلید واژه 

و بیشترین تعداد پژوهش در سال  1386تا  1381مقاله در سال های  1)کمترین تعداد پژوهش در سال   1402تا 

ورد پژوهش م ScienceDirect،997ایگاه در پ Palynology Iranمقاله( نمایش داده شد. درج عبارات  7با  89

مقاله(  55با  2022مورد و بیشترین تعداد در سال   2001،3)کمترین تعداد در سال  2023تا  2001طی سال های 



 4شماره ،8دوره ،1404زمستان جغرافیا و روابط انسانی،                                

743 

یافت شد. پس از بررسی پژوهش های داخلی و خارجی روشن شد که پژوهشگران حوزه های مختلف علمی به 

ونی علمی مورد نظر از دانش پالینولوژی به مثابه پلی برای رسیدن به دانش منظور آشکارسازی وضعیت دیرینه و کن

جامع تر در زمینه مطالعاتی کمک گرفته اند. نقش پالینولوژی در علوم طبیعی، زیستی، پزشکی و انسانی دامنه وسیعی 

لمی برای پژوهشگران تحلیل منابع پژوهشی پتانسیل و اثر گذاری علم پالینولوژی را در حوزه های مختلف ع دارد.

آشکارا نشان می دهد. در بررسی منابع داخلی روشن شد که عمده مطالعات پالینولوژیکی از سوی پژوهشگران را 

زمین شناسی اجرایی شده است. در ادامه منابع منتخب به بخش های جداگانه دسته بندی شد و در گام آخر جمع 

 احل پژوهش را به نمایش گذاشته است.، مر1بندی و تحلیل نهایی صورت گرفت. نمودار 
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 یافته ها 

ی کمک به بررسی مطالعات محققان خارجی و داخلی نشان می دهد که دانش پالینولوژی پتانسیل قابل توجهی برا

رای ارزیابی و ب  سایر علوم دیگر در روشن شدن ابعاد شرایط گذشته و حال حوزه مورد مطالعه دارد. اقلیم شناسان

ا از ترسیم رویدادهای اقلیمی گذشته  وضعیت خشکسالی، ترسالی، پیش روی و پس روی دریا ها و دریاچه ه

،حال، توسعه و  شواهد پالینولوژیکی استفاده می کنند. پالینولوژی به گیاه شناسان به منظور ترسیم وضعیت گذشته

طالعات . زیست شناسان با ارزیابی شواهد پالینولوژیکی متوقف گونه ها و تراکم جامعه گیاهی کمک می کند

وضعیت  اکولوژیکی و محیط زیستی انجام می دهند. زمین شناسان از پالینولوژی با  چینه نگاری تعیین سن،

ی گیرند. نفت ، گاز، زغال سنگ کمک م ؛سازندهای رسوبی از نظر برآورد  توان کیفی و کمی ذخایر فسیلی مثل

پزشکی  علم  د.برای ترسیم  رویدادهای گذشته تمدنی به استفاده از شواهد پالینولوژی روی می آور باستان شناسی

ه ها  تحقیقات علوم قضایی، حقوقی با تحلیل ردپای منشا و نوع گرد در زمینه آلرژی شناسی با شناسایی گرده ها،

یر نقاط جهان ت پالینولوژیکی  که در ساپزشکی و پزشکی قانونی را توسعه و اثبات می کنند. با نگاه به تحقیقا

شته، گیاه شناسی، وضعیت پوشش گیاهی گذ ؛صورت گرفته روشن شد که پژوهش ها در زمینه های متفاوتی مثل

ناسی و شدیرینه اقلیم شناسی، زمین شناسی، باستان شناسی، اکولوژی، هوازیست شناسی، حشره شناسی، آلرژی 

مین شناسی با محوریت ز-1پزشکی قانونی می باشند. مطالعاتی که در ایران انجام شده عمده آن ها در حوزه 

برای بررسی  هیگیا پوشش_دیرینه اقلیم  -2ن و پتانسیل هیدروکربورزایی سازندها شناسایی نوع رسوبات، تعیین س

ه گیاهی، طراحی و اجرا شده ی گوناشناسگیاه شناسی و  -3شرایط اقلیمی  طی نوسانات و تغییرات اقلیمی گذشته 

رشته ها،  ای دیگرشایان ذکر است که با توجه به قابلیت بالای دانش پالینولوژی در حل مسایل و چالش هاند. 

ه طوریکه بمحققان سایر کشورها برای پیشبرد تحقیقات خود به این شاخه توجه و علاقه زیادی نشان داده اند 

 ردپای حل مساله پالینولوژیکی به شکل فزاینده ایی رو به رشد و چشمگیر است. 

مرور مطالعات نشان می  .داده اندپالینولوژیست ها  در حوزه های مختلف تحقیقاتی  با روش های متفاوت انجام 

، باستان شناسی، چینه نگاری طی دوره آب وهواشناسی، دیرینه گیاه شناسیدهد که پالینولوژی در زمینه های دیرینه 

 ،3ر فسیلی و سوختی، گرده شناسی عسلهای زمین زشناسی، تعیین جنس سازندهای رسوبی از نظر توان تولید ذخای

                                                           
1- Melissopalynology 
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در این پژوهش بررسی مطالعات داخلی نشان داد سه گروه محققان پزشکی قانونی کاربرد دارد.  ،4هوازی شناسی

پالینولوژی پی برده اند. مرور دانش زمین شناسی، اقلیم شناسی و گیاه شناسی به اهمیت روز افزون استفاده از 

شاید به این دلیل  .داشته استپژوهش های داخلی حاکی است  که زمین شناسی بیشترین مطالعات پالینولوژیکی را 

یل پژوهش انجام یافته است. بعد از آن تحل مقدارو کشف منابع طبیعی، معدنی این قابل توجه که با اهداف اقتصادی 

شناسایی  با هدف گرده شناسی عسل پالینولوژیکی  ین مورد مطالعهدر آخر تغییرات اقلیمی و پوشش گیاهی،

در نمودار زیر درصد  زمینه و بخش های مطالعات پالینولوژیکی  اجرایی شده است.وکیفیت عسل گیاهی منشاگرده 

تحلیل   ،%51، بیشترین پژوهش ها در حوزه زمین شناسی به منظور تعیین سن سازند  2ارایه شده است. طبق نمودار

زمین شناسی و ،  %9  برای شناسایی تاکسون های گیاهی گیاه شناسی،  %26 گیاهی پوشش_دیرینه اقلیم نوسانات 

  %1عسل  گرده شناسی ، %3 دیرینه اکولوژی ،%4  باستان شناسی، %6 لید منابع فسیلیارزیابی مناطق از نظر توان تو

 از مطالعات را شامل می شوند.

 

 
 

 میزان بخش های پژوهشی از مطالعات پالینولوژیکی .2نمودار

                                                           
4 -Entomopalynology 

26%

51%

6%

9%
3% 4% 1%

میزان بخش های پژوهشی 

اقلیم و پوشش گیاهی
زمین شناسی
زمین شناسی و منابع فسیلی
گیاه شناسی
دیرینه اکولوژی و دیرینه شناسی حیوانات
باستان شناسی 
گرده شناسی عسل
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 در ایران پالینولوژی و زمین شناسی

اجزای موجود در اسلایدهای پالینولوژیکی که برای تعیین محیط رسوبی مورد استفاده قرار می گیرند مهم ترین 

فیتوکلست ها)پالینومسرال ها( و مواد آلی بی شکل)  یعنی پالینومورف ها،؛ عبارتند از سه گروه اصلی خرده های آلی

AOM) ( 1393کشمیری و همکاران.) ( 1391قویدل سیوکی و خندابی)  در ناحیه ابرسج شباهت زیاد پالینومورف

قویدل سیوکی و حسین زاده مقدم های ناحیه مورد مطالعه را با اقلیم دیرینه پری گندوانا یا مدیترانه ارزیابی کردند. 

مورد دو سازند ارتباط قطعی را مطالعه کرده و گرگان  شرق جنوب دره( در آباد )خولین فاضل ناحیه (1389) 

ها نشان می دهد که منطقه مورد مطالعه زونزیست .نشان دادندمطالعه با ابرقاره ی گندوانا در دوره اردویسین را 

سازند زاکین با هر  (.2017قاره)حوزه گندوانان( در اواخر اردوویسین بوده است )قویدل سیوکی،-بخشی از دیرین

کزی ایران متفاوت است اما شبیه سکانس دونین )سازندهای رسوبات دونین دیگری در رشته کوه البرز و حوضه مر

طویل، جاف و جوبه(عربستان سعودی است. که امکان همبستگی احتمالی لایه دونین بین مناطق جنوبی و شمالی 

 (.2003خلیج فارس را فراهم می کند)قویدل سیوکی، 

ه ی رسوبی البرز غربی  و نهشته های ( به مطالعه نهشته های سازند دلیچای در حوض1397سجادی و همکاران) 

معادل آن در سایر نواحی ایران مانند حوضه رسوبی البرز شرقی، مرکزی و بینالود و سایر نقاط جهان پرداختند که 

مطالعه پالینولوژکی . روشن کردندوجود ارتباط دریایی بین نقاط یاد شده در بازه ی زمانی باژوسین پسین کالووین را 

از فرضیه وجود ارتباطات دریایی بین شمال و شمال شرق ایران با اروپای ( در کوهای بینالود 2014مافی و همکاران)

بر ( نتیجه گرفتند که 1389قویدل سیوکی و مهدویان)  حمایت می کند. شمال غربی طی ژوراسیک فوقانی میانی

فامنین( برای رسوبات -دونین پسین )فراسنین مبنای ارزش چینه شناسی )عناصر دریایی( و )عناصر خشکی( زمان

بررسی نسبت میکروفیتوپلانکتون ها به ( با 1393هاشمی و نظام وفا ) دونین در ناحیه هوتک پیشنهاد می شود.

که  دادنداسپورها و همچنین نسبت میکروفیتوپلانکتون های دارای زوائد بلند به اشکال ساده )فاقد زائده( نشان 

( 1393کشمیری و همکاران ) ین در محیط  دریایی کم عمق و حاشیه قاره ای تشکیل شده اند.رسوبات سازند زک

(در سازند گلی و 2011نتایج بررسی قویدل سیوکی و همکاران ) .تعیین کردند را سازند سرچشمه سنگانهسن دو 

گونه های پالینومورف، کند.سلطان میدان ،یک محیط رسوبی دریایی نسبتا کم عمق برای سازند منطقه پیشنهاد می 

Velatachitina و گونه ،miospore تایید می کنند که منطقه )کوهای بلند زاگرس( به حوزه ،Paleo-Peri-

Gandwana  ،(.2021تعلق دارد )قویدل سیوکی 
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دارد، داده های پالینولوژی سازند دلیچای حکایت از غلبه یک محیط  دریایی نسبتا کم عمق و کم اکسیژن بررسی 

به علاوه بر اساس داده های موجود، آب و هوایی معتدل تا گرم برای در برش چینه شناسی بشم پیشنهاد شد )ده 

که سلسله جبال البرز بخشی از خشکی گندوانا  روشن کردمنطقه کوه خرباش مطالعه  .(1399بزرگی و سنماری، 

علامه و ،  دلیچای سازند( 1397و همکاران) ده بزرگی(. 1385ین بوده است )قویدل سیوکی، در زمان اردویس

 سازند روی بر پالینولوژیکی بررسی هایبا  (1392 ) شریفی و همکاران ،نیزار سازند (1387قاسمی نژاد)

و همکاران ) عاشوری  ،کپه داغ حوضه شرق مطالعهبا  (1394 )داوطلب و همکاران ،توس چاه در سرچشمه

 را مشخص کردند.سن مناطق مطالعاتی درعجبشیر آذربایجان  (2020همکاران )اسپینا و ،  ( سازند سرچشمه1389

 )علامه و سردارهمچنین پژوهش  .( مطالعات آماری در ناحیه گلندرود انجام دادند1381آقانباتی و همکاران ) 

سجادی  .کردند شناساییسن مناطق مطالعاتی را ( نیز 2018)شریفی و همکاران ،درزاوین  خراسان رضوی (1394

 تا گرم هوای و آب شرایط در دلیچای سازند های نهشته که گرفتند نتیجه ( در بررسی خود 1388و همکاران ) 

 سازند های نهشته که گرفتند نتیجه ( طی مطالعه ایی2010همکاران ) سجادی و شدند. مرطوب تشکیل و گرم نیمه

امیری و و  مرطوب شکل گرفتند و گرم نیمه -گرم هوای و آب شرایط شهمیرزاد در شناسی چینه برش در شمشک

اولین کشف مطالعه در  یکی و پالینولوژیکی بررسی  کردند.( سازند پابده را بر مبنای شواهد لیتولوژ2020زارعی ) 

قفقاز کوچک نشان از محدود کردن بهتر تشکیل دریاچه آن هم  به دلیل زمین لغزشی عظیم بود و سن رسوبات 

 (.2022سال قبل ارزیابی گردید )جوانین و همکاران،3800نزدیک به 

انیکی دریایی و جلبکی حاکم بودن شرایط احیایی و کمبود اکسیژن در طی رسوبگذاری، بالا بودن محتوای مواد ارگ

سازند )کژدمی( دارای پتانسیل  دادبه عنوان ماده اولیه شکل گیری هیدروکربن و لیتولوژی شیلی نازک لایه نشان 

بررسی رضایی و همکاران  از حاصل نتایج .(1387میرزالو،  )قاسمی نژاد و استمناسب برای تولید هیدروکربور 

 با هیدروکربن تولید به قادر و است مناسب تولید پتانسیل نظر از سازند که داد نشان در میدان سروش (2015)

توجه به  . دارد را گاز تولید توانایی که III نوع عمدتا مذکور میدان در کژدمی سازند کروژن .است تجاری کیفیت

و کروژن غالبا  بودهمقایسه نتایج پیرولیز سازند آب تلخ از نظر توان هیدروکربن زایی دارای پتانسیل تولید ضعیف 

(  شرق کپه داغ Aسرچشمه در چاه در سازند) آلی ماده ی مقدار(. 2009است )قاسمی نژاد و رضایی،  IIIاز نوع 

دانست )شریفی و  منشائی مناسب سنگ آنرا توان نمی و نرسیده پختگی مرز به بلوغ ی درجه نظر از که ،کم

 (.1395همکاران، 
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 شناسی و گیاه شناسی در ایراندیرینه اقلیم ، پالینولوژی

دارای ،  دتابستان هن متاثر ازباران های موسمی منطقهو  بین منطقه آب و هوایی مدیترانه واقع شدنبا فلات ایران 

کهن ترین یافته های گرده  .(2014)شارما و همکاران،  است دیرینه اقلیم شناسایی  برای تحقیقاتعالی پتانسیل 

رسوبات دریاچه ارومیه به دست آمده که تغییرات پوشش گیاهی شمال غربی ایران را در ایی ایران از بررسی 

سال گذشته نشان می دهد. بر پایه ی این پژوهش در دوره های بین یخبندان پوشش های درختچه ای و  200000

 داشته انددرختی و در دوره های یخبندان پوشش های استپی در بلندی های پیرامون دریاچه ارومیه گسترش 

( در جنوب شرق دریای خزر حاکی از آب و 2023نتایج بررسی ملکی و همکاران) .(2008)دجملی و همکاران 

آخرین ن افزایش بارش و تشکیل خاک در طول آو به دنبال آخرین حداکثر یخبندان هوای سرد و خشک قبل از 

شده که هاگ ریلا می تواند به عنوان یک ( بیان 2008) در مطالعه دجملی و همکاران  .است حداکثر یخبندان

شاخص دیرینه اکولوژی تغییرات سطح دریاچه در محیط های دریاچه شور واقع در مناطق نیمه خشک استفاده 

 دریاچه های رسوبات روی و زاگرس منطقۀ در بیشتر ایران در کواترنری پالئواکولوژیکی پژوهش های گردد.

 مطالعات بیشتر کلی، طور به .است بوده متمرکز آباد خرم جنوب غربی در رآبادمی و ، کردستان، ارومیه در زریبار

 مبنای بر عمدتاً خاورمیانه در گذشته آبوهوای بازسازیاست.  بوده ها دریاچه شامل ایران دیرینۀ آبوهوای درباره

 .(2013و همکاران،  ملکی) است بوده گرده شناسی

 .گرده ایی شناسایی شده در ایران را نشان میدهد، نقشه پراکنش رکوردهای 1شکل شماره 
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 .نقشه پراکندگی رکوردهای گرده ایی1شکل

 

که در آن زمان  ارتباط یخبندان کامل اروپا همزمان با بارش گرده فلات استپ شمال غرب ایران است. این نشان داد

بارش گرده های گیاهی  (.1967آب و هوا در منطقه زریبار خشک تر و همچنین خنک تر از امروز بود )ون زایست، 

دجملی و ) می تواند مفید باشد در بازسازی تاریخچه پوشش گیاهی و آب و هوای گذشته منطقه خاورمیانه

هایی در یونان، جنوب غربی ترکیه و غرب سوریه نشان نزریبار با مکا ایی مقایسه رکورد گرده(. 2009،همکاران

ی غربی ایران باید نسبت به نواحی نزدیک سواحل مدیترانه برای رشد درختان ادهد که آب و هوای یخبندان  قارهمی

دو تالاب مهم بین المللی رامسر ( 2011پژوهش لروی و همکاران)  .(1977) ون زایست، تر بوده باشد نامطلوب

 

 (2019قوی اندام، )برگرفته از  تالاب هایی که رکوردهای گرده ایی با وضوح بالا در دسترس دارند

Pr   پریشان : Mh                             مهارلو :Uارومیه: 

: Al                                              آلمالو            Kr           کنگر :    Tsتوسکاچال: 
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با استفاده از پالینولوژی بر روی هسته های رسوبی کوتاه به منظور بررسی های  را  سواحل جنوبی دریای خزردر 

 .دادند دیرین محیطی و دیرین اقلیم مورد مطالعه قرار

ارت بررسی واکنش فرامینیفرهای پلانکتون به گرمایش جهانی را در منطقه زی (2009مطالعه ی اصغریان رستمی)

اشاره شد مطالعات پالینولوژیک افزایش هاگ قارچ و گونه های گرمادوست را نشان مرکزی انجام داد وکلاه البرز 

دیرینه  آب و هوای ( 1384سجادی و شخص آبادی )رامینیفرال آن را تا یید می کند. می دهد که تجزیه و تحیلیل ف

گاوخونی اصفهان مطالعه ی پالینولوژی ( در شمال تالاب 2019)طبایی و همکاران .منطقه را گرم  شناسایی کردند

( نشان داده که توزیع جهانی رکورد 2023متاآنالیز آماری بدیع حق و همکاران ) .و دیرینه زیست محیطی انجام دادند

Elatocladus بوده است. )برگ مخروطی( این جنس تا حد زیادی محدود به مناطق گرم در طی مزوزوئیک 

گیاهی مغزه نئور در طی دوره دیریخبندان و هولوسن پیشین حاکی از این است که پوشش بررسی و آنالیز گرده های 

گیاهان درختی در حوضه آبریز دریاچه نئور رویش نداشته و توسط عوامل حمل از مناطق دوردست به حوضه آبریز 

رده های خانواده ی شاخص های گرده ایی )نسبت فراوانی گ(. 1395شده اند )سلمانی و عزیزی،یاچه نئور وارد در

جیان( اگندمیان به درمنه، نسبت فراوانی گرده های درختی به علفی، و نسبت فراوانی گرده های خانواده درمنه به اسفن

سال پیش و همچنین یک فاز  8200و  9600دریاچه نئور نشان می دهد که به احتمال دو فاز مرطوب در حدود 

 ( نتایج حاصل از 1393اکبری و همکاران ) .(1392زی و همکاران، خشکی در هولوسن پیشین رخ داده است )عزی

 سرد و گرم دوره با همراه دیریخبندان دوره وجود از ایران را حاکی مختلف مناطق در گرده نمودارهای تفسیر

و  مقصودی .رشد درختان دانستند برای نامساعد و خشک شرایط با یانگر دریاس سرد دوره همچنین و متوالی

، میانی و پسین را تغییرات آبو هوایی دوران هولوسن پیشین با بررسی نمونه های گرده ایی منطقه، (2014)همکاران

دریاچه گهر( به طور متناوب شرایط آب و هوایی سرد و مرطوب )نتایج نشان داد که منطقهبررسی بازسازی کردند. 

در مطالعه روی  (2013میلر و همکاران) .(2016همکاران،)اکبری و  ده استو خشک و گرم را در گذشته تجربه کر

 .پس از میلاد در منطقه را شناسایی کردند 1842دریاچه چابهار سیل ناگهانی مربوط به سال 

بر  است.  نامیدهو گیاه  گل طقه نقطه ملاقات انواع مختلف آب و هوا و همچنین من راایران  (2019قوی اندام )

و ویژگی های اقلیمی و اکولوژیکی، پوشش گیاهی جنگلی ایران می تواند به مناطق  اساس ترکیب فلوریستیکی

جنگل های ؛جنگل های مرطوب و پهن برگ هیرکانی که در امتداد سواحل خزر قرار دارند مختلف طبقه بندی شود

گاه زیست کره  به عنوان ذخیره )تعیین شدهذربایجان شرقی )شمال غربی ایران(نیمه مرطوب ارسباران در استان آ

جنوب شرقی؛ پوشش گیاهی مرکزی  استپ جنگلی نیمه خشک رشته کوه های زاگرس در شمال غربی تا ؛یونسکو(
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پوشش گیاهی جنگل های خشک  ایران و تورانی که شامل جنگل های خشک کوهستانی و بیابانی است. سرانجام

( 2023پژوهش رمضانی و همکاران ) (.2015-2012استوایی در امتداد خلیج فارس و دریای عمان )گزارش فائو، 

سید موسوی و تغییر اقلیم را عامل اصلی اثرگذار بر ساختار و ترکیب جنگل )هیرکانی( در  منطقه ذکر کرده است. 

 ) هومانی و همکاران بررسی پالینولوژیکی قرار دادند. گونه های خزه ایی شمال ایران را مورد( 1400همکاران)

یل جنگل های هیرکانی را مورد بررسی و تحل ( پوشش گیاهی2010)و همکارانو آخانی  (2022هومانی ،)  ،(2021

ها ها بر توزیع زیستگاهزارها و مرتع( نشان داد که بوته2024نتایج بررسی رفس و همکاران ) پالینولوژیک قرار دادند.

و ای، بیابانی و استپی میانه دنبال آن صخره در منطقه)جنوب شرق زاگرس(  در طول دوره پارینه سنگی میانی به

اکوسیستم دوران -اقلیم-برهمکنش انساندر پژوهش   (2019قوی اندام ) ها غالب بودند.تکه های پراکنده جنگل

نشان داد درختکاری در مقیاس بزرگ که در نمودارهای گرده آشکار شده،  هولوسن در حوضه تخت جمشید

بازسازی دیرینه محیطی نشان می  شاهدی محکم برای کم تحرکی )سکنه( و حتی شکل گیری مراکز شهری است.

دهد که دوره های مرطوب و کشاورزی فشرده مصادف با دوران اوج امپراتوری ایران، نفوذ سیاسی ورفاه اقتصادی 

ای برای بررسی تأثیر متقابل عوامل سیاسی و اقلیمی در توسعه و تکه بود. بنابراین، رکوردهای دیرینه محیطی زمینه

تکه شدن سکونتگاه های باستانی و قدرت های امپراتوری در تاریخ اوراسیا مطلوب است )واعظی و 

 (.2022همکاران،

به خاستگاه طبیعی پوشش گیاهی استپی باز در دشت  (2023تحقیقات پالینولوژیکی شومیلوسکیخ و همکاران)  

گرگان اشاره دارد. پوشش گیاهی استپ باز در دشت گرگان بر خلاف مطالعات کارپولوژی )میوه و دانه شناسی( و 

نتایج بررسی . آناتومی چوب که نشان دهنده استفاده گسترده از درختان و درختچه ها در دوره ساسانیان است

داد در حالی که انواع مختلف اصل عسل تک  نشان در مورد منشا عسل ایرانی  (2021همکاران ) خوانساری تره و

مطالعه دجملی و  درصد نمونه های جمع آوری شده تقلبی بودند. 85گل در ایران قابل برداشت است، 

، همچنین ( اذعان می کند طیف گرده اطلاعات جالبی در مورد پوشش گیاهی منطقه ای و محلی2020همکاران)

رفتار جستجوی غذا و رژیم غذایی حیوان )کفتار( نشان داد.آنها مجموعه ای از مناظر مختلف از استپ های بیابانی 

مطالعه تحلیلی دجملی و  خشکی طبیعی/نیمه طبیعی، مزارع کشاورزی و مراتع چرا را منعکس کردند.

وع حیوان( می تواند منبع ارزشمندی از اطلاعات ( نشان داد که تجزیه و تحلیل گرده کوپرولیت)مدف2011همکاران)

 را برای درک ترکیب گل و گیاه چشم انداز دیرینه منطقه ایران و تورانی فراهم کند.

 

 نتیجه گیری

لیم حوزه مورد مطالعه دارد. اقوشن شدن ابعاد شرایط گذشته و فعلی در رچشمگیری نش پالینولوژی پتانسیل دا

 ،وضعیت خشکسالی، ترسالی، پیش رویتاکنون؛ گذشته  از رویدادهای اقلیمی  تحولات وشناسان  برای ارزیابی 
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 پالینولوژیکی استفاده می کنند. گیاه شناسان به منظور ترسیم وضعیت گذشته ه ها از دانشپس روی دریا ها و دریاچ

شواهد پالینولوژیکی  از شواهد پالینولوژیکی کمک می گیرند.جامعه گیاهی  پوشش گیاهی، فرآیند رشد، توقف

چینه نگاری تعیین به منظور مطالعات اکولوژیکی انجام می دهند. زمین شناسان زیست شناسان را قادر می سازد 

با ستان شناسی با ،، گاز، زغال سنگنفتذخایر فسیلی  تو کمی تکیفی عیت سازندهای رسوبی، شناساییسن، وض

تحلیل منشا و نوع  علوم قضایی، حقوقی بهپزشکی ،  دانش.ه میکند از علم پالینولوژی استفادگذشته تمدنی  بررسی

 . دهندتوسعه می مطالعات مربوطه را گرده ها  

ال شرقی و منطقه زاگرس در بخش های شمالی، شمال غربی، شمعمدتا پژوهش های بر پایه پالینولوژیکی در ایران 

مطالعاتی که در ایران انجام شده است. کمتری طراحی در مناطق جنوب شرقی، شرق پژوهش  صورت گرفته ولی

گیاه شناسی اجرا شده اند.  -3 گیاهی پوشش_دیرینه اقلیم  -2زمین شناسی -1شده زمینه عمده آن ها در حوزه 

در  است. ره شناسی پژوهش داخلی انجام نشدههمچنین  بررسی منابع نشان داد که در حوزه پزشکی، قضایی، حش

های باستان وجود سایت تی، پوشش های گیاهی، زمین شناسی و مهم تر از همه اقلیمی، زیس تنوعه دلیل ایران ب

از  محوطه های باستانی. پژوهشگران این امکان را دارند که مطالعات مهم و تاثیرگذار اجرا کنندشناسی چشمگیر  

مهم تاریخ فرهنگی مناطق و جز ء منابع تجدید ناپذیر هستند که در طول زمان در معرض تهدید عوامل  لفه های مو

بهره برداری روز  زیست بوم، حساسبا توجه به شرایط . (1403)حیدری دستنائی،  محیطی و انسانی قرار دارند

به محققان داخلی در شناسایی ابعاد و  تواندپالینولوژی می  ،فن آوری به دنبال رشد جمعیت و از منابع طبیعیافزون 

اکولوژی و ترسیم وضعیت فعلی نقش مهمی در برنامه ریزی و مدیریت منابع در رسیدن به توسعه  ظرفیت دیرینه منابع محیطی،

 پایدار داشته باشد.

 منابع
 

.  (1381.)امید ،دبیری محمود ،  ،احمدزاده هروی عبدالله ،  ،سعیدی ابراهیم ،  ،قاسمی نژاد  ،، سیدعلی آقانباتی 1.

سال دوازدهم فصلنامه علوم زمین . (پالینواستراتیگرافی نهشته های تریاس بالا در البرز شمالی )مناطق گلندرود و پالند

 (.1381ان ، پاییز و زمست46)پیاپی  45شماره 

مطالعه تغییرات آب و هوای دیرینه ایران با استفاده از (. 1393) مهرنوش، یاشرف اسد ی،قدیم ،طیبه ،اکبری 2.

 .کنفرانس بین المللی چالش های زیست محیطی و گاهشناسی درختیچهارمین  . گرده شناسی

https://www.magiran.com/author/%d8%b3%db%8c%d8%af%d8%b9%d9%84%db%8c%20%d8%a2%d9%82%d8%a7%d9%86%d8%a8%d8%a7%d8%aa%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%b3%db%8c%d8%af%d8%b9%d9%84%db%8c%20%d8%a2%d9%82%d8%a7%d9%86%d8%a8%d8%a7%d8%aa%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%a7%d8%a8%d8%b1%d8%a7%d9%87%db%8c%d9%85%20%d9%82%d8%a7%d8%b3%d9%85%db%8c%20%d9%86%da%98%d8%a7%d8%af
https://www.magiran.com/author/%d8%b9%d8%a8%d8%af%d8%a7%d9%84%d9%84%d9%87%20%d8%b3%d8%b9%db%8c%d8%af%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d9%85%d8%ad%d9%85%d9%88%d8%af%20%d8%a7%d8%ad%d9%85%d8%af%d8%b2%d8%a7%d8%af%d9%87%20%d9%87%d8%b1%d9%88%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%a7%d9%85%db%8c%d8%af%20%d8%af%d8%a8%db%8c%d8%b1%db%8c
https://www.magiran.com/magazine/1249
https://www.magiran.com/magazine/1249
https://www.magiran.com/magazine/1249
https://www.magiran.com/volume/5417
https://www.magiran.com/volume/5417
https://www.magiran.com/volume/5417
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%B7%DB%8C%D8%A8%D9%87_%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%B7%DB%8C%D8%A8%D9%87_%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%B7%DB%8C%D8%A8%D9%87_%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1%DB%8C/
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(. تحلیل ژئوشیمی و پالینولوژیکی رسوبات 2016هرمان. )و کبری, لک, شهبازی, قدیمی, اسدی, اشرف, ... ا. 3

 .40-27(, 1)2, فصلنامه کواترنری ایراندریاچه گهر و شناسایی آب و هوای دیرین زاگرس مرتفع. 

شدن سازند گورپی برمبنای (. بررسی نوسانات سطح نسبی آب دریا طی نهشته2020. )، الههزارعی مهسا،امیری, . 4

 .96-77(, 3)36, پژوهش های چینه نگاری و رسوب شناسیهای پالینولوژیکی در غرب دهلران. داده

ستانی در ارتفاعات های با(. بررسی و ارزیابی عوامل مؤثر بر تخریب محوطه1403محسن. ) ،حیدری دستنائی.5

جغرافیا و روابط  .های پیش از تاریخ در شهرستان لاران استان چهارمحال و بختیاریجنوب غربی ایران: محوطه

 doi: 10.22034/gahr.2024.435571.2034 .839-817 ,(4)6 ,انسانی

(. پالینواستراتیگرفی و پالئوژئوگرافی سازندهای لشکرک و قلی واقع در ناحیه 2013قویدل سیوکی. ) وخندابی . 6

 .58-35(, 4)28 پژوهش های چینه نگاری و رسوب شناسی,ابرسج، شمال غرب شاهرود. 

شناسی (. پالینوستراتیگرافی، آب و هوا و محیط دیرینه سازند دلیچای در برش چینه2020سنماری. ) و ده بزرگی. 7

 .21-1(, 1)13, های رسوبیرخسارهبشم )البرز شرقی(. 

پالینوستراتیگرافی و محیط رسوبی ( 1397، افسانه، هاشمی یزدی، فیروزه و سجادی هزاوه فرشته .)  ده بزرگی .8

، 6دوفصلنامه رسوب شناسی کاربردی، دوره: . دیرینه سازند دلیچای در برش چینه شناسی پل دختر، البرز مرکزی

 11 :شماره

ها و محیط (. زیست چینه نگاری، ریزرخساره2016عاشوری. )و ی نیاوحید ،ابراهیم ،قاسمی نژاد ،داوطلب. 9

, های رسوبیزی. رخسارهکفداران داغ براساس پالینومورفها و روزنرسوبی سازند تیرگان در شرق حوضه کپه

8(2 ,)158-175. 

های فسیل دریاچه پریشان از (. گرده2015داود. ) &...  ،ولی اله ،مظفریان ،قاسم ،عزیزی ،محمود ،داوودی. 10

 .280-265(, 3)1هواشناسی دیرینه. فصلنامه کواترنری ایران, ودیدگاه آب

(. بررسی شرایط محیط 2015سید جمال. ) وشیخ ذکریایی  ،حاجی کاظمی،ابراهیم ، ا.،قاسمی نژاد ، ز. ،رضایی. 11

اول. -و خصوصیات ژئوشیمیایی سازند کژدمی در میدان نفتی سروش بر اساس شواهد پالینولوژیکی و پیرولیز راک

 .50-35(, 2)31 پژوهش های چینه نگاری و رسوب شناسی,

 

https://civilica.com/search/paper/n-%D8%A7%D9%81%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%AF%D9%87_%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF%DB%8C/
https://civilica.com/l/40637/
https://civilica.com/l/40637/
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بررسی . السادات طاهره، آقاجانزاده، ، زارع ، حبیب  آرمان ،محمودی اطاقوری ،سیدموسوی ، سیده سپیده . 12

 و  Homalia besseri ،Forsstroemia remotifoliaهای  فیتوشیمیایی و پالینولوژی خزه

Pseudoleskeella catenulata  .شماره 7جلد ، جنگل. توسعه و پژوهش علمیه فصلنام در شمال ایران

 .(1400). 4-403صفحه  ،3،

شناسی گویداغ، (. پالینولوژی سازند دلیچای در برش چینه2018هاشمی یزدی. ) وسجادی, درمنکی فراهانی, . 13

 .108-91(, 1)34, پژوهش های چینه نگاری و رسوب شناسیها. شرقی مراغه بر مبنای داینوفلاژلهجنوب

ناحیه  حسین زاده مقدم م. س. پالینو استراتیگرافی رسوبات پالئوزوئیک پیشین در جنوب وقویدل سیوکی م., . 14

 –سال بیست و ششم . ژوهشهای چینه نگاری و رسوب شناسیپ فاضل آباد )خولین دره( جنوب شرق گرگان.

 .1389.بهار  ،شماره اول ،38 شماره پیاپی 

پالینواستراتیگرافی سازند دلیچای در برش چینه (. 1388 )هاشمی فیروزه. و سجادی فرشته, هاشمی سیدحسن. 15

  59صص ، (1388)تابستان  10ایران، پیاپی  شناسیفصلنامه زمین . بر اساس میوسپورها. شناسی بلو، شمال سمنان

-67. 

 

(. استفاده از شواهد پالینولوژی در بازسازی محیط تشکیل رسوبات 2010هاشمی. )و سجادی, هاشمی, رضازاده. 16

 .148-129(, 2)26, پژوهش های چینه نگاری و رسوب شناسیسازند شمشک، شمال سمنان. 

 غرب شمال ، نیزو باب برش در حاجی آب سازند ی پالینولوژ (.1384.)الهام  ،سخص آبادی ،، فرشته سجادی. 17 

 .1384 –نهمین همایش انجمن زمین شناسی ایران .  کرمان

(. پالینولوژی سازند بازیاب در برش 2018یزدی مقدم. )و محمد, قاسمی نژاد, ابراهیم, اختری, صرفی ،شریفی. 18

 .326-319(, 109)28, فصلنامه علمی علوم زمینبازیاب، ایران مرکزی. 

 پتانسیل ارزیابیو  پالینوفاسیس پالینواستراتیگرافی، . (1396). مریم ،اختری ،محمد ، قاسمی نژاد، ابراهیم ،شریفی. 19

 142ماهنامه اکتشاف و تولید نفت و گاز، پیاپی . شرق کپه داغ، ایران ،A-چاهدر  سرچشمه سازند هیدروکربورزایی

 53-48صص ، (1396)فروردین و اردیبهشت 

https://www.magiran.com/volume/54066
https://elmnet.ir/author/%D9%81%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%D8%B3%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://www.magiran.com/paper/1688948
https://www.magiran.com/paper/1688948
https://www.magiran.com/paper/1688948
https://www.magiran.com/volume/118638
https://www.magiran.com/volume/118638
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پالینواستراتیگرافی، پالینوفاسیس و پالیواکولوژی (. 1392، محمد، قاسمی نژاد، ابراهیم، اختری، مریم. )شریفی. 20

 .2، شماره: 1دوفصلنامه دیرینه شناسی، دوره: . ، شرق کپه داغ1سازند سرچشمه در چاه توس 

شواهد گرده شناسی تغییرات اقلیمی هولوسن در شمال غرب ایران ) (.1392داوود، عزیزی ،قاسم . ) ،سلمانی. 21

 https://ut.ac.ir/fa/thesis. .( مطالعه موردی دریاچه نئور

(. پالینواستراتیگرافی و محیط دیرینه سازند سرچشمه 2011وحیدی نیا. ) قاسمی نژاد, ابراهیم, داوطلب ،عاشوری. 22

(, 4)26, پژوهش های چینه نگاری و رسوب شناسیشرق حوضه رسوبی کپه داغ.  در برش چینه شناسی انجیربلاغ،

1-20.  

 رسوبی کپه داغقاسمی نژاد ابراهیم. پالینولوژی و محیط دیرینه سازند نیزار در شرق حوضه و علامه محسن. 23

 .2( 185-173شماره )1387جلد سیو چهارم ( ) .(1387)

(. رضوی)خراسانزاوینبرشدرآیتامیرسازندپالینوفاسیسوپالینولوژی .(1394) .، محسن و سردار ،زهراعلامه. 24

 .144    تا135  صفحه95،  شماره چهارم، و بیست سال94،  بهار

(. تحلیل پالینولوژیکی 2013عباسی جغناب. )وقاسم, اکبری ازیرانی, هاشمی, یمانی, مقصودی, ...  ،عزیزی. 25

ی نئوردر اواخر پلئیستوسن و اوایل  منظور بازسازی فازهای رطوبتی دیرینه دریاچه ی نئور به رسوبات دریاچه

 .20-1(, 1)45هولوسن. پژوهش های جغرافیای طبیعی, 

–(. پالینولوژی و پتانسیل نفتی سازند آب تلخ )کرتاسه: کامپانین زیرین2009رضایی. )و ابراهیم ،قاسمی نژاد. 26

, پژوهش های چینه نگاری و رسوب شناسی. ایران شرق شمال داغ، کپه رسوبی حوضه در( زیرین ماستریختین

25(1 ,)53-66. 

 

یدروکربورزایی ه لیو پتانس کیلوژینوتطابق رخساره های پالی (.1387.)  مریم، میرزالو ،قاسمی نژاد، ابراهیم . 27

ص ، (1387)تابستان  2مجله علوم دانشگاه تهران، سال سی و چهارم شماره  .در برش تنگ ماغر یسازند کژدم

155. 

(. پالینو استراتیگرافی رسوبات دونین درناحیه هوتک واقع در شمال 2010مونا. ) ومهدویان,  ،قویدل سیوکی. 28

 .32-19(, 2)26, پژوهش های چینه نگاری و رسوب شناسیکرمان. 

https://civilica.com/l/31891/
https://www.magiran.com/volume/46666
https://www.magiran.com/volume/46666
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(. تغییرات اقلیم و پوشش گیاهی هولوسن در ایران. 2017رستمی. ) وملکی, عزیزی, قاسم, کریمی, شهبازی, . 29

 .229-205(, 3)3فصلنامه کواترنری ایران, 

وهوایی هولوسن در زاگرس جنوبی: شواهد (. بازسازی تغییرات آب2014داودی. )و  مهران, عزیزیمقصودی, . 30

 . 79-65(, 3)9, پژوهش های ژئومورفولوژی کمیشناسی و زغال در رسوبات دریاچه پریشان. گرده

 

جنوب غرب شهرستان -(. پالینواستراتیگرافی و پالئوژئوگرافی رسوبات کامبرین2006) ،محمد قویدل سیوکی . 31

 (.1)32 شمال ایران. مجله علوم دانشگاه تهرانشاهرود )کوه خرباش، نزدیک ده ملا( البرز مرکزی، 

پالئوزوئیک )پروتروزوئیک(،پره کامبرین  .پالینولوژی و کاربرد آن در زمین شناسی (1389محمد قویدل سیوکی ). 32

 .1389تهران، تابستان . با تاکید بر نمونه های فسیل از ایران و مزوزوئیک

(. پالینواستراتیگرافی و پالینوفاسیس سازند سنگانه در 2017مجیدی فرد. ) ونوری, شیوا, قاسمی نژاد, ابراهیم, . 33

 .112-103(, 104)26, زمینفصلنامه علمی علوم برش دهانه غلامان در کپه داغ مرکزی. 

(. پالینولوژی و پالئواکولوژی سازند زکین، میدان گازی کیش، شمال خلیج فارس. 2014نظام وفا. ) وهاشمی, . 34

 .16-1(, 3)30 پژوهش های چینه نگاری و رسوب شناسی,

 -خرداد ،21 پیاپی ،2 شماره ،5 جلد. روز شناسیه  گیا و گیاهی دیرینه علم (.1399هاشمی یزدی، فیروزه. ). 35

 .1399 تیر

(. پالینولوژی و پالئواکولوژی 2014ابراهیم. ) ویزدی مقدم, عاشوری, جمالی, امیرمحمد, کشمیری, محجوبه, ... . 36

پژوهش های چینه نگاری و سازندهای سرچشمه و سنگانه در برش چینه شناسی باغک واقع در شرق کپه داغ. 

 .33-17(, 3)30, رسوب شناسی
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