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  چکیده
کمک کند.  یمیاقل راتییبا تغ یبه شهرها در سازگار تواندیم تالیجید یتعامل طیو مح یجهان مجاز کیعنوان به متاورس و هدف: نهیزم

نقش  لیآن تحل یپرداخته و هدف اصل یشهر یآورو تاب یمیاقل راتییتغ نهیمتاورس در زم یهاها و فرصتچالش یپژوهش به بررس نیا

 .هاستاز فرصت یبردارموجود و بهره یهاچالش ییشناسا ،یشهر یمیلاق راتییبا تغ یمتاورس در سازگار

بهره  یااسناد و منابع کتابخانه یو بررس یفیک یمحتوا لیانجام شده و از روش تحل یو اکتشاف یفیصورت کپژوهش به نیا پژوهش: روش

 برده است.

هشدار  یهاستمیبهبود س ،یاگلخانه یبه کاهش انتشار گازها تواندیخود م یبالا لیکه متاورس با پتانس دهندینشان م جینتا :هاافتهی

را کاهش داده و به بهبود  یکیزیف یبه سفرها ازین تواندیم یفناور نیا ن،یکمک کند. همچن دیجد یاقتصاد یهافرصت جادیزودهنگام، و ا

 ینابرابر ،یانرژ یمصرف بالا رینظ ییهاحال، چالش نی. با ادیکمک نما یمیاقل راتییدر برابر تغ یآمادگ شیو افزا یعیطب یایبلا ینیبشیپ

 وجود دارد. یو اجتماع یفرهنگ یهاو مقاومت ،یخصوص میو حر یتیمسائل امن ،یبه فناور یدر دسترس

ها و استفاده هوشمندانه چالش تیریدر مد ییبه توانا یشهر یزندگ تیفیو بهبود ک یمیاقل راتییمتاورس در مقابله با تغ تیموفق :یریگجهینت

 یبهبود دسترس ،یکاهش مصرف انرژ رینظ یریها، تدابها و مقابله با چالشفرصت نیکامل از ا یبرداربهره یدارد. برا یها بستگاز فرصت

 است. یضرور نینو یهایمربوط به فناور یهاو ارتقاء آموزش ،یبریسا تیامن تیتقو ،یبه فناور

 

 ی، تغییرات اقلیمی، شهر پایدار، متاورس. عیطب یایبلا ینیبشیپ کلیدی:کلمات 
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  . مقدمه1
بر  میرمستقیو غ میطور مستقها بهچالش نیاند که امواجه شده یاسابقهیب یهادر سراسر جهان با چالش یمناطق شهر ر،یدر چند دهه اخ

آب و  طیو شرا ها،لابیگرما، س یهاگذاشته است. موج ریتاث یشهر یهاستمیو اکوس یاتیح یهارساختیشهروندان، ز یزندگ تیفیک

 شیمشکلات با افزا نیاند. اشده دیتشد یانسان یهاتیو فعال یمیاقل راتییواسطه تغمشکلات هستند که به نیاز ا ینامنظم تنها بخش ییهوا

 Palak)اندتر شدهو گسترده تردهیچیبه مراتب پ د،یتجد رقابلیغ یهایانرژ ژهیوبه ،یعیمنابع طب هیرویو مصرف ب یشهر تیجمع عیسر

& et al, 2023: 212 .) اقلیم، شرایط پیچیده و خلاصه ای از وضع جوی منطقه ای است که به صور مشخص در ارتباط با عرض

بشری است و تهدید و بلایی برای سیاره زمین به  جغرافیایی و سایر عوامل جغرافیایی است؛ تغییرات اقلیم یکی از معضلات کنونی جامعه

مصرف  شیکه خود موجب افزا یدر مناطق شهر یشخص یوهاتعداد خودر شیطور مثال، افزابه (.174: 1401شمار می آید )باقرآبادی، 

 Esposito & et)شودیمحسوب م یمیاقل راتییاز عوامل مهم در تغ یکی شود،یم یاگلخانه یو انتشار گازها یلیفس یهاسوخت

al, 2023: 463 .) یاگلخانه یدرصد از انتشار گازها 20و  یجهان یدو سوم از خودروها باًیمسئول تقر یدر حال حاضر، مناطق شهر 

 یهاتلاش ها،چالش نیمقابل ا در به همراه دارد. ستیز طیو سلامت مح ارهیس ندهیرا در خصوص آ یجد یهایآمار، نگران نیهستند که ا

و اهداف  سیصورت گرفته است. توافق پار یاگلخانه یو کاهش انتشار گازها یمیاقل راتییمقابله با تغ یبرا یدر سطح جهان یاگسترده

 یطیمحستیز طیو بهبود شرا یجهان یها کاهش دماآن یها هستند که هدف اصلتلاش نیسازمان ملل، دو نمونه بارز از ا داریتوسعه پا

ممکن است تا  یجهان یکه دما دهندیهشدار م ریاخ یهاحال، گزارش نیبا ا (. Lo & et al, 2022: 38)است ندهیآ یهانسل یبرا

 یهاستمیبر اکوس یمخرب راتیتاث تواندیم شیافزا نیکه ا ابدی شیافزا یاز صنعت شیبالاتر از سطوح پ گرادیدرجه سانت 2 یقرن جار انیپا

و کاهش  یمیدر تحقق اهداف اقل یدیو مصرف، نقش کل دیتول یراستا، شهرها به عنوان مراکز اصل نیداشته باشد. در ا یو انسان یعیطب

کمک  یمیبه اهداف اقل یابیبه کاهش کربن و دست تواندیمطرح شده و م ریاخ یهاکه در سال نینو یهاحلاز راه یکی انتشار کربن دارند.

 یبه سفرها ازیکاهش ن یبرا یفراوان یهالیپتانس تال،یجید یتعامل طیو مح یجهان مجاز کیکند، ظهور متاورس است. متاورس به عنوان 

 توانندیطور مثال، با استفاده از متاورس، افراد مبه(. Wang & Medvegy, 2022: 12)دارد یعیو کاهش مصرف منابع طب یکیزیف

 یحیتفر یهاتیبه انجام فعال یرا برگزار کنند و حت یاجتماع یدادهایو رو یارتباط برقرار کنند، جلسات کار گریکدیا خود ب یهااز خانه

طور به ،یکیزیف یبه سفرها ازیکاهش در ن نی. اباشندداشته  یطولان یسفرها یبرا یلیفس یهابه مصرف سوخت ازین نکهیبپردازند، بدون ا

 تواندیمتاورس م ،یشهر یسازگار نهیزم در .شودیمنجر م یهوا در مناطق شهر تیفیو بهبود ک یاگلخانه یبه کاهش انتشار گازها میمستق

اطلاعات،  یفناور یهادر حوزه یدیجد یهامرتبط با متاورس، شغل یهایکند. با توسعه فناور جادیا زیرا ن یدیجد یاقتصاد یهافرصت

متاورس  ن،ی. علاوه بر ادکمک کن یمناطق شهر یبه رشد اقتصاد تواندیخود م نیکه ا شودیم جادیها اداده تیریو مد تال،یجید یطراح

 تالیجید یهایسازهیاز شب توانندیطور مثال، شهرها مکمک کند. به تالیجید یهایسازهیهشدار زودهنگام و شب یهاستمیبه بهبود س تواندیم

کمک کنند تا  یشهر ئولانبه مس توانندیم هایسازهیشب نیاستفاده کنند. ا یعیطب یهابحران تیریو مد ییآب و هوا طیشرا ینیبشیپ یبرا

 یعیطب یایاز بلا یداشته باشند و از بروز خسارات ناش یانسان یهایو زندگ هارساختیحفاظت از ز نهیدر زم یبهتر یهایریگمیتصم

و بهبود  یمیاقل راتییدر کاهش تغ ینقش مهم زین عتیبر طب یمبتن یهاحلمانند متاورس، راه نینو یهایکنار فناور در کنند. یریجلوگ

از  یکی پوش،اهیگ یهاو سقف وارهایطور مثال، استفاده از دبه (. Forster & et al, 2023: 2298)دارند یشهر یآورتاب

 یهوا و کاهش آلودگ هیهوا، به تصف یبر کاهش دما وهها علاروش نیاست. ا یشهر ییگرما ریمؤثر در کاهش اثرات جزا یهایاستراتژ

به  تواندیاست که م عتیبر طب یمبتن یهاحلراه گریها، از دتالاب یو بازساز یتعداد درختان شهر شیافزا ن،ی. همچنکنندیکمک م زین

بلکه با  کنند،یکمک م یاگلخانه یگازها شاراقدامات نه تنها به کاهش انت نیکمک کند. ا یمیاقل راتییدر برابر تغ یشهر یآوربهبود تاب
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هوا،  هیشامل تصف ستمیاکوس خدمات .سازندیشهروندان فراهم م یرا برا یترسالم ستیز طیبه شهرها، مح ستمیبازگرداندن خدمات اکوس

ها طور مثال، تالابهستند. به یاتیح یشهر یآورتاب یبرا یآب است که همگ میو تنظ ،یحیتفر یهافرصت ،ییآب و هوا طیراش میتنظ

 Wang)دارند یسطح یهاآب هیو تصف هالابیچرخه آب، کنترل س میدر تنظ یدیمهم، نقش کل یعیطب یهاستگاهیاز ز یکیبه عنوان 

& Medvegy, 2022: 13 .) و حفظ منابع آب  هالابیاز س یبه کاهش خطرات ناش توانیها و حفاظت از آنها، متالاب یبازسازبا

و در  کنندیکمک م یهوا و کاهش آلودگ هیبه تصف ژن،یاکس دیکربن و تول دیاکسیبا جذب د یدرختان شهر ن،یکمک کرد. همچن نیریش

مانند متاورس  نینو یهایظهور فناور با بکاهد. یشهر یاز شدت گرما تواندیکه م کنندیشهروندان فراهم م یبرا یعیطب یاهیحال، سا نیع

آمده  دیپد یشهر یآورو بهبود تاب یمیاقل راتییمقابله با تغ یبرا یدیجد یهافرصت عت،یبر طب یمبتن یهاحلو استفاده از راه

 یمیاقل راتییبه شهرها کمک کند تا با تغ تواندیم تال،یجیپلتفرم د کیمتاورس به عنوان (. Hutson & et al, 2023: 39)است

 تیریو مد یسازهیشب یبا ارائه ابزارها یفناور نیکند. ا جادیرا ا یدیجد یو اجتماع یاقتصاد یهاحال، فرصت نیسازگارتر شوند و در ع

به  تواندیمتاورس م ن،یکنند. همچن یزیرمواجهه با آن برنامه یو برا ینیبشیرا پ ییآب و هوا طیتا شرا دهدیها، به شهرها امکان مداده

 یعیو کاهش مصرف منابع طب ستیز طیحفظ مح تیبه شهروندان در مورد اهم یبخشیآموزش و آگاه یبرا یمجاز یفضا کیعنوان 

از  یکی ،ی( در بافت شهرNBS) عتیبر طب یمبتن یهاحلادغام موفق راه ت،ینها در(. Zhao & et al, 2022: 59)عمل کند

 ،یخاص هر منطقه شهر یازهایها با توجه به نحلراه نیشهرها است. ا یآورو بهبود تاب یمیکاهش خطرات اقل یبرا هایاستراتژ نیترمهم

که با  یطور مثال، در مناطقشهروندان کمک کنند. به یزندگ یبرا ترسالمو  دارتریپا یطیمح جادیو ا یمیاقل راتییبه کاهش تغ توانندیم

 یهارساختیو حفاظت از ز هالابیبه کاهش خطر س تواندیسبز م یها و فضامکرر مواجه هستند، استفاده از تالاب یهالابیخطر س

هوا و بهبود  یبه کاهش دما تواندیم یشهر اندرخت شیو افزا پوشاهیگ یهااستفاده از سقف ،یریکمک کند. در مناطق گرمس یشهر

به همراه داشته است، اما با  یمناطق شهر یرا برا یاریبس یهاچالش یمیاقل راتییتغ ،یکل طوربه شهروندان منجر شود. یزندگ تیفیک

 یآورها پرداخت و تابچالش نیبه مقابله با ا توانیم عت،یبر طب یمبتن یهاحلمانند متاورس و استفاده از راه نینو یهایاز فناور یریگبهره

 یدیجد یهابلکه فرصت کنند،یکمک م یطیمحستیاقدامات نه تنها به کاهش خطرات ز نیداد. ا شیفزاا یمیاقل راتییشهرها را در برابر تغ

موضوع، لازم است که  نیا تیبا توجه به اهم (. Ma, 2023: 9)سازندیفراهم م یمناطق شهر یو اجتماع یتوسعه اقتصاد یبرا

تر سالم دارتر،یپا ییها بپردازند تا بتوانند شهرهاحلراه نیا یسازادهیبه توسعه و پ یبه صورت جد یو مسئولان دولت یشهر گذاراناستیس

ها چالش ،یشهر یمیاقل راتییبا تغ ینقش متاورس در سازگار ی، به بررسپژوهش نیکنند. در ا جادیا یمیاقل راتییتر در برابر تغو مقاوم

 پرداخت. میمرتبط با آن خواه یهاو فرصت

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         ادبیات پژوهش. 2

  متاورس. 2-1

شد  یبه جهان معرف "Snow Crash"به نام  اشیلیتخیدر رمان علم ونسونیاست لیتوسط ن 1992اصطلاح »متاورس« در سال 

(Stephenson, 2003: 89در ا .)که به جهان  یادهیسخت اقتصاد فروپاش تیمردم را در حال فرار از واقع ونسونیرمان، است نی

معاصر  یهاخیبا تار نگرندهیاز اقتباس علوم آ یموضوع بازتاب نی. ادیکش ریبه تصو تالیجید یمجاز تیواقع طیمح کیآورده بود، به  یرو

 یایبه دن دهدیاست که به مردم اجازه م ها«نکیها« و »عمانند داشتن »هدست دهیمفهوم و ا یادیشامل تعداد ز ونسونیاست یهااست. رمان

سودآور سوق  یرهایمس یمحصولات را به سو نیا یفرو روند، که بازار جهان هایو فناور هانکیقبل از ع یلیتخ یمجاز تیواقعشیپ
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 یهایفناور یبرا یاصطلاح جهان کیمطرح شد ) لگرامیم( که توسط پل XRگسترده« ) تی»واقع دهیبه ا ژهیوبه میمفاه نی. ادهدیم

حال، مفهوم متاورس با  نی(، مرتبط است. با اVR) یمجاز تی(، واقعMR) یبیترک تی(، واقعARافزوده ) تیاز جمله واقع یورغوطه

 یهاتوجه در حوزهجه قابلکنندگان، با وجود جلب تومصرف نیبازار در ب رشیدر پذ یناتوان لیمواجه شده که به دل ییهاتیمحدود

که در کتاب  یمجاز تیواقع دهیا ،عنوان مثالدچار مشکل شده است. به ،یمندان به فناورعلاقه انیو در م نیآنلا یهایمختلف مانند باز

 تیتوجه بازار و قابل ونسونیاست یمجاز تیکه واقع یدر حال ن،ینشد. بنابرا رشیکنندگان پذمصرف نیمطرح شد، بلافاصله در ب ونسونیاست

 یزیربرنامه یهارهیدا رد یواقع لیدهنده پتانسطرفدار به عنوان ارائه نیدهندگان بزرگ محصول را جلب نکرد، توسط چندتوسعه یابیبازار

و  سافتکرویبزرگ« از جمله متا، ما کنانیشده است، که توجه »باز غیتبل تالیجیکسب و کار د یهاو جهان یسرگرم یهاحوزه ،یشهر

 یمعناواژه با  نیا 2011سال بعد در سال  19اند را به خود جلب کرده است. حدود آن علاقه نشان داده یاحتمال یکه به مرزها یگرانید

 یایدن کیرمان، متاورس در حکم  نیبود، استفاده شد. در ا  نیکه مولف آن ارنست کلا Ready Player Oneدر رمان  یتر عیوس

 نیاز ا یینمایس لمیف دیشروع به تول  لبرگیسپ ونیکارگردان مشهور است 2016در حال گسترش به کار گرفته شده است. سپس در سال 

کمتر شناخته شده  2021. اصطلاح »متاورس« تا سال دیگرد یمردم عاد انیواژه در م نیتر شدن استفاده از ا یرمان نمود که باعث همگان

کرد. قبل  یو ارائه مفهوم متاورس آن شروع به چرخش در جامعه جهان سبوکیبرند ف رییدرباره تغ یعات روابط عمومکه اطلا یبود، زمان

 تالیجید یفناور یهانهیمفهوم مرسوم محدود در زم کی ای یلیتخیعلم تیروا کیعنوان فقط به رسمتاو دهیبه متا، ا سبوکیبرند ف رییاز تغ

موضوع را  نیمرز، علاقه به ا نیبزرگش بر ا یتمرکز شرکت فناور یبرا شیهازاکربرگ درباره برنامه هیحال، اعلام نیوجود داشت. با ا

 یلیتخ یمشهور علم سندهیاثر نو «،ی»سقوط برف یلیتخ یدر رمان علم 1992بار در سال  نیاول یاصطلاح متاورس برا دوباره زنده کرد.

است. کاربران  یبا جهان واقع یجدا شده و مواز یواقع یاشاره دارد که از فضا یسه بعد ییتفنسون ظاهر شد که به فضااس لین ییکایآمر

 غاتیتبل قیرا درک کنند. از طر نیآنلا یمجاز یایو کار کنند و تعامل دن یزندگ یمجاز یایدر دن آواتار تالیجید ریتصاو قیتوانند از طر یم

قرار گرفت. چشم  یلیتخ یعلم سندگانینو رشیمورد پذ جی»متاورس«، به تدر یواقع یایبا دن یمواز یشبکه مجاز یایدن «،ی»سقوط برف

 Snow(. در Wang & Medvegy, 2022: 14مردم باز کرد) لیتخ یرو بهرا  یدر ،یمجاز یجامعه فناور کیانداز کتاب از 

crash تیواقع طیمح کیکه جهان را فرا گرفته بود، در  یا دهیفروپاش یخشن اقتصاد تیرا مجسم کرد که از واقع ی، استفنسون افراد 

 دهیو ا میمفاه یاستفنسون شامل تعداد یها انمعاصر است. رم خیبا تار ندهیعلوم آ صیبازتاب تخص نیکردند. ا یفرار م تالیجید یمجاز



 محمد نژاد و عابدینی                                

42 
 
 

 یها ریمحصولات را به سمت مس نیا یکه بازار جهان نیدهد تا قبل از ا یبه مردم اجازه ماست که  نک«یها مانند داشتن » هدست« و » ع

 غوطه ور شود. یمجاز تیواقعاز  شیپ یالیخ یایسودمند سوق دهد، در دن

 مفهوم متاورس از ابتدا یریشکل گ نیلا میتا -1شکل 

 

 تغییرات اقلیمی. 2-2
به طور  یانسان یهاتیکه به واسطه فعال شودیزمانه ما محسوب م یهاچالش نیاز بزرگتر یکی یمیاقل راتییتغ

 ،یلیفس یهااز سوخت یکربن ناش دیاکسید ژهیوبه ،یاگلخانه یغلظت گازها شیشده است. افزا عیتسر یریچشمگ

عواقب  یجهان شیگرما نیشده است. ا نیزمکره  یدما شیمنجر به افزا ن،یزم یکاربر راتییو تغ ییزداجنگل

گرما،  یهاهمچون موج یجو یهادهیپد یشدت و فراوان شیبه افزا توانیدارد که از جمله آنها م یاگسترده

به سرعت در حال  یعیطب یهاخچالیو  یقطب یهاخیدما،  شیها اشاره کرد. با افزاو طوفان هالابیس ها،یخشکسال

حساس مانند قطب  یهابومستیشده بلکه تعادل ز اهایسطح در شیافزان امر نه تنها باعث یذوب شدن هستند که ا

 هاانوسیشدن اق یدیاس ،یمیاقل راتییتغ یجد یامدهایاز پ گرید یکیبه خطر انداخته است.  زیشمال و جنوب را ن

دات موجو ژهیبه و ،ییایرد اتیشدت بر حبه دهیپد نیکربن از جو است که ا دیاکسیاز حد د شیجذب ب لیبه دل

  (.Abrahms & et al, 2023: 228)گذاشته است یمنف ریتاث هایماه یهاگونه یها و برخحساس مانند مرجان

نامنظم،  ییآب و هوا یالگوها رایز شود،یمحسوب م یجهان ییغذا تیامن یبرا یدیتهد یمیاقل راتییتغ ن،یهمچن

 ن،ی. افزون بر اشودیو فقر م یهمچون قحط یعیمخاطرات طب شیو افزا یمحصولات کشاورز دیمنجر به کاهش تول

در  ژهیواز جوامع، به یاریکه بس یطوربه همراه دارد، به زین یاگسترده یو اقتصاد یاجتماع راتیتاث یمیاقل راتییتغ

ندارند. قرار گرفته و توان مقابله با آنها را  یعیطب یایاز بلا یدر حال توسعه، در معرض خطرات ناش یکشورها

قرار داده و منجر  ریاز مناطق جهان را تحت تاث یاریاست که بس یگرید یامدهایاز جمله پ زین یمیاقل یهامهاجرت

در اثر  یاصل یهایاز نگران گرید یکی یستیتنوع ز یمسائل، نابود نیشده است. در کنار ا یانسان یهابه بروز بحران
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 نیو ا ستندین یطیمح راتییبا سرعت تغ قیطبقادر به ت یو جانور یاهیگ یهااز گونه یاریاست. بس یمیاقل راتییتغ

 یهاانینه تنها ز یستیکاهش تنوع ز نیاز مناطق جهان شده است. ا یاریدر بس یستیتنوع ز ریامر باعث کاهش چشمگ

 میتنظ ،یافشانگرده رینظ یمهم یستمیبلکه باعث کاهش خدمات اکوس کند،یوارد م هاستمیبه اکوس یریناپذجبران

 دیرا تشد یو اقتصاد یاجتماع یهاینابرابر تواندیم یمیاقل راتییتغ ن،ی. علاوه بر اشودیهوا م هیفچرخه آب و تص

 لیها به دلگروه نی. انندیبیم یمیاقل یامدهایرا از پ بیآس نیشتریجوامع، ب نیرتریپذبیو آس نیرتریفق رایکند، ز

 نیآن دارند. به هم یامدهایو مقابله با پ راتییبا تغ قیتطب یبرا یکمتر ییتوانا ،یو اجتماع یاقتصاد یهاتیمحدود

 یعدالت اجتماع نیتأم یبلکه برا ستیز طینه تنها به منظور حفظ مح یمیاقل راتییکاهش اثرات تغ یتلاش برا ل،یدل

 تاتلاش کرده است  سینامه پارتوافق رینظ یمختلف یهانامهبا توافق یراستا، جامعه جهان نیاست. در ا یضرور زین

جهان  یها کشورهانامهتوافق نیا  (.Azmoon & et al, 2024: 69)کند تیقابل قبول تثب یرا در سطح نیزم یدما

 نیبه ا یابیحال، دست نی. با اکندیم ریدپذیک و تجدپا یهایو توسعه انرژ یاگلخانه یرا ملزم به کاهش انتشار گازها

 یهاتیمسئول رشیو پذ د،یمصرف و تول یدر الگوها نیادیبن راتییتغ ،یالمللنیگسترده ب یهمکار ازمندیاهداف ن

و آموزش جوامع در  یعموم یآگاه شیاقدامات، افزا نیکشورها است. در کنار ا یمشترک اما متفاوت توسط تمام

 یفرد یدر رفتارها رییاست. بدون تغ یضرور زیدر مقابله با آن ن یو جمع یو نقش فرد یمیاقل راتییتغ تیمورد اهم

دشوار خواهد بود.  اریبس یمیاقل راتییکاهش تغ یبرا شدهنییبه اهداف تع یابیدست ،یکلان اقتصاد یهااستیو س

اقشار جامعه، از  یو هماهنگ است که در آن تمام یچندبُعد کردیرو کی ازمندین یمیاقل راتییمقابله با تغ ن،یبنابرا

 توانیم قیطر نیکنند. تنها از ا فایا انقش خود ر ،یوکارها و افراد عادگرفته تا کسب یالمللنیب یهاها و سازماندولت

 کنند. یتر زندگتر و متوازنسالم دارتر،یپا یدر جهان ندهیآ یهاداشت که نسل دیام

 

 پیشینه پژوهش.  2-3
 اشاره نمود: ریز یهابه پژوهش توانیگرفته است مکه در حوزه متاورس صورت یداخل یهااز پژوهش

متاورس در  یمثبت و منف راتیتأث یبه بررس "یآن بر سبک زندگ ریمتاورس و تأث"با عنوان  ی( در پژوهش1401) یو صادق یمحمود     

 ،یآن بر سبک زندگ ریمتاورس و تأث یپژوهش و در راستا نی. در اپردازدیدر متاورس م یو حکمران تیریانسان و نحوه مد یسبک زندگ

قلمرو از  نیدر ا یحکمران تیشده در آن و تقو دیتول یفضا و محتواها نیا یابعاد حقوق نییو تب یتعامل یتانداردهاها و اسپروتکل نییتع

 یهاسکیر ییشناسا ،یخصوص میو حر یبریسا تیامن نیتأم اساسنیگذاران بوده و براو قانون گذاراناستیس یشرویپ یکارها نیترمهم

ها جهت استفاده و آموزش مردم توسط رسانه یسازدر متاورس و آگاه یو آزاد تیتوازن امن با تیحاکم تیدر متاورس، تقو یاحتمال

 کیمتاورس،  "با عنوان  ی( در پژوهش1400) یهمت نی(. همچن1401 ،یو صادق یخواهد بود )محمود یکاربران از متاورس ضرور حیصح

 یشهرها یازاکه ما به یمجاز یپرسش است که »ظهور شهرها نیا سخپا یدر پ "متاورس بر ادراک مخاطبان از شهر ریتأث یانقلاب شهر

جستار با  نیمنظور ا نیخواهد گذاشت؟«. به هم - یمنظر شهر ترقیبه عبارت دق ای -شهرها  نیبر ادراک ا یریهستند، چه تأث یکیزیف

سپس  پردازد،یوجوه مختلف آن م حینظران و تشرصاحب دگاهیمفهوم منظر از د نییابتدا به تب ،یاکتابخانه یهاو با اتکا به داده یفیک یروش

رسانه  دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی. دینمایم حیتشر یرسانه را بر منظر شهر نیا یرسانه و رسانة متاورس، اثرگذار یمبان یبا معرف

که جهان  یعنوان ابزاراست و متاورس به خاطبدر ذهن م تیهدفمند از واقع یریتصو جادیا یگر در پواسطة مداخله کیعنوان بالذات به

از  شیآن توسط مخاطب را ب رشیپذرا دارد که احتمال تیاز واقع رتریباورپذ ریخلق تصاو ییتوانا بخشدیتناظر م یبُعدرا به طور سه
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 یدر پژوهش نی(. همچن1400 ،یهمتاثرگذار باشد) یبر منظر شهر تواندیاذعان داشت که متاورس م توانیم نیبنابرا دهدیم شیگذشته افزا

 ،یانرژ یهادر حوزه ،یرفتار یسازشهر هوشمند با مدل تیرینقش متاورس در مد یابیارز "( با عنوان 1401پور و همکاران ) رانیا گرید

 یسازمدل یوهایسنار لینقش متاورس، با تحل نییدر باب تب یپژوهندهیبه آ "یمحل یبازار انرژ یونقل و مطالعه موردسلامت، حمل

آن با شهر هوشمند  یسهیونقل است که منتج به مقاو حمل یبهداشت، انرژ نهی( در زمسیوزکی) یمورد کاربر یهااگرامیبا د یرفتار

 م؛یشدن باش یا به سمت متاورسشهره یشرویاز علت پ ینشانگر بخش توانیم ها،نهیزم نیمتاورس در ا یهایتوانمند نییاند. با تعپرداخته

بازار  ان،یخواهد کرد. در پا ییجوصرفه نهیو در صرف زمان و هز دهیرا سرعت بخش ندیفرا یتوجهتا حد قابل گرددیمشاهده م چراکه

شده تا نشان داده شود که  یرفتار یسازاست، مدل یانرژ نینو یهاستمیس نهیدر زم هیآتو خوش نینو یهانهیاز زم یکیکه  یمحل یانرژ

همچنین قربانی سپهر و همکاران   (.1401و همکاران،  رانپوریخواهد کرد)ا دایحضور پ زیروزمره ن یمسائل زندگ در یزودمتاورس به

 یفیتوص یهاپژوهش با استفاده از روش نیدر ا پرداختند. "کلانشهرها یهوا یبر آلودگ میاقل رییاثر تغ یبررس"( به پژوهشی با عنوان 1399)

. بر شده استصورت گرفته بر کلانشهرها پرداخته  یمیتحولات اقل راتیو با استناد به منابع به طرق مختلف تلاش شده تا به تأث یلیتحل

است که در حال  یکلانشهر قناطدر م یهاندهیانتشار آلا شیافزا جیاز نتا یکیخود  یمیاقل راتییگفت تغ توانیموجود م یهاافتهی هیپا

 دیتشد ،یجهان شیگرما ق؛یاز طر تواندیم یمیاقل راتییحال تغ نیبشر را تحت شعاع خود قرار داده است. در ع یحاضر تمام جوانب زندگ

 یدات سلامتیکلانشهرها، تهد تیجمع شیها، مهاجرت، افزاجنگل یسوز-مثل ازن و ذرات معلق، آتش یاصل یهاندهیاز آلا یانتشار برخ

که در حوزه متاورس  یخارج یاز پژوهش ها بگذارد. ریکلانشهرها تأث یهوا تیفیبر ک یحرارت ریجزا جادیو ا یوارونگ ن،یانسان شهرنش

 اشاره نمود: ریز یهابه پژوهش توانیگرفته است مصورت

 دهیاپرداختند. آنان به این نتیجه دست یافتند که  "یمیاقل راتییآن بر تغ ریمتاورس و تأث"( به پژوهشی با عنوان 2023پالاک و همکاران )

 یابیدست یارائه دهد. برا یمجاز طیمح کیدر  یواقع یاتا تجربه کندیم بیرا با هم ترک یمختلف یهایبه نام متاورس، فناور یانوآورانه

 ایخواهد بود  دیمتاورس مف ایآ نکهیمفهوم متناقض است. ا نیدم در مورد ادارد. نظرات مر شیبه پالا ازیهنوز ن ده،یا نیکامل ا لیبه پتانس

 دیاز آنکه مف شتریاز منتقدان معتقدند که ممکن است متاورس ب یاریخواهد زد، به شدت مورد بحث قرار گرفته است. بس بیما آس ندهیبه آ

تنها  میمتاورس بر اقل ری. تأثدانندیم نترنتیپس از ا تیبشر یبرا یبعد یآن را گام منطق گرید یاریکه بس یباشد، در حال رسانبیباشد، آس

 شیبه افزا تواندی( مAI) یهوش مصنوع یهاکیتکن یسازادهیپ یبرا ازیمورد ن میعظ یاست. قدرت پردازش هایاز نگران یاریاز بس یکی

و  یانرژ یمقدار قابل توجه جه،یرا کاهش داده و در نت یکیزیف یبه سفرها ازیمتاورس ممکن است ن ن،یانتشار کربن منجر شود. همچن

که  پردازدیم یمختلف یهایفناور یمقاله به بررس نیرا کاهش دهد. ا یسم یو مصرف سوخت و انتشار گازها کند ییجومنابع را صرفه

 Palak) کندیم لیرا تحل ستیز طیمح یمیاقل راتییآنها در تغ یو نقش کل شوندیاستفاده م یمجاز یایدر دن ریفراگ یاارائه تجربه یبرا

& et al, 2023).   پرداختند.  "متاورس یمیو اقل یطیمحستیز راتیتأث"( به پژوهشی با عنوان 2023و همکاران ) تویاسپوزهمچنین

موجود عمدتاً  اتی. ادبپردازدیم راتیتأث نیا یاجتماع یامدهایمتاورس و پ یهایفناور یمیو اقل یطیمحستیز راتیتأث یمقاله به بررس نیا

 نیکاهش ا یبرا یعمل یکردهایها و روحلراه نکهیتمرکز دارد بدون ا یمیاقل راتییو تغ ستیز طیمثبت متاورس بر مح ای یبر اثرات منف

 ،یاجتماع یهایمانند نابرابر یبر مسائل جهان یطیمحستیز راتیتأث نیا یاجتماع یامدهایبه پ یتوجه کم ن،یدهد. علاوه بر ا رائهاثرات ا

 ریتأث یاز چگونگ یترقیبه دنبال ارائه درک عم اتیمرور جامع ادب نیها داده شده است. اشرکت یاجتماع تیو مسئول یتالیجیشکاف د

و  ستیز طیمرتبط با مح یمنف راتیکاهش تأث یبرا ییهاحلراه نیاست و همچن میو اقل یطیمحستیز یداریپا برمتاورس  یهایفناور

از  یناش یاثرات آلودگ حیتوض یشده استوار است که براجامع بر سه مفهوم ارائه اتیمرور ادب نی. ادهدیآنها ارائه م یاجتماع یامدهایپ

 ،یسازرهی( ذخ2 کند،یمصرف م یادیز یمختلف انرژ تالیجید یو ابزارها های( توسعه، استفاده و کاربرد فناور1: شودیاستفاده م ورسمتا
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 یکیالکترون یها( زباله3( شود، و CO2کربن ) دیاکسیمنجر به انتشار قابل توجه د تواندیاستفاده از متاورس م یها براپردازش و انتقال داده

جامع بود  اتیمرور ادب یمورد استفاده طراح قیداشته باشد. روش تحق ستیز طیبر مح یادیز راتیتأث تواندیم یکیاز محصولات الکترون

قابل  راتیرا نشان داد که متاورس احتمالاً تأث یپنج حوزه بحران جیشد. نتا لیارائه درک جامع از موضوع تحل یکه در آن منابع متعدد برا

 ،یکیالکترون یها)ب( زباله ،یمرتبط خواهد داشت: )الف( مصرف انرژ یاجتماع یامدهایو پ میو اقل یطیمحستیز یداریبر پا یتوجه

 تیبر اهم کندیم دیتأک جی. نتاداریپا یبه رفتارها قیو )ه( تشو ،یکیزیف یدر سفرها راتیی)د( تغ ،یریدرگ یو مواد معدن ابی)ج( فلزات کم

 هاافتهی نیمرتبط. ا یمنف راتیدر کاهش تأث یسازماننیب یو همکار یشمول اجتماع افت،یابتکارات باز ن،یگزیو جا ریدپذیمنابع تجد

 یبرابر را برا یهاجامعه عادلانه و برابر دارند که در آن متاورس فرصت کی نیو تضم یطیمحستیز یداریپا یبرا یمهم یامدهایپ

 یهاحلو راه داریپا یمنابع انرژ شیآزما یبرا شتریب یشامل مطالعات تجرب ندهیآق یتحق یهاهی. توصدهدیمختلف ارائه م یهاتیجمع

در  یدر کشورها ژهیمتاورس را به و یداریپا یهاحلراه یاجتماع یامدهایکه پ شتریب ریمتاورس و مطالعات تکرارپذ یبرا یافزارسخت

  .(Esposito & et al, 2023) شودیکنند، م یمحروم بررس یهاتیجمع انیحال توسعه و م

 

  روش پژوهش. 3
 نیانجام شده است. همچن یاو کتابخانه یصورت اسناد. سؤال محور بوده و بهگرددیمحسوب م یادیبن یهاپژوهش در زمره پژوهش نیا

. ردیگیم یپژوهش را در پ یهاپاسخ به سوال یفیک یمحتوا لیروش تحل قیاز طر یصورت اکتشافاست که به یفیک یهادر زمره پژوهش

 یهاجنبه اینشده  فیوضوح تعرکه به ردیگیمورداستفاده قرار م یامسئله یبررس یکه برا شودیاطلاق م یشبه پژوه یاکتشاف قیتحق

شروع  یکل دهیا کیمحقق با  کی ،یقاتیتحق نیچن یبرا دهندیدرک بهتر مسئله موجود انجام م یروش را برا نیدارد. معمولاً ا یتصادف

پژوهش  یباشند. جامعه آمار ندهیآ قاتیکانون تحق تواندیکه م بردیبهره م یموضوعات ییشناسا یبرا یعنوان ابزاربه قیتحق نیو از ا کندیم

 ردیگیرا در برم و تغییرات اقلیمی داریشهر پا ،شهر هوشمند ،یمتاورس یشهرها یادهایو بن میمرتبط با مفاه یاز اسناد علم عیوس یگسترها

 نیاطلاعات در ا ی. ابزار گردآوردندیمحققان انتخاب گرد یمطالعات یهاهدفمند و در دسترس نمونه یریگکه با استفاده از روش نمونه

استفاده شده است. ،  ینتنتریتوسعه و منابع ا یطرحها ،یو خارج یداخل ینامه ها انینظیر کتب، مقالات، پا یپژوهش از منابع کتابخانه ا

آن  یاحتمال یهانقش یبه بررس ن،ی. علاوه بر اپردازدیم ردهگست دگاهیمتاورس از د نهیچالش ها و فرصت ها در زم یمقاله به بررس نیا

پژوهش،  نیاز ا یاصل. هدف پردازدیم یداریو پای طیمحستیبر اهداف ز ژهیآنها، با تمرکز و یبا توجه به تجسم مجازبر تغییرات اقلیمی 

 می باشد.مرتبط با آن  یهاها و فرصتچالش ،یشهر یمیاقل راتییبا تغ ینقش متاورس در سازگار یبررس

 

 . یافته های پژوهش4
آمده است.  دیپد یشهر یآورو بهبود تاب یمیاقل راتییمقابله با تغ یبرا یدیجد یهامتاورس، فرصت رینظ ن،ینو یهایبا ظهور فناور

 یمیاقل راتییبه شهرها کمک کند تا با تغ تواندیم شود،یم فیتعر تالیجید یتعامل طیو مح یجهان مجاز کیمتاورس، که به عنوان 

 ینقش متاورس در سازگار یمقاله، به بررس نیکند. در ا جادیرا ا یدیجد یو اجتماع یاقتصاد یهاحال، فرصت نیعسازگارتر شوند و در 

 توانیم یمیاقل راتییمتاورس در مقابله با تغ یهاپرداخت. از فرصت میمرتبط با آن خواه یهاها و فرصتچالش ،یشهر یمیاقل راتییبا تغ

 (اشاره نمود:1که در جدول )شماره  یبه موارد
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 )نگارندگان( یمیاقل راتییمتاورس در مقابله با تغ یهافرصت -1جدول شماره 

 یکمک کند. با استفاده از ابزارها یمیاقل راتییدر برابر تغ یشهر یآورتاب شیبه افزا تواندیمتاورس م یشهر یآورتاب شیافزا

 رینظ یبحران طیمقابله با شرا یبرا یترجامع یهابرنامه توانندیشهرها م ،یمجاز یهایسازهیو شب تالیجید

 ،یشهر یهارساختیشامل ارتقاء ز توانندیمها برنامه نیکنند. ا نیها تدوگرما و طوفان یهاموج ها،لابیس

به  تواندیعلاوه، متاورس مباشند. به یسبز شهر یفضاها تیو تقو ،یحمل و نقل عموم یهاستمیبهبود س

 راتییات تغدر برابر اثر یشتریکمک کند که مقاومت ب تریطیمحستیو ز دارتریپا یشهر یفضاها جادیا

 دارند. یمیاقل

هوشمند  یتوسعه شهرها

 داریو پا

 یهاحلو راه تالیجید یهایکمک کند که در آنها فناور داریهوشمند و پا یبه توسعه شهرها تواندیمتاورس م

از سنسورها  شدهیآورجمع یهاشهرها، داده نی. در اشوندیبه طور هماهنگ به کار گرفته م عتیبر طب یمبتن

 تیفیو بهبود ک ،یکاهش مصرف انرژ نابع،م نهیبه تیریمد یبرا توانندی( مIoT) ایاش نترنتیا یهاو شبکه

کمک  رتریپذانعطاف یشهر یهاطیمح جادیبه ا تواندیمتاورس م ن،یشهروندان استفاده شوند. همچن یزندگ

 مختلف را دارند. یطیمح طیو شرا یمیاقل راتییبا تغ قیتطب تیکند که قابل

 یهایهمکار تیتقو

 یالمللنیب

است. با  یمیاقل راتییمقابله با تغ یبرا یالمللنیب یهایهمکار تیمهم متاورس، تقو یهااز فرصت یکی

 نیو بهتر اتیها، تجربداده یگذاربه اشتراک یطور مجازبه توانندیکشورها و شهرها م ،یفناور نیاستفاده از ا

و  یروند انتقال فناور عیبه تسر توانندیها میهمکار نیبپردازند. ا یمیاقل راتییمقابله با تغ یراهکارها برا

به  یتر امکان دسترسکوچک یدر حال توسعه و شهرها یکمک کنند و به کشورها یدانش در سطح جهان

 را فراهم آورند. یمیاقل راتییمقابله با تغ یکارآمدتر برا یهاو برنامه شرفتهیپ یهایفناور

و  یعموم یآگاه شیافزا

 مشارکت شهروندان

مشارکت شهروندان در اقدامات  تیو تقو یمیاقل راتییدرباره تغ یعموم یآگاه شیبه افزا تواندیمتاورس م

 راتییبا اثرات تغ توانندیمردم م ،یو آموزش یتعامل یمجاز یهاطیمح جادیا قیکمک کند. از طر یطیمحستیز

 نیشرکت کنند. ا ستیز طیمح ازکاهش کربن و حفاظت  یهاطور فعال در برنامهآشنا شوند و به یمیاقل

 طیشهروندان در قبال مح یریپذتیحس مسئول شیو افزا یطیمحستیفرهنگ ز جادیبه ا تواندیمشارکت م

 منجر شود. ستیز

 یهایدر نوآور عیتسر

 یطیمحستیز

کمک کند. با استفاده  یطیمحستیز یهایدر نوآور عیبه تسر تواندیم تالیجیپلتفرم د کیمتاورس به عنوان 

 راتییمقابله با تغ یبرا دیجد یهاحلو توسعه راه شیبه آزما توانندیم نانیمحققان و کارآفر ،یفناور نیاز ا

 یمواد ساختمان جادیا ر،یدپذیتجد یانرژ یهایشامل توسعه فناور توانندیم هاینوآور نیبپردازند. ا یمیاقل

 شیو افزا یمیاقل راتییبه کاهش اثرات تغ یباشند که همگ یشهر یکشاورز یهاو بهبود روش دارتر،یپا

 .کنندیکمک م یشهر یداریپا

هشدار  یهاستمیس تیتقو

 زودهنگام

مرتبط با  یبحران طیشرا یهشدار زودهنگام برا یهاستمیس تیمهم متاورس، تقو یاز کاربردها گرید یکی

(، IoT) ایاش نترنتیا یهااز سنسورها و شبکه شدهیآورجمع یهااست. با استفاده از داده یمیاقل راتییتغ

 یمیاقل یهابحران ینیبشیبه پ قادرو کارآمد کمک کند که  قیهشدار دق یهاستمیس جادیبه ا تواندیمتاورس م

در  یاتینقش ح توانندیهشدار م یهاستمیس نیباشند. ا یبه شهروندان و مسئولان شهر عیسر یرسانو اطلاع

 داشته باشند. یمیاقل یدادهایاز رو یناش یو مال یکاهش خسارات جان
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 یهافرصت جادیا

 دیجد یو شغل یاقتصاد

 یمیاقل راتییمرتبط با تغ یهانهیدر زم دیجد یو شغل یاقتصاد یهافرصت جادیبه ا تواندیم نیمتاورس همچن

شهرها کمک  یبرا یمجاز یهاطیمح جادیبه ا توانندیدهندگان و طراحان مکمک کند. به عنوان مثال، توسعه

 جادیا ن،ی. همچنشوندیگذاشته م شیبه نما یمیاقل راتییمقابله با تغ یهایکنند که در آنها استراتژ

به  تواندیدر متاورس م یمیاقل راتییآموزش و ارائه خدمات مرتبط با تغ نهیدر زم دیجد یوکارهاکسب

 منجر شود. یدر مناطق شهر یو توسعه اقتصاد ییزااشتغال

 

 اشاره نمود: (2که در جدول )شماره  یبه موارد توانیمی میاقل راتییبا تغ یمرتبط با استفاده از متاورس در سازگار یهاچالشاز 

 )نگارندگان( یمیاقل راتییمتاورس در مقابله با تغ چالش های -2جدول شماره 

و  یمصرف انرژ

 ستیز طیمح یداریپا

و  تالیجید یهارساختیتوسط ز یانرژ یمرتبط با متاورس، مصرف بالا یاصل یهااز چالش یکی

و  جادیا یکه برا دهیچیپ یهاو پردازش میحج یها. دادهکنندیم یبانیرا پشت یفناور نیاست که ا ییسرورها

 یانتشار گازها شیفزاا جه،یو در نت یمصرف انرژ شیبه افزا توانندیهستند، م ازیمتاورس مورد ن ینگهدار

 دیانتشار کربن کمک کند، اما با یهااز جنبه یبه کاهش برخ تواندیمنجر شوند. اگرچه متاورس م یاگلخانه

 اتخاذ شود. هارساختیز نیدر ا ریدپذیتجد یو استفاده از منابع انرژ یکاهش مصرف انرژ یبرا یریتداب

در  ینابرابر

 یبه فناور یدسترس

 نترنتیا رینظ شرفتهیپ یهایبه فناور یدسترس ازمندین یمیاقل راتییبا تغ یسازگار یاستفاده از متاورس برا

به  یو افزوده است. اما همه افراد در مناطق شهر یمجاز تیواقع یهوشمند و ابزارها یهاپرسرعت، دستگاه

مانع  تواندیم ینابرابر نیدر حال توسعه و مناطق محروم. ا یدر کشورها ژهیوندارند، به یدسترس هایفناور نیا

 ییهاتلاش دیمشکل، با نیحل ا یشود. برا یمیاقل راتییمقابله با تغ یاز استفاده گسترده و مؤثر از متاورس برا

 .ردیصورت گ تالیجید یهایو کاهش نابرابر یبه فناور یبهبود دسترس یبرا

و  یتیامن یهاچالش

 یخصوص میحر

 یهامواجه است. داده یخصوص میو حر یتیامن یهابا چالش زیمتاورس ن گر،ید تالیجید یمانند هر فناور

و نقض  یبریحملات سا رینظ یدر معرض خطرات مختلف توانندیشده در متاورس مو پردازش شدهیآورجمع

در استفاده  تیو محدود رسباعث کاهش اعتماد مردم به متاو توانندیمسائل م نی. ارندیقرار گ یخصوص میحر

 یتریقو یتیها، لازم است که اقدامات امنچالش نیمقابله با ا یشوند. برا یمیاقل راتییبا تغ یسازگار یاز آن برا

کاربران وضع  یخصوص میها و حرحفاظت از داده یبرا یو مقررات مناسب نیشود و قوان یسازادهیدر متاورس پ

 گردد.

و  یمقاومت فرهنگ

 یاجتماع

 یمواجه شود. برخ یو اجتماع یفرهنگ یهانوظهور، ممکن است با مقاومت یفناور کیمتاورس به عنوان 

 ای یناآگاه لیبه دل ایامتناع کنند  یمیاقل راتییمقابله با تغ یبرا یفناور نیافراد ممکن است از استفاده از ا

 یهاچالش، لازم است که برنامه نیبر ا غلبه یمند نشوند. براآن بهره یایاز مزا ،یو اخلاق یفرهنگ یهاینگران

 اجرا شود. یمیاقل راتییآن در مقابله با تغ یایدر مورد متاورس و مزا یاگسترده یهاو آموزش یبخشیآگاه
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 ها . نتیجه گیری و پیشنهاد5

 یآورتاب تیو تقو یمیاقل راتییشهرها با تغ یتحول در نحوه سازگار یبرا ییبالا لیپتانس ینوظهور، دارا یفناور کیبه عنوان  متاورس

هشدار زودهنگام  یهاستمیکمک کند، بهبود س یاگلخانه یبه کاهش انتشار گازها یبه طور قابل توجه تواندیم یفناور نیاست. ا یشهر

 یفضا کیطور خاص، متاورس با ارائه . بهدینما تیرا تقو یالمللنیب یهایکند، و همکار جادیا دیجد یاقتصاد یهارا فراهم آورد، فرصت

را کاهش  یکیزیف یبه سفرها ازین بیترت نیکند و به ا تیریمد یرا به شکل مؤثرتر یقادر است تا تعاملات انسان ر،یپذو تعامل یغن یمجاز

هشدار  یهاستمیبه بهبود س تواندیم یفناور نیا ن،ی. همچنشودیمنجر م هاندهیکاهش مصرف سوخت و انتشار آلا هدهد، که به نوبه خود ب

به کاهش  تواندیامر م نیها کمک کند. اداده شرفتهیپ یهالیو تحل تالیجید یهایسازهیشب قیاز طر یعیطب یایبهتر بلا ینیبشیزودهنگام و پ

حال، استفاده از متاورس  نیا با کمک کند. یعیطب یایدر برابر بلا عیو واکنش سر یآمادگ شیو افزا یمیاقل راتییاز تغ یناش یهابیآس

 یها مصرف بالاچالش نیاز ا یکی. رندیبه دقت مورد توجه قرار گ دیمواجه است که با یمتعدد یهابا چالش یمیاقل راتییمقابله با تغ یبرا

 یاریشود. بس لیتبد یاگلخانه یاز انتشار گازها یخود به منبع تواندیاست که م تالیجید یهارساختیاز ز یو نگهدار یدر اجرا یانرژ

به تعارض با اهداف کاهش  تواندیبالا دارند که م یبه مصرف انرژ ازیگسترده، ن یهاو شبکه تاسنترهایمتاورس، از جمله د یهایاز فناور

 یمصرف انرژ یسازنهیو به ریدپذیتجد یانرژاستفاده از منابع  رینظ ییچالش، لازم است تا راهکارها نیمقابله با ا یکربن منجر شود. برا

برجسته  یهاتیاست. متاورس، با وجود قابل یبه فناور یدر دسترس یچالش مهم نابرابر گرید اتخاذ گردد. تالیجید یهارساختیدر ز

 ازمندیمتاورس ن یهارساختیو ز شرفتهیپ یهایبه فناور یشود. دسترس یتالیجیو د یاجتماع یهاینابرابر دیخود، ممکن است باعث تشد

 یدر حال توسعه و مناطق محروم. برا یدر کشورها ژهیونباشد، به عو منابع است که ممکن است در دسترس همه جوام یگذارهیسرما

صورت  یتالیجیجوامع مختلف و کاهش شکاف د یبرا یفناور نیبه ا یدسترس شیجهت افزا یاقدامات دیمثبت و عادلانه، با جیبه نتا دنیرس

 یهاو فراهم کردن آموزش افتهیدر مناطق کمتر توسعه یفناور یهارساختیگسترش ز یبرا یتیحما یهاشامل برنامه تواندیامر م نی. اردیگ

در استفاده از متاورس هستند. با  مهم یهاچالش گریاز د زین یخصوص میو حر یتیامن مسائل باشد. یفناور نیاز ا یبرداربهره یلازم برا

شامل  تواندیم داتیتهد نی. اابدییم شیافزا یخصوص میو نقض حر یتیخطرات امن ،یها و تعاملات مجازداده یتوجه به حجم بالا

 یسازادهیپ ،یبریسا تیامن تیبه تقو دیمسائل، با نیبا ا قابلهم یو نقض حقوق کاربران باشد. برا ،یبریها، حملات ساسرقت داده

 ن،یبر ا علاوه .ردیصورت گ یاژهیتوجه و تیو امن یخصوص میکاربران در مورد حر یآگاه شیمناسب و افزا یحفاظت یهاپروتکل

از جوامع ممکن است  یاریگسترده متاورس شود. بس رشیمانع پذ تواندیم نینو یهایدر برابر فناور یو اجتماع یفرهنگ یهامقاومت

است که  یها، ضرورمقاومت نیغلبه بر ا یکنند. برا یخوددار دیجد یهایفناور رشیمقاوم باشند و از پذ یفناور راتیینسبت به تغ

 ت،ینها در کند. لیرا تسه یو اجتماع یمتاورس ارائه شود و تعاملات فرهنگ یو کاربردها ایدرباره مزا یبخشیو آگاه یآموزش یاهبرنامه

 دیبا کردیرو نیجامع و هماهنگ است. ا یکردیرو ازمندیمرتبط با آن ن یهامتاورس و مقابله با چالش یهاکامل از فرصت یبرداربهره

و  یآموزش یهابرنامه یو اجرا ،یبریسا تیامن تیتقو ،یبه فناور یبهبود دسترس ،یکاهش مصرف انرژ نهیدر زم یمتناسب ریشامل تداب

 تیفیو بهبود ک یمیاقل راتییابزار مؤثر در مقابله با تغ کیبه عنوان  تواندیصورت است که متاورس م نیباشد. تنها در ا یبخشیآگاه

 ستیز طیشهرها، حفاظت از مح یآورتاب تیبه تقو تواندیاستفاده شود، متاورس م یفناور نیاز ا یعمل کند. اگر به درست یشهر یزندگ

ها، استفاده چالش تیریما در مد ییبه توانا نهیزم نیدر ا تیکمک کند. موفق ندهیدر آ داریپا یزندگ یبرا نینو یو فراهم کردن راه

از پیشنهاداتی که میتواند در راستای تاثیرگذاری  دارد. یمختلف جامعه بستگ یهابخش انیمؤثر م یها و همکارهوشمندانه از فرصت

 مفید باشد میتوان به موارد زیر اشاره نمود: اقلیمی شهری متاورس بر تغییرات
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 ست،یز طیمتاورس بر مح یمنف راتیکاهش تأث یبرا: متاورس  یبرا داریپا یهایتوسعه فناور •

کاهش  یشوند تا مصرف انرژ یسازنهیحوزه به نیمورد استفاده در ا یهایلازم است که فناور

به کاهش انتشار  تواندیم تاسنترهاید ییو بهبود کارا ریدپذیتجد ی. استفاده از منابع انرژابدی

سبز و  یهایفناور یو توسعه برا قیدر تحق یگذارهیکمک کند. سرما یاگلخانه یگازها

 یطیمح یبه کاهش اثرات منف تواندیم ،یو باد یدیخورش یهایانرژ رینظ ن،ینو یهایانرژ

 .دیمتاورس کمک نما

 کهنیاز ا نانیو اطم یتالیجید یهایکاهش نابرابر یبرا متاورس: یهایبه فناور یدسترس شیافزا •

در مناطق  یفناور یهارساختیبه گسترش ز دیمند شوند، بامتاورس بهره یایهمه جوامع از مزا

مراکز  سیو تأس یمال یهاکمک یاعطا ،یتیحما یهاپرداخته شود. برنامه افتهیکمتر توسعه

کمک کند.  شرفتهیپ یهایبه فناور یدسترس شیبه افزا تواندیمناطق م نیر اد یفناور یآموزش

به  تواندیمناطق م نیدر ا تالیجید یهاارتقاء مهارت یبرا یآموزش یهاطرح جادیا ن،یهمچن

 .دیمؤثر از متاورس کمک نما یبرداربهره

کاربران در  یهاداده تیبا توجه به اهم :یخصوص میو حفاظت از حر یبریسا تیامن تیتقو •

انجام شود.  یخصوص میو حفاظت از حر یبریسا تیامن نهیدر زم یجد یاقدامات دیمتاورس، با

و آموزش کاربران  ،یبریسا داتینظارت مستمر بر تهد شرفته،یپ یتیامن یهاپروتکل یسازادهیپ

کمک  یبریو حملات سا یخصوص میراز نقض ح یریبه جلوگ تواندیم نیآنلا تیامن نهیدر زم

ها و حفظ حقوق حفاظت از داده یبرا یو اخلاق یقانون یهاچارچوب جادیا ن،یکند. علاوه بر ا

 است. یکاربران ضرور

 یو اجتماع یفرهنگ یهاکاهش مقاومت یبرا و آموزش درباره متاورس: رشیفرهنگ پذ جیترو •

 نیدر نظر گرفته شود. ا یاگسترده یبخشیو آگاه یآموزش یهابرنامه دینسبت به متاورس، با

 یهادر رسانه یبخشیآگاه یهانیو کمپ نارهایسم ،یآموزش یهاشامل کارگاه توانندیها مبرنامه

فرهنگ  جیدهند. ترو حیعموم مردم توض یمتاورس را برا یو کاربردها ایمختلف باشند که مزا

 کمک کند. نینو یهایتر فناورو مؤثر ترعیسر رشیبه پذ تواندیم یریرپذییو تغ ینوآور

 داریپا یرفتارها قیبه تشو تواندیاستفاده از متاورس م: در متاورس داریپا یبه رفتارها قیتشو •

 دهدیمتاورس که به کاربران امکان م یهایژگیکمک کند. توسعه ابزارها و و یواقع یدر زندگ

منتقل  یواقع یایرفتارها را به دن نیکنند و سپس ا نیتمر یمجاز یایرا در دن داریپا یتا رفتارها

 یو اجرا یطراح ن،یکند. همچن فایا داریپا یزندگ جیدر ترو ینقش مؤثر تواندیکنند، م
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 تواندیم داریپا یطیمحستیز یرفتارها جیترو یدر متاورس برا یقیو تشو یآموزش یهابرنامه

 کمک کند. یمیاقل یمنف راتیبه کاهش تأث

از متاورس و  نهیبه یبرداربهره یبرا :داریتوسعه متاورس پا یبرا یالمللنیب یهایهمکار جادیا •

 ،یالمللنیب یهااست. سازمان یالمللنیگسترده ب یهایبه همکار ازیآن، ن یمنف راتیکاهش تأث

 یبرا یجهان یکنند تا استانداردها یبا هم همکار دیو صنعتگران با یقاتیتحق یها، نهادهادولت

شامل تبادل دانش،  توانندیم هایهمکار نیکنند. ا نیتدو داریتوسعه و استفاده از متاورس پا

متاورس  یو کاهش اثرات منف یورباشند که به ارتقاء بهره یعمل یهاوهیش نیو بهتر اتیتجرب

 .ندیکمک نما

 نهیو توسعه در زم قیبه تحق قیتشو سبز: یهایفناور نهیو توسعه در زم قیاز تحق یبانیپشت •

متاورس کمک کند.  یطیمحستیز یبه کاهش اثرات منف تواندیسبز و نوآورانه م یهایفناور

 یهایفناور ییو بهبود کارا یکه به دنبال کاهش مصرف انرژ یقاتیتحق یهااز پروژه تیحما

که  ییهایدر فناور یگذارهیماکمک کند. سر نهیزم نیدر ا شرفتیبه پ تواندیهستند، م تالیجید

 ییبالا تیاز اهم زین کندیها کمک مآن افتیباز شیو افزا یکیالکترون یهازباله دیبه کاهش تول

 برخوردار است.

 طیآن بر مح یمنف راتیحال به کاهش تأث نیمتاورس پرداخت و در ع یاز فناور نهیبه یبرداربه بهره توانیم شنهادات،یپ نیا یسازادهیپ با

 یهاو توجه به جنبه نفعانیتمام ذ انیم یو هماهنگ یهمکار ازمندیراستا ن نیدر ا تیکمک کرد. موفق یشهر یآورتاب تیو تقو ستیز

 است. یطیمحستیو ز یاجتماع ،یدمختلف اقتصا
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