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 چکیده

یین محل ر فرآیند تعدمحیطی و دفع پسماندها به دلیل ارتباط با زندگی بشر نیاز به کنترل و اعمال سیستم مدیریت دارند. مخاطرات زیست

انجام این  شود نقاطی با کمترین خطرات برای محیط زیست و سلامت انسان مدنظر قرار گیرد. هدف ازهای شهری سعی میدفع زباله

ین ابرای انجام  باشد.های آزادشهر و مینودشت میهای مناسب برای دفن مواد زائد جامد شهری، شهرستانتحقیق شناسایی و معرفی مکان

 AHPز فرآیند گیری الایه اطلاعاتی از مجموع معیارهای هیدرولوژیکی، زیرساخت و توپوگرافی استفاده شده و با بهره 14پژوهش از 

عیین شده ت( محل مناسب برای دفع پسماند در محدوده مطالعاتی GIS( و سیستم اطلاعات جغرافیایی )ANPای )فازی و تحلیل شبکه

ماتریس مقایسات زوجی  ANP( و Gammaو  AND ،OR ،Product ،Sum)عملگرهای فازی  AHPهای است. با استفاده از روش

محاسبه شده و  Excel 2013 ،Super Decisionsافزار های اطلاعاتی با استفاده از نرمهای نهایی هر یک از لایهمعیارها تشکیل و وزن

نامناسب به عنوان  "مناسب، مناسب، نامناسب و کاملا "کاملا ها به چهار پهنهسازی انجام پذیرفت. نتایج نهایی مدل، مدلGISدر محیط 

مت شرق و درصد سطح منطقه در قس 6/8مناسب با  "مناطق کاملا ANDبر اساس نتایج،  در عملگر  .بندی شدمحل دفع زباله تقسیم

مناسب برای بیشتر منطقه را نا Productدرصد در شمال و غرب منطقه را شامل، عملگر  52مناسب  "مناطق کاملا ORجنوب، در عملگر 

درصد در  12مناسب  "مناطق کاملا Sumدرصد( مناسب شناسایی  کرده، عملگر  2دفع پسماند لحاظ و به میزان کمی در شرق منطقه )

 درصد 19 و 25، 31، 36مناسب را  "( به ترتیب مناطق کاملا9/0و  7/0، 5/0، 3/0)با ضرایب  Gammaقسمت شرق و جنوب  و عملگر 

فع پسماند دسایت  ORفازی تنها در عملگر  AHPشود. با توجه به روش را شامل شده و عمدتا  در قسمت شرق و جنوب منطقه دیده می

 مناسب و غرب منطقه مورد مطالعه قرار دارد. "در منطقه کاملا

 

 زیستی. فازی، محیط AHPیابی، پسماند، واژگان کلیدی: مخاطرات، مکان
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 مقدمه

: 2020، 2سیوراماکریشم 1اند )مجومدارهای زمانی مختلف تجربه کردهتلف جهان رشد جمعیت را در دورهشهرهای مخ

های بشری پدیده شهرنشینی را به سرعت افزایش (. در کشورهای در حال توسعه، جمعیت در حال رشد و فعالیت9

ی، صنعتی و سایر ضایعات به های خانگی، تجارداده است. گسترش سریع شهرنشینی موجب شده است که زباله

پسماندهای شهری یکی از تولیداتی است که عدم  (.216: 2008و همکاران،  3ایجاد شوند )سماتی صورت گسترده

انداز واحدهای شهری را تحت تأثیر قرار دهد و انباشت آن از مهمترین عوامل تهدید کننده تواند چشمتوجه به آن می

به شکل  "ها عمومادر بیشتر مناطق ایران، زباله (.144: 1393پور، فرد و امیدییسلامت محیط زیست شود )غلامعل

یابی (. مکان18: 1380شوند )فخاریان و عبدی، انباشت، سوزاندن و در بهترین شرایط به صورت غیربهداشتی دفن می

ه طوری که از ضروریات شود بو مدیریت صحیح محل دفن پسماند به عنوان یکی از اصول توسعه پایدار محسوب می

های ارزیابی (. روش109: 1398های توسعه شهری جهت رسیدن به توسعه پایدار است )پوراحمد و همکاران، طرح

(. 18: 2006و همکاران،  4اند )فریتزدفن مورد استفاده قرار گرفتهیابی محلچند معیاره در موارد بسیاری برای مکان

های توانند امکان انتخاب مکان مناسب را بین گزینهتوسعه یافتند می 1970ر دهه های ارزیابی چندمعیاره که دروش

های مختلف (. بررسی مکان199: 2002و همکاران،  5کنند )کاومیکه وابسته به معیارهای مختلفی هستند، فراهم  بسیار

های مبتنی به کارگیری روشباشد، بنابراین ها مستلزم انتخاب روشی مناسب میدفن زبالهیابی محلبرای مکان

مناسب  معیارهای مختلف در اثرگذاری بر انتخاب محل برمحاسبات ریاضیاتی در اعمال تمامی موارد و تعیین سهم

 کاهش اثرات بینی و(. ابزارهای متعددی جهت پیش121: 2012و همکاران،  6تواند بسیار سودمند باشد )دوناویکامی

بینی اثرات ها جهت ارزیابی و پیشبه عنوان یکی از کارآمدترین روش EIAدر این میان  ها وجود دارد.ها و پروژهطرح

زیستی )فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی، اکولوژیکی، اجتماعی ، فرهنگی و  ها بر روی اجزای محیطها و پروژهطرح

قادر  7سریع اثرات محیط زیستیهای ماتریسی، ماتریس ارزیابی رود. از میان روشعملیاتی( به شمار می -اقتصادی

ها بپردازد ونتایج را به ها و پروژههای موجود در طرحمدت زمان بسیار کوتاهی به ارزیابی و مقایسه گزینه است در

ی ادیکه عوامل ز نیتوجه به ا با  (.82: 1998، 8صورت واضع و گویا در قالب جدول و نمودار نشان دهد )پاستایکا

 تیریآن در مد ییتوانا لیبه دلیی ایجغراف طلاعاتا نقش دارند، استفاده از سامانه دیمواد زا فنمحل د یابیمکان در

 (.1392افضلی و همکاران، ) مطلوب است اریروش بس کی یمکان یهاداده از یادیحجم ز

د زائد به انتخاب محل دفن مناسب موا GISو  WLC( در پژوهشی با استفاده از روش 2019و همکاران) 9الکرداغی

جامد در سلیمانیه عراق پرداختند. بر طبق نتایج این پژوهش، هفت محل برای دفن پسماند در نظر گرفته شد که با 

( در پژوهشی برای دفن پسماند در شهر 2019و همکاران ) 10معیارهای علمی و زیست محیطی تطبیق دارد. سلیکر
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 87ان داد مکان مناسب برای دفن پسماند در این شهر بین نتایج نشانجام دادند.   GISو MCDالازیک ترکیه با روش 

و  1باشد. یانگدرصد متغیر است و به طور کلی نشان داده شد این محدوده برای دفن پسماند مناسب می 46تا 

زیست بلکه سلامت یابی پسماندهای خاک صنعتی که نه تنها به محیط( در تحقیقی در رابطه با مکان2020همکاران )

بینی تولید زیاله در چین پیشنهاد دادند. استفاده از این دهد. مدل متابولیک را برای پیشرا نیز تحت تاثیر قرار می انسان

 تواند کارایی بازیافت را در منطقه ایجاد کند. مدل می

ر د AHPو GISیابی محل دفع پسماندهای شهری با استفاده از ( در تحقیقی جهت مکان1399غلامی و همکاران )

های فیزیکی و شیمیایی، اقتصادی، اجتماعی و بیولوژیکی معیار در محیط 16 "صنعتی عسلویه مجموعا -شهر ساحلی

های لازم و از های اطلاعاتی و انجام پردازشجهت استخراج لایه ArcGISافزار مورد استفاده قرار گرفتند و از نرم

فاده شده است Expert Choiceافزار رها با به کارگیری نرمدهی به معیا( جهت وزنAHPمدل تحلیل سلسله مراتبی )

-کلاس طبقه های دفن پسماند در محدوده مورد مطالعه به چهارتوان پهنههای پژوهش حاضر میاست. براساس یافته

داکثر یر بوده و حهای بایر و مراتع فقدهد که از لحاظ کاربری بیشتر مناطق بر زمینبندی نمود و نتایج آن نشان می

عتی و حفاظتها، مناطق صنهای زیرزمینی، آبراهههای ارتباطی، مناطق آبفاصله را نسبت به مناطق مسکونی، راه

طرناک استان یابی محل دفن پسماند خ( در رابطه با مکان1400های منطقه دارند. دانش و همکاران )ها و گسلگاه

یج دست یافتند های اطلاعات جغرافیایی به این نتااره و سیستمگیری چند معیهای تصمیمبوشهر با به کارگیری مدل

( را داشته 27/0اند و کاربری اراضی هم بیشترین وزن  )درصد( آورده 61/33که معیارهای اکولوژی بیشترین امتیاز )

سب برای نانام "درصد از سطح منطقه کاملا 17/7درصد از سطح استان دارای توان خیلی زیاد و  6/13است. همچنین 

های هیابی محدود( در پروهشی برای مکان1401نغمه و همکاران )دفع پسماندهای خطرناک شناسایی شد. توکلی

ب، سیلاب، آلایه )مناطق روستایی، شهری، راه، منابع  12و  مناسب برای دفع پسماند روستایی شهرستان قصرشیرین

در پژوهشی به  (1402طالبی ) ارتباطی و.....( تهیه گردید.های شناسی، گسل، راهکاربری زمین، مراتع، خاک، زمین

 8ستفاده از ابا  GISگیری چندمعیاره در محیط سازی تصمیمیابی محل دفن پسماند شهر بم با استفاده از مدلمکان

 هرستانشغرب شرق منطقه بیشترین فضای بهینه دفن پسماند و در شمالمعیار پرداخت. نتایج نشان داد در جنوب

های تانانتخاب مکان مناسب دفع پسماند برای شهرسکمترین فضای بهینه وجود دارد. هدف از نوشتن این پژوهش 

ر مکان مناسبی باشد و تعیین کنیم سایت دفع پسماند آزادشهر از نظر ارزیابی زیست محیطی دآزادشهر و مینودشت می

 قرار گرفته است یا نه؟ 

 

 معرفی منطقه مورد مطالعه

 18طول شرقی و  10´و  55°عرض شمالی و  37°متر ارتفاع، در  130که با  استان گلستاندر ان آزادشهر شهرست

. مرطوب است خشکنیمهموقعیت طبیعی شهر دشتی و آب و هوای آن . کیلومتری جنوب شهر گنبد کاووس قرار دارد

خشک و دارای آب و هوای نیمهمتری  167طول شرقی با ارتفاع  55°و  37°شهرستان مینودشت در عرض شمالی 
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(. در ضمن، سایت دفع پسماند در نزدیکی جاده بین شهرستان مینودشت و آزادشهر قرار گرفته 1سرد دارد )شکل 

 (.2شکل شود )تن زباله به این سایت آورده می 400است که روزانه بیش از 

 
 : موقعیت مکانی آزادشهر و مینودشت1شکل 

 
 سایت جاده آزادشهر و نزدیکی محل دفع پسماند : دفع پسماند در2شکل 

 هامواد و روش

های روش این پژوهش توصیفی و تحلیلی و نوع آن کاربردی بوده و با استفاده از مطالعات اسنادی، اطلاعات و داده

یق پرسشنامه ها و از طرها و اطلاعات از طریق مراجعه به کتابخانه، ادارات، سایتدادهمورد نیاز گردآوری شده است. 

هیدرولوژیکی، زیرساخت و توپوگرافی  در سه معیار کلیهای اطلاعاتی لایهکارشناس تهیه و استخراج گردید.  30از 

-زمین، اراضی ، کاربریارتفاعیطبقات ، فاصله از جادهشیب،  تقسیم شده که از هر یک دارای زیرمعیارهای از جمله

، فاصله از شهر، فاصله از روستا، فاصله از آب زیرزمینی، فاصله از مناطق ، فاصله از رودخانه، فاصله از گسلشناسی

این منابع اطلاعاتی به عنوان ابزار اصلی در این باشند. می شناسیسیلابی، اقلیم، پوشش گیاهی، جهت شیب و خاک

ایجاد و تکمیل پایگاه،  ،هابرای تجزیه و تحلیل داده ArcGIS10.8افزار پژوهش مورد استفاده قرار گرفتند و از نرم

نهایی، تعیین سیستم مختصات و سیستم تصویر و از های ها برای تهیه نقشهها، همپوشانی نقشهویرایش نمودن نقشه

Excel2013 دهی به معیارها با روش جهت وزنAHP  ،فازی Super Decisionدهی به معیارها با جهت وزن

محیطی ای و اصول زیستمعیار بعد از مطالعه کتابخانه 15دفن پسماند  یابی، و همچنین برای بررسی مکان ANPروش

عوامل و  1جدول . دهدیابی پسماند را نشان میمعیارهای در نظر گرفته برای مکان 3استخراج گردیده است. شکل 
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لایه شیب نیز از لایه  متر استفاده و 130از لایه مدل رقومی ارتفاعی .دهدیابی دفع پسماند را نشان میپارامترهای مکان

مدل ارتفاعی رقومی گرفته شد. با توجه به منطقه مورد مطالعه، معیارهای از جمله فاصله از شهر و روستا، نزدیکی به 

 های رستری تبدیل شدند.های رودخانه، جاده و پارامترهای مؤثر دیگر برای ادامه کار به لایهآب

 
 یابی پسماندان: معیارهای در نظر گرفته برای مک3شکل 

 یابی دفع پسماند: عوامل و پارامترهای مکان1جدول 
 کاملا نامناسب نامناسب مناسب کاملا مناسب پارامتر

ایمدیترانه بیابانی و نیمه بیابانی اقلیم  مرطوب کوهستانی 

خیزفاصله از مناطق سیل کیلومتر 2بیش از    1 – 5/1 کیلومتر 1 – 500  متر 500   

رقش شمال جهت شیب  غرب جنوب 

1000بالاتر از  فاصله از جاده  750-1000  500-750  0-500  

6000بالاتراز فاصله از شهر  4000-6000  2000-4000  0-2000  

3000بالاتر از فاصله از روستا  2000-3000  1000-2000  0-1000  

3000بالاتر از فاصله از گسل  2000-3000  1000-2000  0-1000  

0-5 شیب  10-5  15-10 15رازبالات   

1000کمتر از خطوط ارتفاعی  1200-1000  1500-1200 1500بالاتراز   

شناسیزمین سیلت، ماسه، لای،  

 رس

ماسه سنگ، مارن، کنگلومرا، استون، 

 آهک اریتولیندار

لای ماسه یا شن، 

 مخروط افکنه

اندرولیت، دولومیت، نمک، شیل 

 و گچ، کایتر، گنیس

شناسیخاک ری کمنفوذپذی نفوذپذیری خیلی کم   نفوذپذیری خیلی زیاد نفوذپذیری زیاد 

 شهرو اراضی جنگلی زمین کشاورزی مراتع اراضی بایر کاربری اراضی

های زیرزمینیآب 30بالاتر از    20-30  10-20  0-10  

300بالاتر از  فاصله از رودخانه  200-300  100-200  0-100  

Source: Adapted from the instructions of the Environmental Protection Organization of Iran , 

2001 
 

                                                           
1 DEM 
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 (1AHPمراتبی ) سلسله تحلیل روش

هداف، معیارها، اباشد که در آن ایجاد یک ساختار سلسله مراتبی از موضوع مورد بررسی می AHPاولین قدم در فرایند 

ه وزن معیارها و سلسله مراتبی محاسبشود. چهار مرحله بعدی در فرایند ها نشان داده میها و ارتباط بین آنگزینه

منطقی قضاوت  ها و بررسی سازگاریها، محاسبه امتیاز نهایی گزینهزیرمعیارها در صورت وجود، محاسبه وزن گزینه

 شود. را شامل می

 تشکیل ساختار سلسله مراتبی

ا نسبت به کدام از معیارهآوری نظرات کارشناسان مختلف در مورد میزان اهمیت و ارزش هر طرح پرسشنامه و جمع

 .دهدمی نشان را ساعتی کمیتی 9مقیاس  (2 کمیتی ساعتی )جدول 9تعیین هدف با توجه به جدول 

 تشکیل ماتریس مقایسه زوجی معیارها 

  مجاسبه میانگین هندسی هر سطر از ماتریس مقایسه زوجی 

 های هندسینرمالیزه کردن میانگین  

رای مقایسه دودویی معیارهاکمیتی ساعتی ب 9: مقیاس  2جدول   

 

  سازگاری بررسی

 ضریب برای تعیین شده انجام هایقضاوت در سازگاری بررسی مراتبی امکان سلسله تحلیل فرایند هایمزیت از یکی

در  احتمال ناهماهنگی شود،می برآورد یکدیگر به نسبت معیارها وقتی اهمیت. است زیرمعیارها و معیارها اهمیت

 منظور همین سازد. به نمایان را هاداوری ناهماهنگی میزان که یافت ای راسنجه باید پس. دارد وجود هاضاوتق

. گرددمی برآورد شود،می بودن حاصل تصادفی شاخص به سازگاری شاخص از تقسیم که ساعتی سازگاری ضریب

 باید صورت این غیر در است، قبول وردم هاقضاوت در سازگاری باشد 1/0مساوی  یا کوچکتر این ضریب چنانچه

 .شود نظر تجدید هادر قضاوت

 فازی AHPروش 

ترین های چند معیاره، تئوری فازی معمولگیریکه در تحلیل تصمیم گفتفازی، باید در ارتباط با به کارگیری منطق

با عوامل مؤثر اند شهری دفع پسمها شناخته شده است. برای تعیین ارتباط قطعیت روش برای بحث و بررسی عدم

پور، )اصغر شودتلفیق میبا هم های عوامل مؤثر فازی، نقشهبا استفاده از منطق مکانیابی دفعدر وقوع آن و نیز تهیه نقشه 
                                                           
1.Analytical Hierarchy process 

 ترجیحات )قضاوت شفاهی( مقدار عددی

 کاملا مرجح یا کاملا مهم تر یا کاملا مطلوبتر 9

 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی 7

 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت قوی 5

 کمی مرجح یا کمی مهمتر یا کمی مطلوب تر 3

 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان 1

 ترجیحات بین فواصل فوق 2و 4و  6و 8    
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 درجات. دارد عضویت متفاوت درجات به مختلف ولی هایمجموعه در همزمان عضو هر فازی مدل در(. 139: 1388

 (.1382)رجایی،  پذیردمی را دو حد این خود نیز و یک و صفر بین مقادیر عضویت

 ArcGIS10.8 افزار نرم در Fuzzy membership در ابزار فازی عضویت توابع

 یک عضو اینکه براساس احتمال و کندمی تبدیل یک تا صفر مقیاس به را ورودی اطلاعات فازی، عضویت توابع

 مجموعه عضو وجههیچ و به "قطعا که دارد هایی تعلقمکان به صفر عضویت. شودمی مشخص باشد، خاص مجموعه

 .است شده مشخص مجموعه از عضوی که دقیقا دارد تعلق مقادیری آن به 1 عضویت و نیستند شده مشخص

 تعریف نرمال، توزیع نقطه مرکزی. کندمی تبدیل نرمال توزیع به را اولیه مقادیر تابع این: گوسین فازی عضویت تابع

 ورودی مقدار درحالی که است، 1 عدد یا بیشینه عضویت فازی مقدار همان که کندمی تعیین را مجموعه برای آلایده

 .برسد صفر عضویت مقدار به ورودی دامنه در طرفین تا یابدمی کاهش عضویت در باقیمانده

. شودمی اعمال کاربر طکه توس است معین حداکثری و حداقلی مقادیر بین خطی تابع یک: خطی فازی عضویت تابع

 حداکثری مقدار از بیشتر که مقداری هر نیست و یک عضو صفر قطعا باشد، حداقل از کمتر که دامنه در مقداری هر

 . بود عضوخواهد یک "یک قطعا

 در عضویت احتمال بزرگتر، بیشتر ورودی مقادیر که شودمی استفاده تابع این از هنگامی: بزرگ فازی عضویت تابع

 مقادیری با ( را5/0عضویت  مقدار به عضو یک متقاطع )اختصاص نقطه یا بزرگ تابع مرکزی نقطه. دارند را عهمجمو

 بالاتر ارزش که هاییکند )سلولمی تعریف را انتقال منطقه شکل گسترش پارامتر و کندمی تعیین میانی نقطه از بیشتر

 بالعکس(.  و گیرندمی بالاتری درجه عضویت دارند

 که دارد بیشتری کوچکتر احتمال ورودی مقادیر که شودمی استفاده تابع این از هنگامی: کوچک فازی عضویت تابع

 .بالعکس( و گیرندمی بالاتری عضویت دارند درجه کمتری ارزش که هاییباشند )سلول مجموعه حداکثری عضویت

 فازی  هایمجموعه روی عملیات

جبری(  )جمع Sum)ضرب(،  Product)اشتراک(،  AND)اجتماع(،  ORظیر ن عملگرهایی به فازی تکنیک اجرای در

 داشته یک ارزش و بوده مناسب نقشه یک از نظر فقط که پیکسلی ORعملگر  در .باشدمی )گاما( نیاز Gammaو 

 گیردمی یک ارزش و یافته تلفیق خروجی نقشه در باشد، صفر دارای ارزش اطلاعاتی هایلایه سایر لحاظ از و باشد

 نقشه در دارد، یک ارزش پایه هاینقشه تمامی در که پیکسلی فقط ANDعملگر . شودداده می تشخیص مناسب و

 هامجموعه تا اعداد شودمی موجب Productعملگر  .گیردمی قرار مناسب جز مناطق و داشت خواهد یک نهایی ارزش

 به اعداد تا گرددمی موجب Productعملگر  فخلا بر Sumعملگر  کنند؛ اما میل صفر سمت به و شده ترکوچک

 عملگر Sumعملگر  کم خیلی و دقت Productبالای عملگر  خیلی حساسیت تعدیل جهت. نمایند میل یک سمت

 قضاوت طریق از و است یک و صفر بین کننده تعدیل گامای مقدار .است شده تعریف Gammaنام  به دیگری

 است. فازی جمع معادل یک گامای و فازی ضرب معادل فرص گامای .شودمی تعیین کارشناسانه

 ( ANPای)روش تحلیل شبکه

های جبرانی گیری چند معیاره است و در مجموعه مدلهای تصمیمیکی از تکنیک (ANP) ای یند تحلیل شبکهآفر

 به همین دلیل خطایشود و ها نیز مانند اهمیت معیار در نظر گرفته می، اهمیت گزینه ANPگیرد. در روشقرار می
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شامل ارتباط بین (مراتب کنترلی  متشکل از دو جزء سلسله ANP  یابد.گیری در مقایسات زوجی کاهش میتصمیم

 افزار سوپردسیژن و نرم ها( استشامل وابستگی بین عناصر و خوشه(ی اارتباط شبکه و هدف، معیارها و زیرمعیارها(

Super Decision  که ابزاری برای آنالیز هر یک از معیارها در ارتباط با یکدیگر استفاده شده است. بسته مناسبی است

گیری همراه با وابستگی و بازخورد طراحی شده های تصمیمای با کاربرد و آسان است، که برای ساخت مدلاین بسته

 کند. محاسبه می ANPای های فرآیند تحلیل شبکهاست و نتایج را با استفاده از ابرماتریس

 

 هایافته

فاصله باشد و عواملی چون ارتفاع، شیب، بسیار ضروری می یابی دفع پسماند شهریبرای مکانشناخت عوامل موثر 

، فاصله از شهر، فاصله از روستا، اراضی، فاصله از گسل ، فاصله از رودخانه، فاصله از جاده، کاربریاز آب زیرزمینی

به عنوان عوامل موثر در منطقه شناسایی شناسی و خاک شناسیزمینهت شیب، فاصله از مناطق سیلابی، اقلیم، ج

  .(13تا  4های )شکل های فازی در آمدندبا استفاده از توابع عضویت فازی به صورت نقشه گردید و سپس

 

 شناسیمتغیر زمین

سستی در مقابل تراوش شیرابه ساختار  ،سنگ، مارن و برخی ساختارهای سنگیمانند ماسه شناسینوع سازندهای زمین

های از این نوع سازندها برای دفع پسماند مناسب نیستند و انتشار گازهای تولید شده از پسماند دارند و مکان

های سنگ های آهکی بخاطر قابلیت نفوذ زیاد، نامناسب تلقی می شود و خاک (.77: 1389محمدی و همکاران: )بیک

-زمین سازندهای بیشتر ضعیف و در مقابل برای مسئله دفع پسماند مناسب هستند. رسی از نظر منابع آب زیرزمینی

 45باشد )نامناسب و می بادی ماسه های آهکی وسنگ مارن آهکی، باتلاق، نوع از منطقه آزادشهر و مینودشت شناسی

)الف   4باشد. شکل درصد منطقه را شامل شده و مناسب برای دفع پسماند می 13های رسی درصد(. در ضمن، خاک

 .است شده داده آن را نمایش شناسی و فازی شدهو ب( نقشه زمین

  
 )الف(                                            )ب(

 های آزادشهر و مینودشتشناسی شهرستان: نقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده )ب( زمین 4شکل 
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 متغیر شیب

-راه احداث(اقتصادی  نظر از چه بارندگی هنگام به زباله شیرابه شدن جاری نظر از چه ماندتند دفع پس هایشیب در

درصد بوده است)فرهودی و  6-0ممکن بین  شیب بهترین این رو شود، ازمی مواجه مشکل با( هازیرساخت ،ها

 ،دفن زباله در نظر بگیریمدرجه را به عنوان مکان نامناسب برای  15ی اگر معیار شیب بالا (.13: 1384همکاران، 

کیلومترمربع شرایط مناسب  471کیلومترمربع از منطقه مورد مطالعه برای دفن زباله مناسب نیست و فقط  776حدود 

  .است داده آن را نمایش )الف و ب( نقشه شیب و فازی شده 5شکل .  برای دفن را دارد

   
 )ب(                     )الف(                                         

 های آزادشهر و مینودشتشیب شهرستان )ب( و نقشه استاندارد شده )الف(: نقشه پایه  5شکل 

 اراضی متغیر کاربری

ها دور اراضی با توجه به اهمیتی که از بعد محیطی واقتصادی دارند تا حد امکان باید منابع آلوده کننده از آنکاربری

زباله دارای مواد فیزیکی، شیمیایی شیرابه است، علاوه بر اینکه چهره محیط را زشت جلوه داده،  باشد. بنابراین چون

(. در 14: 1399در داخل زمین نفوذ کرده و موجب آسیب به ریشه گیاهان ودرختان خواهد شد )محمدی و رستمی، 

کشاورزی ساخت، جنگل متراکم و اراضی طبقه پوشش گیاهی فقیر)مراتع(، اراضی انسان 4اراضی به این تحقیق، کاربری

با توجه به اهمیت  محدوده انسان ساختو های کشاورزی دیمی و آبی زمینتقسیم شد.  آبی، دیمی و باغات )یک کاربری(

مت اکوسیستم منطقه و جلوگیری لاو جنگل هم با توجه به اهمیت آن در س بودهاقتصادی آن به عنوان مکان نامناسب 

در مجموع در میان کاربری اراضی، با توجه به شرایط اکولوژیکی خاص منطقه، باشد. میامناسب از فرسایش خاک ن

بنابراین در این تحقیق مراتع برای دفن زباله، مناسب  ،اهمیت مراتع کمتر از جنگل، زمین کشاورزی و منابع آب است

 درصد منطقه 90مربع برای دفن مناسب و کیلومتر 125 اساس،بر این  .ها نامناسب در نظر گرفته شدو سایر کاربری

 داده آن را نمایش )الف و ب( نقشه کاربری اراضی و فازی شده 6شکل . از نظر کاربری برای دفن مناسب نیست

  .است
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 )الف(                                                                )ب(

 های آزادشهر و مینودشتاراضی شهرستانارد شده )ب( کاربری: نقشه پایه )الف( و نقشه استاند 6شکل  

 متغیر خطوط ارتفاعی

ای دفن، نوع تجهیزات های منطقهبه دلیل تاثیروضعیت توپوگرافی بر نوع عملیات، روش دفن، طراحی زهکشی

امات آتی و توسعه بینی توسعه اقدهای زیرزمینی، تعیین نوع استفاده آتی از زمین، پیشموردنیاز، تعیین تراز آب

یابی دفع پسماند، بهترین مکان از نظر خطوط ارتفاعی در مکان(. 1371تجهیزات دفن با ارزش و مهم است )مجلسی، 

های با ارتفاع زیاد مناسب نیستند. در این پژوهش، مناطق با ارتفاع کم های هستند که دارای ارتفاع پایین و مکانمکان

درصد منطقه از این ویژگی برخوردار هستند و ارتفاعات زیاد با  46مساحت  متر با 1000مربوط به طبقه کمتر از 

های شمالی و میانی منطقه دارای ارتفاع کمی هستند و بیشترین درصد فاقد آن خصوصیات هستند. قسمت 13مساحت 

 .است داده آن را نمایش )الف و ب( نقشه ارتفاعی و فازی شده 7شکل  مساحت را دارند.

  
 الف(                                                   )ب()

 های آزادشهر و مینودشتخطوط ارتفاعی شهرستان)ب( و نقشه استاندارد شده  )الف(: نقشه پایه  7شکل 

 متغیر فاصله از روستا

های عمومی پارک ها، رستوران، تأسیسات فرآوری خوراکی؛ مدارس ومکان دفن زباله باید از مراکز جمعیتی، هتل

وه بر اینکه چهره مناطق مسکونی را لازباله ع لااصو (.1384، فرهودی و همکاران) متر فاصله داشته باشد 300حداقل 
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ساکنان منطقه را به  لامتتواند سمی ،کندهای هوایی، فیزیکی و آبی که ایجاد میدهد به علت آلودگیزشت جلوه می

حجم زیادی سالانه روستاهای محدوده مورد مطالعه دارای جاذبه گردشگری بوده و  با توجه به اینکه .دازدانخطر بی

شود و با توجه به افزایش رشد جمعیت در این روستاها، احتمال افزایش جمعیت وجود گردشگری وارد این منطقه می

 1اگر فاصله بیشتر از  .ها باشدبندی مکان دفن زباله باید اولویت با مکانهای دورتر از روستادارد، بنابراین در اولویت

کیلومترمربع از محدوده مورد مطالعه  596حدود  ،کیلومتری از روستاها را به عنوان مکان مناسب دفن در نظر بگیریم

)الف و ب( نقشه فاصله از  8شکل . از محدوده برای دفن زباله مناسب است درصد 61دارای شرایط نامناسب و 

 .است داده ایشآن را نم روستا و فازی شده

  
 )الف(                                             )ب(                                       

 های آزادشهر و مینودشت: نقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده فاصله از روستا )ب( شهرستان 8شکل  

 

 متغیر فاصله از جاده

ها است. با توجه به وعملکردی انتخاب محل مناسب، دوری و نزدیکی به شبکه راهیکی از فاکتورهای مهم اقتصادی 

رسد دسترسی آسان به محل دفن از متغیرهای اساسی محسوب کمبود وسایل حمل و نقل روستایی و شهری به نظر می

ین از نظر زیرا بوی نامطلوب پسماند و همچن ،محیطی استپارامتر زیست یک جاده از شود. همچنین فاصلهمی

های آسفالت و شوسه یکسان در نظر گرفته شده است در این مقاله حریم راهگیرد. زیباشناختی مورد ارزیابی قرار می

فرهودی و ) متر و حداکثر یک کیلومتر فاصله داشته باشد 80مکان دفن زباله باید از شبکه جاده اصلی حداقل 

  (.1380ن،همکارا

های توریستی بوده و مردم از آن به عنوان سیاحتگاه استفاده ها به عنوان مکانر جادهدر این تحقیق از آنجا که کنا

ها متری از جاده 500بنابراین، اگر فاصله  .متر در نظر گرفته شده است 500مکان مناسب فاصله بیشتر از  ،کنندمی

از محدوده برای  درصد 56کیلومترمربع از محدوده نامناسب و  692برای دفن زباله مناسب در نظر گرفته شود حدود 

  است. شده داده آن را نمایش )الف و ب( نقشه فاصله از جاده و فازی شده 9شکل  ت.دفن زباله مناسب اس
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 )الف(                                           )ب(                                          

 های آزادشهر و مینودشتقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده فاصله از جاده )ب( شهرستانن 9-شکل 

 متغیر فاصله از رودخانه

 پسماند دفن محل جهت شود ودیده می شدید لغزش و فرسایش آب، طغیان نظیر خطراتی آن اطراف و هارودخانه

های سطحی شده و به مناطق دیگر هم انتقال پیدا می آبزیرا نزدیک بودن به رودخانه باعث آلودگی . نیستند مناسب

ها رعایت شود و محل دفن در مکانیابی دفن زباله باید حریم رودخانه(.  144: 1388سبکبار و همکاران، نماید )فرجی

ی ها دور باشد تا سبب آلودگی آبهای سطحی و همچنین انتقال آن به سایر مناطق نشود. برخباید از بستر رودخانه

سبکبار و فرجی) اندمتر را در نظر گرفته  300-600متر و برخی دیگر  100-150منابع حداقل فاصله را از مدفن 

 223ها را برای دفن زباله مناسب در نظر گرفته شود حدود متری از آبراهه 300اگر فاصله   (.1388 همکاران،

)الف و ب( نقشه  10شکل است. مناسب نافن زباله از محدوده برای د درصد 86کیلومترمربع از محدوده مناسب و 

 .است داده آن را نمایش فاصله از رودخانه و فازی شده

  
 )الف(                                              )ب(                                   

 های آزادشهر و مینودشتشهرستان)ب( : نقشه پایه )الف(  و نقشه استاندارد شده فاصله از رودخانه  10شکل 
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 متغیر فاصله از گسل

ها درز و شکاف بسیار زیاد بوده و در محل گسللا محل دفن زباله باید خارج از محدوده گسل باشد، چون معمو

های فعال خطر تخریب شود و همچنین در گسلهای زباله در منطقه میهمین مساله سبب افزایش نفوذپذیری پساب

فاصله متر  500تا متر  100بین ها باید حداقل فاصله از گسل و شکستگی .ای هم وجود داردحرکات لرزه مدفن توسط

این فاصله هرچه بیشتر باشد، بهتر است و به نوع درجه  .(93: 1384نگارش، ؛ 1382حیدرزاده، ) داشته باشد

 ،ای دفن زباله مناسب در نظر بگیریممتری از گسل را بر 1000گر فاصله بیشتر از ا .خطرپذیری گسل بستگی دارد

مناسب را برای نادرصد از محدوده شرایط  45مطالعه برای دفن مناسب و  کیلومترمربع از منطقه مورد 867 حدود 

 .است داده آن را نمایش )الف و ب( نقشه فاصله از گسل و فازی شده 11شکل  .دفن دارد

 

  
 )ب(                          )الف(                                  

 های آزادشهر و مینودشت: نقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده )ب( فاصله از گسل شهرستان 11شکل 

 متغیر فاصله از شهر

ها از یک سو و باشد. افزایش حجم زبالههای جوامع بشری دفع پسماند میترین دغدغهامروزه به عنوان یکی از مهم

های دفع پسماند با شهر تعیین شود. طبق کند تا حد فاصل محدودهها از سوی دیگر موجب میونی آنتنوع گوناگ

کیلومترمربع مناسب برای دفن پسماند و فاصله کمتر  657شهری، با سطح  متری به مناطق 6000نتایج، فاصله بیشتر از 

)الف و ب( نقشه فاصله از شهر و فازی  12شکل باشد.  درصد نامناسب برای دفن پسماند می 58از آن، با سطح 

 .است شده داده آن را نمایش شده
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 )الف(                                                              )ب(

 های آزادشهر و مینودشت: نقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده )ب( فاصله از شهر شهرستان 12شکل 

 زیرزمینیهای متغیر فاصله از آب

های زیر زمینی توسط شیرابه به شدت وابسته به وضعیت فیزیکی محل دفن، خلل و فرج سازی آبپتانسیل آلوده

های در مناطقی که آب(.  1384های زیرزمینی است )سرخی، خاک در منطقه تخلیه  و محل استقرارخط ایستابی آب

های ایجاد شده از ع پسماند در نظر گرفته شوند زیرا شیرابهزیرزمینی به سطح نزدیک هستند، نباید به عنوان مکان دف

البته هنوز میزان کند. محیطی ایجاد میهای زیستکند و زیانها را آلوده میهای زیرزمینی شده و آنها وارد سفرهزباله

متری  15تا  7مشخص جهت فاصله کف سلول دفن تا سطح ایستابی آب معین نشده است و مراجع مختلف محدود  

متری  10(. طبق نتایج، فاصله کمتر از Baghchi, 1994؛ )1383نیا، را برای حداقل فاصله پیشنهاد کرده اند )سعید

درصد سطح منطقه،  71کیلومترمربع نامناسب برای دفن پسماند و فاصله بیشتر از آن، با  456از آب زیرزمینی، با سطح 

 آن را نمایش های زیرزمینی و فازی شدهلف و ب( نقشه فاصله از آب)ا 13شکل  باشد.مناسب برای دفن پسماند می

 .است داده

  
 )الف(                                                        )ب(                                      

 های آزادشهر و مینودشتستانهای زیرزمینی شهر: نقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده )ب( فاصله از آب 13شکل 
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 متغیر خاک

ها را وارد های ایجاد شده از زبالهسیلتی، شن و ماسه به دلیل بافت درشتی که  دارند به راحتی شیرابههای لومیخاک

و  راساس نتایج حاصل از جدول امتیاز وزنیبباشند. ها نامناسب برای دفن پسماند میکنند و این نوع خاکزمین می

 کیلومترمربع( 54و  464)درصد 4و  30مناسب به ترتیب با و مناسب  "ملاهای کادر سطح منطقه، پهنه خاککندگی پرا

 .است داده آن را نمایش )الف و ب( نقشه خاک و فازی شده 14شکل   اندبرای دفن پسماندها در اولویت قرار گرفته

 
 )ب(                                                   )الف(                                             

 های آزادشهر و مینودشت: نقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده خاک )ب( شهرستان 14شکل                     

 متغییر اقلیم

دلیل نوع مواد ساخته  کنند هم بههای متفاوتی برای تجزیه طی میشوند، زمانبیشتر پسماندها که در طبیعت رها می

ها و هم شرایط لازم برای تجزیه مواد. یکی از دلایل در این مورد شرایط آب و هوایی یا همان اقلیم است. در شده آن

کنند اما در آب و هوای سرد و مرطوب این روند به آهستگی مناطق خشک و بیابانی مواد زودتر شروع به تجزیه می

باشد. (. منطقه مورد مطالعه دارای آب و هوای نیمه خشک، شدید و مرطوب می62: 1396گیرد )احمدی، صورت می

درصد مساحت منطقه،  مناسب برای دفن بوده و مناطق  83خشک شدید با خشک و نیمهطبق نتایج مناطق نیمه

و ب( نقشه )الف  16شکلگیرند.  درصد منطقه را در بر می 27نامناسب برای دفن پسماند  "خشک مرطوب نسبتانیمه

 .است داده آن را نمایش اقلیم و فازی شده
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 )الف(                                                               )ب(                                 

 های آزادشهر و مینودشت: نقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده پوشش گیاهی )ب( شهرستان 16شکل 

 مناطق سیلابیمتغیر 

به علت . ها ممکن است منجر به آلودگی آب آشامیدنی شودها و چشمهمحافظ چاه هایسازهآسیب در زمان سیلاب،  

کند. ها مشکل مهمی ایجاد میآوری و دفع آنشوند که جمعبالا آمدن سطح آب انواع زباله در نقاط مختلف پخش می

، اگر فاصله از مناطق سیلابیبا توجه به اهمیت خیز باشد. مناطق سیلهای دفع پسماند نباید در نزدیکی پس مکان

کیلومترمربع از  482حدود  ،مناسب در نظر گرفته شودنارا برای دفن زباله  مناطق سیلابی متری از 500کمتر از فاصله 

و ب( نقشه )الف  17شکل. از محدوده برای دفن زباله مناسب است درصد 69محدوده مورد مطالعه، نامناسب و 

 .است شده داده آن را نمایش مناطق سیلابی و فازی شده

  
 )الف(                                                          )ب(                                   

 شتهای آزادشهر و مینود: نقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده )ب( مناطق سیلابی شهرستان 17شکل 

 متغییر جهت شیب 

(. در زمینه 68: 1389شود )عظیمی حسینی و همکاران، جهت حداکثر تغییرات شیب است که بر حسب زاویه بیان می

زدایی و ایجاد گرمایش لازم جهت تجزیه مواد زائد یابی دفن پسماند، دامنه آفتابگیر به جهت توانایی میکروبمکان

درصد سطح منطقه نامناسب، شرق  49د. طبق نتایج، جهت شمال و غرب با باشبهترین مکان جهت دفن پسماند می
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 )الف و ب( نقشه جهت شیب و فازی شده18شکلباشد. درصد سطح منطقه، مناسب برای دفن می 51و جنوب با 

 .است شده داده آن را نمایش

  
 ب()                         )الف(                                                                  

 های آزادشهر و مینودشت:  نقشه پایه )الف( و نقشه استاندارد شده جهت شیب )ب( شهرستان 18شکل 

 

 فازی 1AHPتکنیک 

(. در 3ل فازی جدول مربوطه تنظیم گردید )جدو AHPبا توجه به نتایج به دست آمده از نظر کارشناسان در مدل 

به دست  پس از عملیات استانداردسازی نتایج دهد.می فازی را نشان AHPمعیارها در روش  وزن نهایی،  4ضمن جدول 

 "ملامناطق کا AND( که در عملگر 5کلاس تقسیم شدند )جدول  4یابی به فازی، مناطق مکان AHPآمده از مدل 

و  درصد در شمال 52مناسب  "مناطق کاملا OR(، در عملگر 19درصد در قسمت شرق و جنوب )شکل  6/8مناسب 

یزان کمی بیشتر منطقه را نامناسب برای دفع پسماند لحاظ و به م Product(، عملگر 20غرب منطقه را شامل )شکل

ر ددرصد  12مناسب  "مناطق کاملا Sum(، عملگر 21درصد( مناسب شناسایی  کرده  )شکل  2در شرق منطقه )

 "( به ترتیب مناطق کاملا9/0و  7/0، 5/0، 3/0 )با ضرایب Gamma( و عملگر 22قسمت شرق و جنوب )شکل 

، 23کال شود )اشدرصد را شامل شده و عمدتا  در قسمت شرق و جنوب منطقه دیده می 19و  25، 31، 36مناسب را 

و غرب  مناسب "سایت دفع پسماند در منطقه کاملا ORفازی تنها در عملگر  AHP(. با توجه به روش 26و  25، 24

 لعه قرار دارد.منطقه مورد مطا

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 MCDM 
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 فازی AHP:  ماتریس مقایسات زوجی معیارها در روش 3جدول 
ف  خاک شیب ارتفاع جهت زمین اقلیم سیل کاربری

 زیرزمینی

ف 

 رود

ف 

 گسل

ف 

 روستا

ف 

 شهر

ف 

هجاد  

 

6/1  8/0  6/0  6/0  6/0  71/0  71/0  4/1  6/0  6/0  4/1  6/1  6/1  فاصله از جاده 1 

71/0  6/0  32/1  42/0  5/1  27/1  5/1  4/1  66/1  71/0  71/0  77/0  1 77/0  فاصله از شهر 

71/0  5/1  77/0  71/0  6/1  5/1  5/1  71/0  66/1  55/0  55/0  1 7/0  77/0  فاصله از روستا 

71/0  42/0  33/0  42/0  54/0  6/0  6/0  66/1  6/0  66/1  1 66/1  66/1  66/1  فاصله از گسل 

6/1  71/0  71/0  8/0  71/0  6/0  33/0  42/0  71/0  1 42/0  42/0  32/1  42/1 فاصله از  

 رودخانه

4/1  33/0  33/0  66/1  42/0  6/0  32/1  32/1  1 66/1  6/0  66/0  66/1  66/1 فاصله از آب  

 زیرزمینی

66/0  54/0  42/0  66/0  6/0  66/0  33/0  66/0  33/0  42/0  6/0  66/1  42/0  66/0  پوشش گیاهی 

54/0  66/0  42/0  6/0  66/1  6/0  32/1  1 6/0  66/0  33/0  42/0  4/1  6/0  خاک 

4/1  66/1  71/0  42/0  6/0  6/0  1 6/1  6/0  66/1  6/0  4/1  4/1  4/1  شیب 

42/0  32/1  73/0  66/0  66/0  1 42/0  33/0  61/1  66/0  66/1  4/1  6/0  42/0  ارتفاع 

4/1  71/0  6/1  6/0  1 6/0  6/0  71/0  42/0  42/0  6/0  6/0  42/0  32/1 شیبجهت    

4/1  54/0  4/1  1 66/0  42/0  42/0  71/0  66/0  6/0  66/0  42/0  6/0  2/1  زمین 

32/1  33/0  1 75/0  72/0  6/1  6/0  72/0  6/0  42/0  75/0  6/0  42/0  72/0  اقلیم 

42/0  1 72/0  6/0  6/0  6/0  42/0  6/0  6/1  66/1  6/0  66/0  6/0  4/1  سیلاب 

1 42/0  6/0  6/0  6/0  6/0  6/0  71/0  71/0  33/0  42/0  4/1  4/1  4/1  کاربری 

 

 فازی AHPها در روش : وزن نهایی معیار4جدول 

 وزن معیار

072/0 اقلیم  

خیزفاصله از مناطق سیل  069/0  

690/0 جهت شیب  

070/0 فاصله از جاده  

908/0 فاصله از شهر  

074/0 فاصله از روستا  

068/0 فاصله از گسل  

680/0 شیب  

070/0 خطوط ارتفاعی  

شناسیزمین  067/0  

شناسیخاک  068/0  

073/0 کاربری اراضی  

های زیرزمینیآب  067/0  

076/0 فاصله از رودخانه  
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 : مساحت مناطق در عملگرهای فازی به صورت درصد5جدول 
 AND OR Product SUM Gamma توصیف

0.3         

Gamma 

0.5 

Gamma 

0.7 

Gamma 

0.9 

 32 20 16 18 37 71 8 7/77 نامناسب "کاملا

 24 28 26 19 25 23 17 5/7 نامناسب

 25 29 27 29 26 4 23 2/6 مناسب

 19 25 31 36 12 2 52 6/8 مناسب "کاملا

 

 
 OR: عملگر 20شکل                                                         AND: عملگر 19شکل 

 
 SUMعملگر    22شکل                                                      Productعملگر  :21شکل  
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                          5/0عملگر گاما  :24شکل                                                3/0عملگر گاما  :23لشک

 

     
                          9/0گاما : عملگر  26شکل                                                7/0عملگر گاما  :25شکل

 

 ANPای هفرآیند تحلیل شبک

توپوگرافی، زیرساخت و  دسته سه قالب در هاییوشاخص معیارها پسماند، دفن هایمکان منابع بررسی با

 خوشه هر عناصر گیرند.می جای مربوطه معیارهای و عناصر هرخوشه داخل در شدند. هیدرولوژیکی سازماندهی

 سپس .است وابسته نیز هاخوشه سایر عناصر با هانآ از برخی شوند،مربوط می هم به خود داخل در آنکه ضمن

 ماتریس ابر سه نهایت در گرفت انجام اهمیت ساعتی، مقیاس اساس بر عناصر و هاخوشه بین ما زوجی هایمقایسه

 یک هر اهمیت سپس شد. تعیین هارده یا هااهمیت گزینه میزان و گرفت قرار محاسبه مورد حدی و وزنی غیروزنی،

 نقشه حاصل، ضرایب به توجه با آخر در و آمده دست به منطقه پسماند دفن محل انتخاب در مؤثر معیارهای از

 (.28، 27)شکل  شد تهیه نامناسب کاملاا  تا مناسب کلاس کاملاپنج در پسماند دفن محل یابیمکان
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 دودویی  مقایسه ای و ماتریس: ساختار موضوع در تحلیل شبکه 27شکل 

 
  حد ماتریس سوپر به آن تبدیل و ماتریس رسوپ : تشکیل 28شکل 

کلیه امتیازات و شده نرمال هاخوشه ماتریس ضرایب در سوپرماتریس ضرایب آخر مرحله نتایج نهایی عناصر در

های نهایی عناصر و اولویت نتیجه نهایت و هر یک از امتیازات را برکل تقسیم شده، در شوندجدول را باهم جمع می

 دهد.را نشان می ANPنتیجه نهایی نرمال شده مدل  6دول آن مشخص گردید. ج

 ANP: وزن نهایی معیارها در روش 6جدول 

 

 وزن معیار

072/0 اقلیم  

خیزفاصله از مناطق سیل  074/0  

083/0 جهت شیب  

099/0 فاصله از جاده  

080/0 فاصله از شهر  

082/0 فاصله از روستا  

069/0 فاصله از گسل  

860/0 شیب  

ارتفاعی خطوط  09/0  

شناسیزمین  088/0  

شناسیخاک  050/0  

065/0 کاربری اراضی  

های زیرزمینیآب  062/0  
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 از وآمد  دست به های آزادشهر و مینودشتشهرستان دفن پسماندهای یابیمکان نقشه ANPبا توجه به نتایج روش 

مناسب،  مناسب، کاملاا پنج گروه شت بههای آزادشهر و مینودشهرستان شهری، پسماندهای بهینه دفن مکان نظر

مناسب  "درصد منطقه کاملا 25 ،طبق نتایج. (29است )شکل  شده بندیطبقه نامناسب و کاملاا نامناسب  نسبتاا مناسب،

نامناسب  " درصد کاملا 19درصد نامناسب  برای دفع پسماند و  25درصد مناسب برای پسماند،  31برای دفع  پسماند، 

 .(7باشد و سایت دفع پسماند)حال حاضر( در منطقه نامناسب قرار گرفته است )جدول سماند منطقه میبرای دفع پ

 
 های آزادشهر و مینودشتشهرستان ANP: نقشه نهایی از مدل  29شکل 

 ANP: مساحت مکانیابی هر یک از طبقات به روش 7جدول 

 

 گیریبحث و نتیجه

 آن در بارزیان اثرات و دهدمی تشکیل را محیط زیست آلودگی کل از بزرگی سهم زائد نامناسب مواد دفع و محل

 و بیولوژیکی راتدلیل تأثی ها بهزباله دفن سایت تعیین و انتخاب است. مشهود کاملأ محیطیزیست هایبحران ایجاد

، به علت توانایی آن در مدیریت حجم GISباشد. تکنیک می حساس بسیار داشت خواهد منطقه در که اکولوژیکی

رود. علاوه بر این استفاده از روش زیادی از اطلاعات فضایی، ابزاری نیرومند برای این نوع مطالعات اولیه به شمار می

AHP  فازی وANP ای که در امر مدیریت با آن روبرو هستند، به کار گرفته ل معضلات پیچیدهریزان برای حبرنامه

آورد که با استفاده از این امکان را فراهم می ANPفازی و  AHPهای و مدل GISشود. در نتیجه تلفیق تکنیک می

پژوهش مکانیابی دفن زیاله ترین گزینه را در این بندی آلترناتیوها، مناسبگیری و رتبهتوابع و تحلیل معیارهای تصمیم

های هیدرولوژیکی، زیرساخت و توپوگرافی محدوده مورد مطالعه و اهداف است، انتخاب نمایند. با توجه به ویژگی

ابی بهینه دفن زباله متفاوت است. در این پژوهش توان گفت که پارامترهای مورد استفاده در مکانیطرح ریزی شده، می

 توصیف درصد مساحت)کیلومترمربع(

 کاملا نامناسب 19 294

963  نامناسب 25 

 مناسب 31 485

 کاملا مناسب 25 398
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خاک، فاصله از رودخانه، فاصله از گسل، فاصله از جاده، فاصله از روستا، فاصله از شهر،  شناسی،معیار زمین 14از 

اراضی، شیب و جهت شیب مورد بررسی های زیرزمینی، ارتفاع، اقلیم، کاربریفاصله از مناطق سیلابی، فاصله از آب

، فاصله از رودخانه  089/0ی با وزن  فاز  AHPقرار گرفت که با توجه به نتایج به دست آمده فاصله از شهر در مدل 

و ........ از نظر اهمیت بعد از معیار شهر  070/0، فاصله از جاده با وزن 074/0، فاصله از روستا با وزن 076/0با وزن 

، مناطق سیلابی با وزن 088/0اراضی با وزن ، کاربری099/0فاصله از جاده با وزن  ANPاند، در مدل قرار گرفته

 اند. بیشترین مقدار را به خود بعد از معیار فاصله از جاده اختصاص داده 086/0اک با وزن ، خ090/0

های آزادشهر و مینودشت را به چهار کلاس های دفع پسماند شهرستانتوان پهنههای پژوهش حاضر میبر اساس یافته

 6/8برابر  ANDفازی در عملگرهای  AHP مناسب و مناسب به روش "های کاملاپهنهبندی نمود. بر اساس نتایج،  طبقه

درصد،  26و  12برابر  Sumدرصد، عملگر  4و  2برابر  Productدرصد، عملگر  23و  52برابر  ORدرصد، عملگر  2/6و 

 25برابر  ANPمناسب( و در مدل  "درصد)کاملا 19و  25، 31، 34برابر  9/0و  7/0، 5/0، 3/0)با ضرایب  Gammaعملگر 

گیرند. های دفن پسماند قرار میهای آزادشهر و مینودشت در اولویت طرحهای شرق و جنوب شهرستانبخش درصد در 31و 

ها چارچوبی را برای حل کارایی بسیاری در مکانیابی دفن پسماند را دارا هستند. و این روش ANPفازی و  AHPروش 

یابی محل انند زمینه رفع مشکلات نظری و عملی مکانتوکنند و میمشکلات مربوط به انتخاب محل دفن پسماند فراهم می

مناطق  ریزی و مکانیابی دفن پسماند باشد.دفن پسماند را فراهم کنند. این مطالعه میتواند به عنوان یک راهنما برای برنامه

ثر فاصله حداکها به دلیل مناسب در هر دو مدل بخش جنوب، شرق و میانه منطقه قرار دارند و باید گفت این مکان

از شهر، جاده، گسل، رودخانه، شیب نسبتا مناسب ، نوع خاک لومی رسی و سازندهای زمین مناسب و نفوذپذیری 

های زیرزمینی جلوگیری شوند و این مسئله از آلوده شدن آبها به درون زمین میپایینی دارا بوده و مانع ورود شیرابه

ها، نوع خاک سماند و مناطق نامناسب به دلیل نزدیکی به شهر، رودخانههای مناسب برای دفع پکند به عنوان مکانمی

در حال حاضر دفن پسماند شهرستان آزادشهر و مینودشت در سایت  های نامناسب شناسایی شدند.و زمین مکان

کان گیرد. با توجه به نتایج به دست آمده این سایت در مهای آزادشهر و مینودشت انجام میشمال غرب شهرستان

 نامناسب برای دفع پسماند قرار گرفته است. 
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