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 چکیده

 های نظامی استفعالیت بویژه زندگی و فعالیت انسان مختلف هایجنبه بر اثرگذار و مهم عوامل از یکی هوایی، و آب شرایط

 راهبردی فرماندهان های دغدغه از یکی. هستند محیطی و اقلیمی عناصر درست شناخت نیازمند نظامی فرماندهان بنابراین و

در نظامی  اقلیم وضعیت بررسی پژوهش به این در لذا است. مختلف مناطق نظامی اقلیم از آگاهی درازمدت، ریزیبرای برنامه

. شد پرداخته (MCI) 2نظامی اقلیم شاخص و( PET) 1فیزیولوژیک معادل دمای شاخص از استفاده با غربیاستان آذربایجان

 بهره (2010-1986ساله ) 25 آماری دوره طول سینوپتیک استان در ایستگاه 8 هواشناسی مختلف عناصر آمار از منظور بدین

های می )اردیبهشت(، ژوئن )خرداد(، جولای )تیر(، اگوست )مرداد(، در ماه داد، نشان PETاز شاخص  حاصل نتایج. شد گرفته

نوامبر )آبان( تا  ماه از دارد و وجود نظامی در سطح استان نیروهای اقلیمی برای آسایش شرایطسپتامبر )شهریور( و اکتبر )مهر( 

شود. بر اساس این شاخص، در دیده می شدید تا ضعیف شدت با سرمایی هایآوریل )فروردین( در بیشتر مناطق استان تنش

بالاترین مطلوبیت برای  داد، نیز نشان MCIاز شاخص  حاصل نتایج های استان تنش گرمایی وجود ندارد.هیچ یک از ایستگاه

های می )اردیبهشت(، ژوئن )خرداد(، جولای )تیر(، اگوست )مرداد(، سپتامبر در ماه های منطقه،ایستگاه عملیات نظامی در

 . دارد )شهریور(، اکتبر )مهر( و نوامبر )آبان( وجود

 

 ذربایجان غربیآ، استان MCI، شاخص PETاقلیم نظامی، شاخص  :ی کلیدیهاواژه

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 - Physiological Equivalent Temperature 
2 - Military Climate Index 

https://doi.org/10.22034/gahr.2024.493718.2329


 و همکاران ینابایب                              

1174 
 
 

 مقدمه

، و حاتمی باشد )حنفیمی هوایی و آب شرایط تأثیر تحت های انسانسایر فعالیت همانند نظامی هایفعالیت

که اثرات آب و هوا را بر امور نظامی در  استهای جغرافیای نظامی گرایشآب و هوای نظامی یکی از (. 1: 1392

 از بیشتر زمین عوارض و آب و هوا ،جنگ در. (25: 1384دهد )پاینده، سطوح مختلف عملیاتی مورد بررسی قرار می

 مؤثر به طریقی هاناکامی و هاپیروزی اکثر در و نقش داشته تدارکات و سلاح ،تجهیزات نظیر دیگر فیزیکی هر عامل

با  سازگاری و خاص هایآموزش ویژه، تجهیزات به نیروهای نظامی روازاین (؛1023: 1391،  افروشهاست ) بوده

 پارامترهای دنیا نشان داده است تجارب جنگ تحمیلی و سایر جنگ (.144: 1384 نز،یدارند )کال نیاز محیطی شرایط

درگیر در جنگ مؤثر باشد )حنفی و همکاران،  کشورتواند در سرنوشت یک دما به همراه رطوبت و سرعت باد می

گذارد. های کار و فعالیت تاثیر می(. دمای هوا به طور مستمر بر روی انسان در محیط نظامی و هم در محیط28: 1393

های شدید، های دریایی دخالت دارد. در مه غلیظ و توفانسرعت و جهت باد در هوانوردی نظامی و حرکت ناوگان

های نظامی اثر برد. شدت و نوع بارش بر فعالیترا از بین می دشمنیابد و امکان شناسایی کاهش میمیزان دید 

 (.98: 1367)علیجانی،  شودهای نظامی میگذارد  و رگبارهای شدید مانع حرکت یگانمی

 مجموعه اقلیمی، آسایش از منظور .شودمی نظامی هایباعث موفقیت نیز اقلیمی آسایش شرایط از کافی آشنایی

 شرایط آن در انسان دیگر؛ عبارت به یا باشد مناسب افراد از درصد 80 برای حداقل حرارتی نظر از که است شرایطی

 در مختلف هایو مکان هازمان در اقلیمی (. وضعیت71: 1389کند )ذوالفقاری،  گرما احساس نه و سرما احساس نه

 مکان، زمان، بهترین توانندمی نظامی نیروهای طیف، این به با توجه که شودمی بندیطبقه نامطلوب تا مطلوب از طیفی

 .کنند تعیین را منطقه آن در عملیات انجام برای نیاز پوشاك مورد و تجهیزات

 و احمدیاست:  گرفته صورت ایران در های نظامیفعالیت بر اقلیم تاثیر یا ارتباط درباره متعددی تحقیقات

 آنها. پرداختند نظامی ادوات و تجهیزات بر تأکید با نظامی هایسایت در هوا و آب نقش بررسی به( 1386) علیجانی

 سپس آورده، دست به را اقلیمی عنصر هر مطلوبیت ،AHP مدل مبنای بر و مناسب اقلیمی هایآستانه استخراج از پس

 مثل شهرهایی در %66مطلوبیت  حداقل تحقیق، این نتایج اساس بر. کردند اقدام مناسب مناطق شناسایی به نسبت

 .گردید مشاهده بیابانک و خور و ایرانشهر میناب، شمال در %98آن  حداکثر...  و تکاب، ،پیرانشهر گلمکان، ،جاسک

 با آذربایجان شرقی استاندر  نظامی نیروهای فعالیت بر اقلیمیعناصر  تاثیر بررسی به (1391همکاران ) و افروشه

 هوایی سرد، و آب شرایط دلیل به دسامبر و فوریه ژانویه، هایدر ماه گرفتند نتیجه و پرداخته PET شاخص از استفاده

 کشور غربی نیمه در دفاعی اقلیم شرایط ارزیابی ( به1393حنفی و همکاران ) .خوردمی بر مشکل به عملیاتی هرگونه

 نظر از ایران غربی نیمه که داد نشان تحقیق این از حاصل نتایج. ( پرداختندDCI) دفاعی اقلیم با استفاده از شاخص

ماه در میانی و شمالی هایقسمت مرتفع مناطق در. گرددمی تقسیم جنوبی و میانی شمالی، بخش سه به دفاعی اقلیم

 کم مناطق در. است حاکم نامناسب شرایط فروردین تا آذر هایماه در و یاقلیم مناسب شرایط آبان تا اردیبهشت های

 مناسب شرایط هاماه بقیه در و نامناسب شرایط بهمن و دی مرداد، تیر، هایماه در شمالی و میانی هایبخش ارتفاع

 شرایط بهمن و دی آذر، هایماه در نامناسب، شرایط مهر تا اردیبهشت هایماه در جنوبی، هایبخش در. دارد وجود

 خوشحال و حنفی .است حاکم دفاعی اقلیم نظر از مناسب شرایط فروردین و اسفند آبان، هایماه در و قبول قابل
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نظامی  اقلیم شاخص از با استفاده عراق کشور با همجوار مرزی مناطق نظامی اقلیم بندیپهنه و بررسی به( 1393)

(MCI.پرداختند ) جنوبی هایقسمت در نظامی بهینه شرایط ،سال سرد هایماه در که داد نشانها تحقیق آن نتایج 

 در شرایط مطلوب ،گرم هایماه در اما. است( کردستانو آذربایجان ) شمالی هایقسمت از بیشتر( خوزستانو ایلام )

 دفاعی اقلیم هایظرفیت بررسی به( 1394) همکاران و تیغجهان .است جنوبی هایقسمت از بیشتر شمالی هایقسمت

 ویژه به بوشهر استان و به این نتیجه رسیدند که پرداختند غیرعامل دفاع بر تاکید با فارس خلیج شمالی سواحل

 کیش و قشم جزایر آن از پس و هستند خوردار بر غیرعامل دفاع برای مناسبی شرایط از بوشهر و جمکنگان هایشهر

 مناطق در غیرعامل پدافند بر جغرافیایی عوامل اثر( 1395) همکاران و آفتاب. نددار را مناسبی شرایط بندرعباسو 

 استان غرب کوهستانی مناطق داد نشان نتایجکردند.  ارزیابی AHPمدل  از استفاده بارا  غربیآذربایجان استان مرزی

 .دنشومی شامل رانامناسب  هایپهنه شرقیشمال ویژه به شرقی مناطق و باشندمی گزینیمکان برای عالی توان دارای

 عنوان به( 1397) حنفی .دندار استان نظامی مراکز گزینیمکان در را ثیرات بیشترین ،ارتفاع و شیب میزانهمچنین 

 مطلوبیت که بیشترین پرداخت. نتایج تحقیق نشان داد بلوچستان و سیستان استان نظامی اقلیم بندیپهنه و ارزیابی

 چابهارو  سراوان نیز، استان هایایستگاه بین است. در اسفند و آبانمهر،  هایماه به مربوط ،استان سطح در نظامی اقلیم

 بررسی به( 1397) همکاران و درئی کربلائی. باشندمی بیشتری برخوردار دفاعی اقلیم مطلوبیت از هاماه این در

 تریننامناسب رسیدند که نتیجه این به مکران پرداخته و سواحل و بیابانی کویری، مناطق در دفاعی اقلیم وضعیت

 ترینمناسبباشد. میپاییز  اوایل و زمستان نیز اوایل آن از بعد و تابستان فصل نظامی، عملیات انجام جهت فصل

 آبان و مهر ماه، ترینمناسب و بوده پاییز و بهار رزمایش، عملیات انجام و آموزشی هایفعالیت انجام جهت فصل

امنیتی شهرهای سواحل  -ملاحظات دفاعی( به بررسی نقش عوامل اقلیمی در 1397سفرگر و زیبنده کپته ) .است

 در خزر ساحلی مناطق در اقلیمی شرایط تیر، ماه پایان تا و بهار فصل در جز نشان داد به دریای خزر پرداختند. نتایج

 منطقه موردمطالعه، زمین جنس به توجه با منطقه هر در عوامل این شدت ،بنابراین. است ناسبنام طول سال تمام

 ریمتغ 7با استفاده از ( 1398توکلی ) .شد خواهد منطقه در نظامی سیستم هرگونه توسعه و روند دراختلال  موجب

 میاقل تیسپس نقشه مطلوب ؛کردهمحاسبه را  ینظام میاستان کردستان، شاخص اقل هواشناسی ستگاهیپنج ا در یمیاقل

های جغرافیای به بررسی نقش شاخص (1398جوان و همکاران )را بدست آورد. مختلف سال  یدر ماه ها ینظام

باعقیده  راهبردی در استان آذربایجان غربی پرداختند. -گزینی مراکز نظامیطبیعی )از جمله اقلیم( بر چگونگی مکان

 روش کارگیریبهبا را  بر عملکرد دفاعی نیروهای نظامی در استان خوزستان اقلیمی( اثر عناصر 1398و سروستان )

 ،مطالعه مورد عناصر بین در داد نشان نتایج .بررسی کردند (FTOPSISفازی ) شاخصه چند گیری تصمیم تحلیل فرایند

 عوامل اثر برآیند استان، شرقی هایقسمت در دارند. دفاعی نیروهای عملکرد بر را بیشترین وزن دما و باد سرعت

 عوامل این اثر غربی، و جنوبی هایقسمتدر  که است حالی در این و بوده دارا را مطلوبیت از درجه بالاترین اقلیمی

 صورت مطالعاتینیز  کشور از خارج در دفاعیو  نظامی عملیات در اقلیم تاثیر مورد در است. گردیده نامطلوب ارزیابی
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( و اسکات 2012) 4(، بریگز2011) 3، بان و همکاران(2009) 2کروك ،(2008) 1مونتگمری به توانمی که است گرفته

 .کرد اشاره (2016) 5و خان

شور مهم کمرز بودن با سه هم یتیکی و استراتژیکی وژئوپلبا توجه به موقعیت خاص استان آذربایجان غربی 

-یک کانون تکاپوی جریان عنوانبهخاورمیانه )ترکیه، عراق و جمهوری آذربایجان(، همچنین نزدیکی به منطقه قفقاز 

ای لقوه ویژهاستان، دارای خطرات و تهدیدهای بااین های افراطی و داشتن زمینه ارتباطی مناسب از طریق مرزهای 

 پیشینه رزیابیا از حاصل نتایج .نظامی به این مسئله اهمیت داده شودو های آمایش دفاعی که لازم است در طرح هست

 افراد رارتیآسایش ح و نظامی ترابری پرواز، عملیات ،چریکی عملیات اقلیمی بر عناصر که دهدمی نیز نشان تحقیق

 پژوهش، ینا هدف از است. برخوردار زیادی اهمیت از موارد این در تحقیق رو این از دارد، ایملاحظه قابل اثر

( PET)یزیولوژیک نظامی استان آذربایجان غربی با استفاده از شاخص دمای معادل ف اقلیم وضعیت بندیارزیابی و پهنه

 باشد.( میMCIو شاخص اقلیم نظامی )

 محدوده مورد مطالعه

ی جوارهملت ایران قرار دارد و به ع شمال غربکیلومترمربع در  43660 ی با وسعتی حدودغرب یجانآذربااستان 

، (نخجوانمختار منطقه خود) ترکیه و جمهوری آذربایجان ،عراقبا سه کشور مهم منطقه خاورمیانه و قفقاز جنوبی یعنی 

استان  16 روپا، در بیندروازه ورود و پل ارتباطی ایران به ا عنوانبههمچنین به علت موقعیت حساس و ژئواستراتژیک 

ز دره رودخانه اخط مرز سیاسی این استان هست.  ایرانین استان مرزی ترمهمشک یب، پس از خوزستان کشورمرزی 

طه ترین نقدر شمالی( دیم قشلاق) ردستان عراق تا بورآلانزاب کوچک واقع در جنوب سردشت در همسایگی ک

ز قبیل ا( طبیعیانسانی و ) های خاص جغرافیاییاز ویژگی تاثیرپذیریین استان با کشور ترکیه به علت ا یمرز

-)چوخاچی آیدب میبه حسا ایرانترین خطوط مرزی آراماز نا بودن و تحرکات قومیتی یکی العبورصعبکوهستانی و 

مورد استفاده  های سینوپتیکو ایستگاه موردمطالعهموقعیت منطقه  1(. شکل 190: 1389ی، قشلاق ینیامزاده مقدم و 

 دهد.ها را نشان میمشخصات جغرافیایی ایستگاه 1و جدول 

 

                                                           
1 - Montgomery 
2 - Crook 
3 - Bann, et al. 
4 - Briggs 
5 - Scott & Khan 
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 مطالعه مورد منطقه جغرافیایی موقعیت -1شکل 

 

 مشخصات ایستگاه های سینوپتیک استان آذربایجان غربی -1جدول 

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ارتفاع نام ایستگاه ردیف
37     39 1328 ارومیه 1  03     45  
5/1443 پیرانشهر 2  41     36  08     45  
2/1817 تکاب 3  23     36  06     47  
7/1198 خوی 4  33     38  59     44  
38     13 1339 سلماس 5  51     44  
8/1556 سردشت 6  09     36  29     45  
3/1411 ماکو 7  22     39  23     44  
36     45 1352 مهاباد 8  42     45  

 

 پژوهش روش
 (PETشاخص دمای معادل فیزیولوژیک )

اند امروزه در مطالعات  های مرتبط با فیزیولوژی انسان که از معادله بیلان انرژی بدن انسان مشتق گردیدهشاخص

های معروفی در این زمینه پیشنهاد شده است که شاخص دمای ای دارند. شاخصزیست اقلیم انسانی جایگاه ویژه

: 2001، 2)ماتزاراکیس اند( اهمیت بیشتری یافتهPMV) 1بینی شده( و متوسط نظر سنجی پیشPETمعادل فیزیولوژیک )

ترین و پرکاربردترین برای افراد( و از جامع انرژی بیلان مدل) 3MEMIهای مدل یکی از خروجی PETشاخص  (.106

 این اصلی مزیت (.146: 2007)ماتزاراکیس،  شودها جهت ارزیابی شرایط زیست اقلیمی محسوب میشاخص

 بخش ریزانبرنامه و گردشگران برای را آمده دست به نتایج که است سلسیوسدرجه  برحسب ارائه شاخص،

 این، بر علاوه. کندمی قابل درك باشند، آشنایی نداشته هواشناسیزیست اصطلاحات با است ممکن که گردشگری

  کند.پژوهشگران فراهم می برای را ساعتی حتی و روزانه زمانی مقیاس در ارزیابی امکان

                                                           
1 - Predicted Mean Vote 
2 - Matzarakis 
3 - Munich Energy Balance Model for Individuals 
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را جهت محاسبه این شاخص طراحی و عرضه کرد )اسماعیلی و  1ریمن افزار، ماتزاراکیس نرم2001در سال 

 دسته: کرد ارائه توانمی متغیرها از گروه چهار در راشاخص  محاسبه برای نیاز مورد های(. داده7: 1390همکاران، 

در مقیاس روزانه  اقلیمی عناصر دوم دستهاست.  ارتفاع و جغرافیایی عرض و طول: همچون موقعیتی عوامل شامل اول

(، ابرناکی )اکتا(، سرعت باد )متر بر ثانیه( و فشار بخار %گراد(، رطوبت نسبی )شامل متوسط درجه حرارت )سانتیکه 

 و سن وزن، قد، همچون مؤثر فیزیولوژیک هایویژگی شامل فردی متغیرهای سوم گروه. استآب )هکتوپاسکال( 

 نوع فردی، مشخصات به مربوط هایداده .است فعالیت و پوشش نوع به مربوط عوامل چهارم، گروه .است جنسیت

: 1389اند )ذوالفقاری، افزار معرفی شدهفرض در نرمپیش طور به( هاداده چهارم و سوم دسته) فعالیت میزان و پوشش

138.) 

بدون  و آسایش شرایط دهنده، نشانگرادسانتی درجه 23 تا 18 عددی مقادیر ،PETشاخص  بندیطبقه برحسب

 و کم رماییگ هایتنش نشانگر درجه 29تا  23 عددی مقادیر بندی،طبقه این در. است فیزیولوژیکی دیدگاه از تنش

 لباس مناسب( پوشیدن )مثل مواردی گرفتن نظر در با که باشدمی کم سرمایی هایتنش نشانگردرجه  18 تا 13 مقادیر

 یحالدر ؛است عادی برای افراد آسایش شرایط دهندهنشان PETشاخص  رساند. آسایش محدوده به را شرایط توانمی

 بیشتری تحمل ستانهآ بینندمی هواییوآب گوناگون در شرایط که هاییآموزش به توجه با نظامی، ینیروها و هایگان که

 حساسیت ختلفم درجات، PETشاخص  بندیطبقه در تغییراتی ایجاد با توانبنابراین می دارند؛ افراد سایر به نسبت

 را نظامی یشآسا درجه، محدوده 29 تا 13 مقادیر بندی طبقه این در (.7 کرد )جدول تعیین نظامی نیروهای برای را

های تنش ندهده نشان درجه 29 از بیشتر مقادیر و سرمایی هایتنش نشانگر درجه 13 از کمتر مقادیر دهد.می نشان

  (.65: 1397است )حنفی،  مختلف هایشدت با گرمایی

، 2)ماتزاراکیس و اندلر ها با آب و هوای متفاوتدر مطالعات مختلف نظیر ارزیابی زیست اقلیم شهر PETشاخص 

های ، رسم نقشه(2009)ماتزاراکیس و همکاران،  ، تحلیل رخدادهای زیست اقلیم شهری مانند امواج گرمایی(2010

و آسایش اقلیمی نظامی )افروشه و  (2011، 3)ماتوسچک و ماتزاراکیس زیست اقلیمی مناطق جغرافیایی مختلف

 ( مورد استفاده قرار گرفته است.1397؛ حنفی، 1391همکاران، 
 [78: 1990ماتزاراکیس و همکاران، ] در درجات مختلف آسایش PETمقادیر آستانه شاخص  -2جدول 

 گراد()درجه سانتی PET حساسیت گرمایی درجه تنش فیزیولوژیکی

 -4کمتر از  بسیار سرد تنش سرمایی بسیار زیاد

 -4 سرد تنش سرمایی زیاد

 4 خنک تنش سرمایی متوسط

 8 کمی خنک تنش سرمایی کم

 13 آسایش بدون تنش

 29 کمی گرم تنش گرمایی کم

 35 گرم تنش گرمایی متوسط

 41 داغ تنش گرمایی زیاد

 45 بسیار داغ تنش گرمایی بسیار زیاد

                                                           
1 - Rayman 
2 - Matzarakis & Endler 
3 - Matuschek & Matzarakis 
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 (MCIشاخص اقلیم نظامی )

 عوامل. گیرندمی قرار زمین و اتمسفر بین متقابل ارتباط تأثیر تحت زمین سطح نزدیک در عمدتاً نظامی عملیات

 ترینمهم. شوندمی تقسیم زیستی عوامل و زمینی عوامل اقلیمی، عوامل دسته  سه به نظامی عملیات برمؤثر  محیطی

 نسبی رطوبت خورشید، تابش پایین، و بالا دماهای و جامد، مایع بارش شامل نظامی عملیات بر مؤثر اقلیمی عوامل

 و ردوخاك،، گباران و بارش برف مه،) دید میدان محدودکننده عواملو  (جهت و سرعت) باد و ابرناکی پایین، و بالا

 .(72: 1397)حنفی،  هستند ،...(

 مقادیر. شودمی گرفته نظر در تأثیرگذاری آستانۀ یک اقلیمی عنصر هر برای ،نظامی اقلیم مطلوبیت بررسی برای

. شوندمی افزارهاجنگ یا و نظامی تاکتیکی عملیات( کارایی) بازدهی شدنکم باعث که هستند مقادیری آستانه، از خارج

 نظامی عملیات آمیزموفقیت اجرای از جلوگیری باعث تواندمی ای،آستانه مقادیر پایین یا بالا به اقلیمی عناصر نوسانات

 و انجام یافته پیشین مطالعات اساس بر و نظامی مختلف عملیات در اقلیمی عناصر تأثیراتبررسی  و مطالعه با. شود

 شرح به تحقیق این در استفاده مورد اقلیمی پارامترهای آستانه نهایت در موجود، هواشناسی اطلاعات و آمار اساس بر

 .شد تعیین 3 جدول

 
 [36: 1393حنفی و همکاران، ]احتمال وقوع مقادیر بحرانی عناصر اقلیمی  -3جدول 

 آستانه نوع محدودیت پارامتر اقلیمی

 دما

-درجه سانتی 30میانگین دمای بالای  حرارت

 گراد

 میانگین دمای زیر صفر درجه برودت

 بارش

 مترمیلی 2بالای  بارش باران

بارش برف و 

 تگرگ

 میزانهر 

 رطوبت نسبی
 درصد 70 بیشتر از زیادرطوبت نسبی 

 درصد 15کمتر از  کمرطوبت نسبی 

 میدان دید
 اکتا 6 بالایابرناکی  ابرناکی

 متر 4500میدان دید کمتر از  دید

 باد
 نات 70 بیشتر از سرعت باد

 نامناسب )بستگی به منطقه مورد نظر( جهت باد

 

مختلف استفاده  یاز منابع علم ،ینظام میشاخص اقل هئارا یذکرشده در بالا در راستا یرهایبه متغ یوزن ده جهت

 مختلف سال و یهادر ماه ینظام میاقل تیوضع ریبا استفاده از رابطه ز تینها در. دیگرد نییتع رهایوزن متغ وه شد

 :دیمحاسبه گرد ی موردمطالعههاستگاهیا یبرا

MCI= ((0.35*((Temp>30+Temp<0)/2) + (0.2*Rain) + (0.2*Dust) + (0.15*wind) +(0.1*Humidity))) 
 

 0 بین عددی سرانجام و شده استفاده نظامی عملیات در آنها وقوع احتمال اقلیمی، عناصر جای به روش این در

 تاثیرگذار مقادیر احتمال وقوع که است این دهندهنشان باشد زیادشاخص  مقدار قدر چه هر. آیدمی بدست 100 تا
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 مقادیر و نیست مناسب نظامی عملیات انجام برای شرایط نتیجه در و بوده بیشتر نظامی عملیات در اقلیمی عناصر

از روز  هر شاخص برای این مقدار محاسبه پس از. دباشمی نظامی عملیات برای زیاد مطلوبیتبیانگر  ،شاخص کمتر

 بدستروز  آن در منطقه نظامی اقلیم وضعیت در نهایت وشده  داده تطبیق جدول با آمده دست به نهایی ارزش سال،

 .(38: 1393د )حنفی و همکاران، آیمی

 
 [38: 1393حنفی و همکاران، ] های اقلیمی شاخص اقلیم نظامی به همراه ارزش توصیفیگروه -4جدول 

 ارزش توصیفی رتبه احتمال وقوع

 عالی 9 5تا  0

 خیلی خوب 8 10تا  5

 خوب 7 20تا  10

 قابل قبول 6 30تا  20

 نامناسب 5 40تا  30

 بسیار نامناسب 4 50تا  40

 نهایت ناخوشایندبی 3 60تا  50

 غیرممکن 2 60بیش از 

 های تحقیقیافته
 PETبر اساس شاخص  آسایش اقلیمی نیروهای نظامی

با استان آذربایجان غربی  منتخب هایایستگاه در ماهانه مقیاس در نظامی نیروهای اقلیمی آسایش وضعیت

 در منطقه، هایایستگاه بیشتر در .است شده آورده 2 شکلدر  (PET) دمای معادل فیزیولوژیک شاخص کارگیریبه

 شرایط)مهر( و اکتبر )شهریور( ، سپتامبر )مرداد( ، اگوست)تیر( ، جولای)خرداد( ، ژوئن)اردیبهشت( می هایماه

تا  11ها شاخص دمای فیزیولوژیک در سطح استان بین در این ماه. دارد وجود نظامی نیروهای برای مناسبی آسایش

 کلی حالت دربا درجات مختلف وجود دارد.  اییسرم تنش سال، روزهای بقیه درباشد. گراد متغیر میدرجه سانتی 26

 تا ضعیف شدت با سرمایی هایدر بیشتر مناطق استان تنش )فروردین(آوریل تا )آبان( نوامبر  ماه از که گفت توانمی

های تکاب و های سرمایی در ایستگاههای مختلف استان، بیشترین شدت تنشدر بین ایستگاه شود.دیده می شدید

های ایستگاه، در هیچ یک از PET بر اساس شاخص افتد.گراد( اتفاق میدرجه سانتی -33/3و  -96/3ماکو )به ترتیب 

 .استان تنش گرمایی وجود ندارد
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 سینوپتیک استان آذربایجان غربی های ایستگاه در (PETفیزیولوژیک ) معادل دمای ماهانه شاخص تغییرات -2شکل 

 

 هایایستگاه در ماهانه مقیاس در PETبر اساس شاخص  نظامی نیروهای اقلیمی آسایش وضعیت مکانی توزیع

تنش سرمایی  )دی و بهمن( های ژانویه و فوریهدر ماه. است شده آورده 3 شکل در غربی آذربایجان استان سینوپتیک

ایستگاه  و متغیر استدرجه  3/2تا  -96/3بین  PETها شاخص های استان حاکم است. در این ماهزیاد در تمام قسمت

شاخص  )اسفند( در ماه مارس را دارا هستند. ، بالاترین میزان تنش سرمایی و ایستگاه مهاباد کمترین میزان تنشتکاب

PET  ها و درجه بوده و به غیر از ایستگاه تکاب که تنش سرمایی زیاد در آن حاکم است در بقیه ایستگاه 7تا  3بین

های استان شرایط تنش در تمام بخش)فروردین( وریل آشود. در ماه مناطق، شرایط تنش سرمایی متوسط دیده می

 باشد.درجه می 13تا  8حاکم است. مقدار شاخص در این ماه بین سرمایی کم 

درجه بوده و در تمام مناطق  17تا  13در ماه می )اردیبهشت( شاخص دمای فیزیولوژیک در سطح منطقه بین 

های ژوئن )خرداد(، جولای )تیر( و اگوست )مرداد( شاخص دمای باشد. در ماهشرایط آسایش اقلیمی برقرار می

باشد. در این درجه بوده و در تمام مناطق شرایط آسایش اقلیمی برقرار می 27تا  18وژیک در سطح منطقه بین فیزیول

در ماه  شود.ها کمترین میزان شاخص در ایستگاه تکاب و بالاترین میزان شاخص در ایستگاه سردشت دیده میماه

رسد. درجه می 22تا  17پیدا کرده و به حدود  سپتامبر )شهریور( میزان شاخص دمای فیزیولوژیک در منطقه کاهش

 در تمام منطقه شرایط آسایش اقلیمی حاکم است. های پیش، مانند ماهدر این ماه نیز 

شرقی که در آنها تنش سرمایی کم برقرار است، در بقیه مناطق های شمالی و جنوببه جز قسمتاکتبر )مهر( در 

درجه متغیر است. در  16تا  11در این ماه بین  PETشود و میزان شاخص استان شرایط آسایش اقلیمی مشاهده می

درجه بوده و در تمام استان شرایط تنش سرمایی متوسط حاکم  8تا  4شاخص دمای فیزیولوژیک بین ماه نوامبر )آبان( 

ی استان شرایط هادرجه متغیر بوده و در تمام ایستگاه 3تا  1-بین  PETمیزان شاخص  است. در ماه دسامبر )آذر(

 تنش سرمایی زیاد وجود دارد. 
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 آذربایجان غربی استاندر ( PET) فیزیولوژیک معادل دمایتوزیع مکانی ماهانه شاخص  -3شکل 

 MCIبر اساس شاخص  مطلوبیت اقلیم نظامی

شاخص اقلیم استان آذربایجان غربی با استفاده از  منتخب هایایستگاه در ماهانه مقیاس در نظامی اقلیم مطلوبیت

های های معتدل و گرم سال نسبت به ماهمطلوبیت اقلیم نظامی در ماه است. شده آورده 4شکل  ( درMCIنظامی )

های می )اردیبهشت(، در ماه منطقه،های ایستگاه درای که بالاترین مطلوبیت برای عملیات نظامی سرد بالاست؛ به گونه

ها در این ماه. دارد وجود و نوامبر )آبان( اکتبر )مهر( ،ژوئن )خرداد(، جولای )تیر(، اگوست )مرداد(، سپتامبر )شهریور(

کمترین مطلوبیت اقلیم نظامی در سطح استان مربوط باشد. می درصد 30کمتر از در سطح استان  اقلیم نظامیشاخص 

های تکاب و ماکو از های استان نیز، ایستگاهاست. در بین ایستگاه های دسامبر )آذر( تا آوریل )فروردین(به ماه

 مطلوبیت اقلیم نظامی کمتری نسبت به بقیه برخوردار هستند.

 

 
 سینوپتیک استان آذربایجان غربی های ایستگاه در (MCIاقلیم نظامی ) ماهانه شاخص تغییرات -4شکل 

 

 آورده 5 شکل درهای مختلف سال آذربایجان غربی در ماه( در استان MCIشاخص اقلیم نظامی ) مکانی توزیع

اقلیم استان در وضعیت  دهد که در ماه ژانویهنشان می MCIشاخص  مکانی توزیعبررسی نتایج حاصل از  .است شده
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 و تکاب یهاایستگاهدر این ماه . باشدمی نامناسب نظامی عملیات انجام برای شرایط و نامساعدی قرار داردنظامی 

 نهایت بی و نامناسب بسیار وضعیت در استان فوریه ماه درباشند. می اقلیمی نامساعد شرایط بیشترین دارای ماکو

 هستند. اقلیمی نامساعدی بالاترین میزان دارای ماکو و تکاب یهاایستگاهدر این ماه نیز . دارد قرار اقلیمی ناخوشایند

 بیشترین مطلوبیت که ایگونه به است؛ متغیر درصد 52 تا 39 بین استان سطح در ماه مارس در نظامی اقلیم مطلوبیت

 ماه است. در تکاب ایستگاه به مربوط کمترین مطلوبیت که درصورتی افتد،می اتفاق مهاباد منطقه در نظامی اقلیم

 ایستگاه به مربوط نیزنظامی  کمترین مطلوبیت اقلیم و دارند نامناسب قرار وضعیت استان در هایایستگاه تمام آوریل

 .باشدمی تکاب
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 در استان آذربایجان غربی( MCI)اقلیم نظامی توزیع مکانی ماهانه شاخص  -5شکل 

 

 قرار( درصد 30 تا 20 بین)قبول اقلیم نظامی  قابل وضعیت استان در ایستگاهای های می و ژوئن تمامدر ماه

 تمامی جولای ماه درشود. های تکاب و ماکو مشاهده میایستگاه در نظامی اقلیم مطلوبیت کمترین ها،دارند. در این ماه

 کمترین و ارومیه به مطلوبیت مربوط بیشترین و دارند قرار(  20 تا 10)خوب  شرایط اقلیم نظامی استان در ایستگاهای

متغیر  11تا  8 بین استان سطح در نظامی اقلیم مطلوبیت آگوست ماه در .باشدمی خوی و مهاباد به مربوط مطلوبیت

های شمالی و جنوب های مرکزی استان دارای شرایط اقلیم نظامی خیلی خوب و قسمتاست. در این ماه قسمت

 شرقی استان دارای شرایط خوب هستند.

 خوب خیلیاقلیم نظامی  وضعیت دارای مناطق بقیه دارای شرایط اقلیم نظامی عالی و سردشت منطقه سپتامبر در

 اقلیم مطلوبیت دارند. قرار(  20 تا10)اقلیم نظامی خوب  وضعیت استان در ایستگاهای تمام اکتبر ماه در .باشندمی

 در نظامی اقلیم بیشترین مطلوبیت که ایگونه به است؛ متغیر درصد 27 تا 21 بین استان سطح در در ماه نوامبر نظامی

است.  تکاب ایستگاه به مربوط کمترین مطلوبیت که درصورتی افتد،می اتفاق پیرانشهر و سردشت ارومیه، هایایستگاه

 بالاترین هستند. در این ماه(  40 تا 30)نامناسب اقلیم نظامی  وضعیت دارایاستان  هایایستگاه تمامی دسامبر،  ماه در

 .باشدمی مهاباد خوی، به مربوط نامناسب وضعیت کمترین و ماکو و تکاب منطقه به مربوط نامناسب وضعیت
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 گیرینتیجه

 و فردی هایگیریتصمیم از در بسیاری و دارد انسان زندگی مختلف امور در زیادی نقش اقلیم،و وهوا  آب

 شرایط تأثیر تحت که مهمی هایبخش از. کنندایفا می بخصوصی نقش ،آب و هوایی وضعیت و عناصر افراد، گروهی

 بالقوه وجود تهدیدهای و نظامی در عملیات اقلیم نقش به توجه با .است دفاعی نظامی و امور ،دارد قرار آب و هوایی

 که امری ضروری است کشور مختلف هایبخش نظامی اقلیم تقویم بررسی و شناخت زمینه در مطالعه کشور، اطراف

 بررسی منظور به مطالعه، این . درشودنیروهای نظامی  عملکرد و کارایی افزایش و هاهزینه کاهشسبب  تواندمی

وضعیت اقلیم نظامی  ارزیابی( و به منظور PETفیزیولوژیک ) معادل دمای شاخص نظامی از نیروهای اقلیمی آسایش

 هاماه ترینمناسب فیزیولوژیک نشان داد که معادل دمای شاخص ارزیابی .شد استفاده (MCIاز شاخص اقلیم نظامی )

می )اردیبهشت(، ژوئن )خرداد(، های آذربایجان غربی، ماه استان در نیروهای نظامی اقلیمی آسایش شرایط ازلحاظ

های سرمایی با شدت ها، تنشباشند و در سایر ماهجولای )تیر(، اگوست )مرداد(، سپتامبر )شهریور( و اکتبر )مهر( می

ارزیابی  استان تنش گرمایی وجود ندارد.های شود. بر اساس این شاخص، در هیچ یک از ایستگاهکم تا زیاد دیده می

می  هایماه به مربوط غربیآذربایجان استان در نظامی اقلیم مطلوبیت بیشترینشاخص اقلیم نظامی نیز نشان داد که 

 است. در)اردیبهشت(، ژوئن )خرداد(، جولای )تیر(، اگوست )مرداد(، سپتامبر )شهریور(، اکتبر )مهر( و نوامبر )آبان( 

 .دارند نظامی هایو فعالیت عملیات انجام برای را اقلیمی شرایط مساعدترین نظامی نیروهای هاماه این
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