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 13/12/1403تاریخ پذیرش:                                02/11/1403بازنگری:تاریخ                               23/10/1403تاریخ دریافت:

 چکیده:

 طیمح یکاهش دما زانیبر م ،ای شهریهپارک  رینظ یشهر یکینقش عوامل اکولوژ زانیم یپژوهش، بررس نیهدف ا

 شهروندان است. یحرارت شیآسا شیاطراف و افزا

ها در شاخص نیا زانیم لیبه تحل ،یاهیو سلامت پوشش گ نیسطح زم یدما یهاپژوهش با استفاده از نقشه روش

به مدت  1403مرداد  10تا  ریت 5و سرعت باد از روز  یشامل دما، رطوبت نسب میخرد اقل یهامحدوده پرداخته و داده

محاسبه  یحمل برداشت و ثبت شده است. برا ابلق یظهر، توسط دستگاه ها قهیدق 1:30تا  12جلسه از ساعت  6

استفاده Ray manباشد، از نرم افزار  یم یحرارت شیآسا یاز مولفه ها یکیکه  یکیولوژیزیمعادل ف یشاخص دما

 شده است. 

 گرادیدرجه سانت 7تا  5 تواندیموجود در پارک موردمطالعه، م یکیپژوهش نشان داد که وجود عوامل اکولوژ نیا جینتا

نقاط مختلف در محدوده، دونقطه  نییاطراف خود شود. با تع طیمح یباعث کاهش دما یمتر 90تا  ۸5در شعاع 

روز  6دما را در نیانگیم زانیم نیشتریب ،یاهیپوشش گ دو فاق یاز نقطه مرکز یمتر۸50هر دو پارک به فاصله  ییانتها

 یدرحال نیبود. ا گرادیدرجه سانت 23/33و  22/35 بیترتبه  Gو  Aنقاط  یباشند که دما یاندازه گرفته شده، دارا م

 گرادیدرجه سانت 47/29دما به مقدار  نیانگیم زانیم نیو آبنما، کمتر یاهیپارک با پوشش گ یاست که نقطه مرکز

پارک با  یو نقطه مرکز 93/50 زانیم نیشتریبا ب Aدر نقطه  زین یکیولوژیزیمعادل ف یشاخص دما زانیداشت. م

 باشد. یدو نقطه م نیشاخص در ا نیاختلاف ا انگری، ب55/42 زان،یم نیا نیکمتر

. 

 یکیعوامل اکولوژ ه،یشهر اروم ،یکیولوژیزیمعادل ف یدما ،یحرارت شیآسا: یدیواژگان کل
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  مقدمه .1

 طیهستند که در آن مردم به طور مداوم با مح یو اقتصاد یطیمحستیز ،یفرهنگ ،یاجتماع یارتباط یهاشهرها کانال

 یاتیح یهافضاها ارگان نیاست. ا یرونیب یعموم یفضا ،یشهر یاز اشکال کالبد یکیساخته شده در تعامل هستند. 

  کنندیم تیرا تقو یعموم یو زندگ بخشدیم لیساخته شده را تسه طیهستند که تعامل انسان با مح یساختار شهر

(Radwan & Morsi,2020:97). یشهر میدر خرد اقل راتییتغ یمحرک اصل ،یعیهمراه با زوال مناظر طب یگسترش شهر 

آن که درختان  یعنصر اصل ژهیوبه ی،ساخت سبز شهر ریکه ز ده استهستند. در چند دهه گذشته، مطالعات ثابت کر

 کند لیتابستان تعد لرا در فص یشهر یگرما و گذاشته ریباز تأث یفضا میبه طور مثبت بر خرد اقل تواندی، مباشدیم

(Balany et al, 2020:2). یاجتماع یهافرصت نیو همچن نیزم یکاربر داریپا جادیا یبرا یسو فرصت کیاز  ینیشهرنش 

وارد کرده و  ستیزطیو مح یعیبر منابع طب یادیفشار ز گرید ی، اما از سورودیبشر به شمار م یبرا ،یو اقتصاد

 ،یعیطب طیمح رییتغ عثبا ت،یو رشد جمع یوساز شهر. شتاب ساختشودیم یعیطب یهاستمیاکوس بیباعث تخر

 شیها بر آساآن ریو نحوه تأث راتییتغ نیا زانیم کهیطور. بهشودیم یشدن مناطق شهرگرم جهیهوا و در نت یآلودگ

را به خود  یاژهیاست که در دهه گذشته توجه و یآنان، موضوعات یو رفاه عموم یسلامت تیانسان و وضع یحرارت

های وساز ساختمانیکی از این تغییرات، هندسه سطح مرتبط با ساخت. (Wang& Zacharias, 2015:4) جلب کرده است

شود و دومی مصالح عمودی و ضریب نمای آسمان است که منجر به تغییر در انرژی، تبادل آب و جریان هوا می

پذیرش حرارتی و در نهایت گرمایش شهری ها، با آلبدوی کم است که موجب افزایشو جادهها سطح ساختمان

شود. علاوه بر این، انتشار گرمای متابولیکی انسان و حرارت احتراق سوخت، در کنار کمبود عناصر طبیعی موجود می

یکی از  (.Wang,2016:11)د گذارنهای مختلفی بر افزایش دمای محیط شهری، تأثیر میدر مناطق شهری، به روش

تنها به تنظیم نما در محیط شهری است که نهها برای کاهش گرمای شهری، استفاده از پوشش گیاهی و آباستراتژی

وهوایی، بررسی به بحران کنونی تغییرات آببخشد. باتوجهکند، بلکه کیفیت هوا را نیز بهبود میریز اقلیم کمک می

وهوا و تأثیر جزیره گرمایی شهری در فضاهای شهری از اهمیت بالایی برخوردار وط به آبعوامل محیطی و مسائل مرب

تا  شودیم ینیبشیجهان که بر اساس گزارش سازمان ملل متحد، پ تیمداوم جمع شیعوامل، افزا نیدر کنار ا است.

است. با شتاب گرفتن  یشهر یدر مورفولوژ یجهان رییتغ کی جادینفر برسد، در حال ا اردیلیم 9به  2050سال 

بلند، تلفات مرتبط با  یهابا ساختمان یاشدن است. شهرهبلند در حال برجسته یهاساختمان یکربندیپ ،ینیشهرنش

-Sunikka)هستند  یمیاقل زیر راتییاز تغ یناش یهادهیکه پد کنندیرا تجربه م ییگرما رهیوهوا مانند موج گرما و جزآب

Blank et al, 2021:14.) 

در  این شهر. ه استعنوان مرکز استان آذربایجان غربی موردمطالعه قرار گرفتدر این پژوهش، شهر ارومیه به

گرفتن عوامل های شهری نامتوازن، عدم رعایت سرانة فضای سبز و همچنین نادیدههای اخیر به دلیل توسعهسال

وجود حضور های شهری شده است، باایناکولوژیکی و اقلیمی در توسعه شهری، شاهد رشد گرمای شهری در محیط

بر کاهش دمای  تواندیر قلب شهر ارومیه مدپارک های شهری برخی عوامل اکولوژیکی موجود در شهر از جمله 

 بر کاهش دما پارک های شهریشهری مؤثر باشد. تاکنون تحقیقات اندکی در خصوص نقش عوامل اکولوژیکی، نظیر 

 گرفته است. صورتو افزایش آسایش حرارتی 

علمی و استفاده های معتبر با استفاده از روشیکی از اهداف اصلی پژوهش حاضر این است که بر همین اساس 
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بر کاهش خنک کنندگی پارک های شهری در روزه های گرم تابستان اثر (، ۸ای )لندست از تصاویر جدید ماهواره

این موضوع سعی شد  ترقی. برای تحلیل و بررسی دقدبررسی نمایی را دمای محیط اطراف و افزایش آسایش حرارتی

جلسه ثبت کرده و با  6رطوبت نسبی و دما را در محدوده موردمطالعه در  -تا اطلاعات خرد اقلیم شامل سرعت باد 

گردآوری شده  یها، رابطه بین دادهباشدیآسایش حرارتی م کنندهنییتع یهاکه یکی از مؤلفه PETمحاسبه شاخص 

 .شودلیل تح SPSSافزار را با این شاخص در نرم

 

 ینظر یمبان .2

  یجهان شیگرما .2-1

شواهد (. 2و  1)شکل شماره  آغاز شده است. ریدر شش دهه اخ ژهیوسال گذشته و به 150در طول  یجهان شیگرما

 یدر دما رییاند از: تغعبارت راتییتغ نیا .دهدینشان م یجهان شیدر اثر گرمارا  نیکره زم یوهواآبی تغییرات ادیز

 ها،یبارندگ یدر الگو رییبخار آب اتمسفر، تغ شیافزا اها،یبالا آمدن سطح آب در ها،خچالیشدن ذوب ها،انوسیاق

 یراتییتغ نیمسئول چن ،یاگلخانه یانتشار گازها ژهیوو به یانسان یهاتیو... که در درجه اول، فعال یوقوع خشکسال

 .(Wuebbles, 2021:36)باشدیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریز یدهنده دمانشان یآب ینوارهاو  1901-1960 یهاسال نیانگیاز مبالاتر  یدهنده دماقرمز نشان ینوارها

درجه   2/1از  شی، ب1901-1960نسبت به دوره  19۸6-2016دوره  نیب یسالانه جهان یدما نیانگیهستند. م نیانگیم

 (.Wuebbles, 2021:36) 1شکل  است افتهیشی( افزاگرادیدرجه سانت  7/0) تیفارنها

 

 تاریخچه آسایش حرارتی .2-2

آغاز  1920 او متمرکز بود، در سال یبر تجربه حرارت شتریانسان که ب یحرارت طیمح یمطالعات بر رو بارنیاول یبرا

بود، شد.  یهوا و رطوبت نسب یکه عمدتاً بر اساس دما یشاخص حرارت نیمنجر به توسعه چند قاتیتحق نیشد. ا

 شیآسا "کرد. او نام آن را  یمعرف یادراک حرارت فیتوص یبرا یکیبه نام فنگر، مفهوم کلاس یشخص 1970در دهه 

کرد. او از  فیاطراف خود، توص یحرارت طیانسان از مح تیعنوان رضارا به یحرارت شیگذاشت. فنگر آسا "یحرارت

 (Wuebbles, 2021:36)1۸۸۰-2۰1۶ی دمای جهانی زمین و اقیانوس در   هایناهنجار :1شکل 
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 یرا برا یحرارت شیشاخص، آسا نیاستفاده کرد. ا شده ینیبشیپ یرا نیانگیمفهوم م فیتعر یبرا حیتوض نیا

را در  یحرارت شیمدل، آسا نی. اگرچه اکندیم یریگاندازه یکیولوژیزیشاخص ف کیعنوان به ،یداخل یفضاها

 یریگاندازهقابل یحرارت یهابود که شاخص ییهاتلاش نیگفت از اول توانی، اما مکردیم یابیارز یداخل یهاطیمح

باد را به وجود آورد.  انیو سرعت جر یتابش یدما نیانگیبدن، نرخ لباس، دما و رطوبت هوا، م سمیمثل: متابول

 یهاشاخص ریسا. (Falk&Vogdt,2017:34) مدل در نظر گرفته نشده است نیکاربران در ا ی، عوامل روانوجودنیباا

 ی، شخص2002قرار گرفت. در سال  شیو مورد آزما افتهیبعداً توسعه ،یکیولوژیزیف ادلمع یاز جمله دما یکیولوژیزیف

، گذاشت. ییگرما یوهواآب یکرد و نام آن را شاخص جهان جادیا یحرارت شیآسا فیتوص یرا برا یبه نام هوپ مدل

شده است. با  رفتهیو پذ ایپو حال،نیاستفاده نکرد؛ اما باا یرونیب یهاطیمح یبرا داریحالت پا کیهوپ از مدل کلاس

 یریگاندازه یبرا یگرید یهاها و روشمدل دیکه با دندیرس جهینت نیمحققان به ا ،ییوهواآب طیمستمر شرا رییتغ

 دهینام یقیکه مدل تطب 1990دوم در دهه  کردیشهروندان وجود داشته باشند. رو یحرارت شیآسا یذهن یپارامترها

 ،یکیولوژیزیف یهابر سه عامل شامل: جنبه یمدل فانگر است که مبتن شرفتهیمدل، حالت پ نیا. افتی، توسعه شودیم

، اما به طور جامع به شودیرا شامل م یشناختمدل عوامل روان نی. اگرچه اباشدیانسان م یشناختو روان یرفتار

 یچند سال گذشته به طور تصاعد یط یحرارت شیدر مورد آسا قاتی. تحقپردازدیباز، نم یفضا یطیمح طیشرا

از  ،یحرارت شیآسا نهیمقاله در زم 466، 2015تلاش جامع، روپ  و همکارانش در سال  کیاست. در  افتهیشیافزا

مکمل مدل  یِقیتطب یحرارت شیمدل آسا تی، اهمهایبررس نیا جهیکردند. نت یرا بررس 2015تا سال  2005سال 

، هاستیولوژیزیشناسان، فبا روان یاکردند که ارتباط چندرشته دیها تأک. آندهدیفنگر را نشان م کیکلاس

 یابعاد روان کیولوژیزیهمراه با ف یحرارت شیدر درک بهتر احساس، ادراک و آسا تواندیم لسوفانیشناسان و فجامعه

  (.Garshasby Moakhar,2020:52توسعه داشته باشند ) یبرا یادیارزش ز ،یتماعو اج

 

 یحرارت شیآسا اثر باد بر احساس .3-2

باد معروف است،  یباد که به سرما یکنندگمهم است. اثر خنک یلیخ یشهر یفضا کی یباد بر ادراک حرارت ریتأث

 یتینارضا ای شیباعث آسا ایممکن است  ییوهواآب طیبسته به شرا حالنی. بااشودیهوا م یموجب کاهش دما

 زیفصول گرم ن ایداده و در مناطق  شیرا افزا یحرارت یتیفصول سرد، باد، احساس نارضا ایشود. در مناطق  یحرارت

باد،  گرید رگذاری. عامل تأثشودیم یحرارت شیآسا شیافراد دارد و باعث افزا یبر رو یکنندگباد اثر خنک انیجر

، کندیکوه و در سراسر حومه شهر حرکت م رشتهکی یفصول گرم، باد بر رو ایکه در مناطق  یآن است. هنگام یدما

 یحت ای شیاز آسا یدرک شده باد را به سطح یدما تواندیبه باد گرم و خشک شود که هم م لیاست تبد نممک

 یکس یهوا، ممکن است برا انیبالاست، کمبود جر طیمح یکه دما یزمان یدهد. از طرف شیافزا یحرارت یتینارضا

 . (Toner,2015:191) داو شو یحرارت یقرار دارد، منجر به ناراحت دینور خورش میکه در معرض تابش مستق
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 آسایش حرارتیپیرامون موضوع  VOS viewerافزار نرم یهانقشه .2-4

 افزارنرماین  اگرچه انجام شده است. VOS viewer افزارنرمپیرامون موضوع آسایش حرارتی در  هادواژهیکلتراکم 

 جاد،یای از آن برا توانیدر نظر گرفته شده است، اما در واقع م یسنجکتاب یهاشبکه لیوتحلهیتجز یاساساً برا

 . ها بر اساس هر نوع داده شبکه استفاده کردتجسم و کاوش نقشه

  1شبکه تجسم نقشه

 کی رهی. اندازه برچسب و داشوندینشان داده م رهیدا کیبا  فرضشیبا برچسب خود و به طور پ هاتمیآ، 1در نقشه 

 ،تمیآ کیگ رن .شودیتر مبزرگنیز آن  رهیباشد، برچسب و دا شتریب آیتم کی. هر چه وزن ارتباط داردبا وزن آن آیتم 

دو مجله  نیاصله بف هستند. وندهایدهنده پنشان هاتمیآ نی. خطوط بشودیم نییکه به آن تعلق دارد تع یاتوسط خوشه

هر چه دو مجله  ،یطورکل. بهدهدیمشترک نشان م یاستناد یوندهایارتباط مجلات را از نظر پ باًیتقر ی،رسازیدر تصو

با خطوط نشان  زیمجلات ن نیب یهم استناد یوندهایپ نیتریاست. قو تریباشند، ارتباط آنها قو ترکینزد گریکدیبه 

از  ی مرتبط با آنهاتمیآدر این نقشه موضوع آسایش حرارتی در فضای باز و . (Van et al,2023:6-19) شودیداده م

 برخوردار است ی، از اهمیت بالاییکیولوژیزیفجمله دمای معادل 

 : نقشه تجسم شبکه1نقشه 

 2نقشه تجسم چگالی .2-5

 هاو وزن آن هاتمی. هر چه تعداد آدهدیرا در آن نقطه نشان م هاتمیاست که تراکم آ یرنگ یدارا 2نقشه ر نقطه در ه

 وضوحبهنقشه  بهباتوجه . (Van et al,2023:6-19) است ترکیرنگ نقطه به زرد نزد ،باشد شترینقطه ب کی یگیدر همسا

                                                           
1 Network visualization  
2 Density visualization 
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آسایش حرارتی در فضای باز و شاخص دمای معادل  حوزةمشخص است که تراکم مطالعات انجام شده در 

 ، نسبت به سایر موضوعات بیشتر است.باشدیمی معرف آن هاشاخصیکی از که  فیزیولوژیکی

 : نقشه تجسم چگالی2نقشه 

 پیشینه پژوهش .3

مختلفی در ایران و جهان در خصوص نقش فضاهای سبز شهری در ایجاد با توجه به اهمیت موضوع پژوهش های 

 آسایش حرارتی صورت گرفته است.

 یپارک ها افتند؛یدست  یجینتا نیبه چن نیدر چ یپارک تالاب شهر477از  ی(، با شواهد2023و همکاران ) دنگ

هستند، هر دو نوع پارک تالاب  اچهیدر یدارا یپارک ها -2رودخانه یدارا یپارک ها-1که شامل:  یتالاب شهر

شدت  اچهیشامل در ی. پارک هاشوند یرا درطول فصل گرم سال م یتر یقو یمنجر به اثرات خنک کنندگ یشهر

 نیشامل رودخانه دارند. همچن یبه لحاظ فاصله نسبت به پارک ها ینییپا یبالاتر و شعاع خنک کنندگ یخنک کنندگ

حداقل مربعات  ونینسبت به رگرس یتواند عملکرد بهتر یجنگل م یتصادف ونیکه مدل رگرس دندیرس جهینت نیبه ا

  یبا تراکم بالا انجام شود و برا یبهتر است در کنار مناطق ساختمان ییپارک ها نیچن یابیمکان یداشته باشد. برا یجزئ

 Deng et )باشد %70حداقل  دیپارک با یآب ینسبت نواح ،یقو یاثر خنک کنندگ کیبه دست آوردن 

al,2023:30). 

 راتییتغ  یواقع در کشور پرتغال، با بررس  مبرایکو  یشهر دانشگاه  یشناساهی(، در باغ گ2023و همکاران ) اورنلاس

و پهپاد،  اریس یدر طول روز )صبح و بعدازظهر( در دو فصل مختلف تابستان و زمستان با استفاده از سنسور دما ییدما

 یشهر ینواح یاز  دما ترنییپا یدر فصل تابستان، اندک خصوصاًسبز  یفضاها یدما افتند؛یدست  یجینتا نیبه چن

اجسام،  ینسبت به دما نیزم یبالا یمتر 5/1هوا در  یدما نیانگیکه م میدیرس جهینت نیمطالعه به ا نی. در اباشدیم

 یاتینقش ح ناست که درختا نیدهنده انشان تی. واقعدهدیرا نشان م یشتریب شیهم در فصل تابستان و زمستان، افزا

هوا و کاهش  انیدر جر زیدرختان ن نیفاصله ب نیدارند. همچن یدیتابش خورش لتریدما با جذب، انعکاس و ف میدر تنظ

اطراف  یهوا یتاج درخت از دما یاست که دما نیکه در تابستان به دست آمد ا یدارد. مشاهدات یدما نقش اساس
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 یشده توسط تاج درختان نمدار دما جادیا هی. ساباشدیانباشت گرما م یدرختان برا ییدهنده توانااست که نشان شتریب

 Ornelas et) توجه استقابل اریکه بس دهدیکاهش م یمتر 5/1در ارتفاع  گرادیدرجه سانت ۸4/4هوا را 

al,2023:12). 

 یدر روزها-1 افتند؛یدست  یجینتا نیبه چن ن،یدر چ دائونگیچ ی(، با مطالعه در شهر ساحل2022و همکاران ) ژو

تابش  زانیو م یکمتر، رطوبت نسب یهوا یدما ،یداخل یهابا پارک سهیشهر در مقا یساحل یهاگرم تابستان، پارک

به منظور بهبود  یساحل یرا در پارک ها یشتریب ارد هیسا یتوانند فضاها یدارند. پس طراحان م یبالاتر دیخورش

 یحرارت شیبا آسا ییبالا یهمبستگ ژنیضربان قلب و اشباع اکس ریبدن، متغ یدما -2کنند.  جادیافراد ا یحرارت شیآسا

 .(Zhu et al,2022:34)با دقت بالا استفاده شوند ینیع یابیارز یتوانند به عنوان شاخص ها یدارند و م

بودن بر دردسترس یمتقابل تراکم شهر ریتأث یجنوب آلمان، به بررس خی(، بامطالعه در شهر مون2021) تیو پال نیارلو

منجر به حذف درختان در  ینیرزمیز یهانگی. ساخت پارکپردازدیباز م یدر فضا یحرارت شیسبز و آسا یفضا

به نصف  ازیموردن نگیپارک یفضا. اگر شودیم هروزان PET زانمی در 5℃شیباعث افزا یامر نیچن شودیشهرها م

حفظ درختان بالغ در شهر  نیکاهش داد؛ بنابرا گرادیدرجه سانت 7/1تا  3/1به  توانیرا م PET شیافزا ابد،یکاهش 

 .(Erlwein&Pauleit,2021:19) دارد PET زانیبر م ییبه سزا ریتأث

ها درک چگونه پارک "تحت عنوان  دیشهر مادر یاترانهیمد یوهوادر منطقه آب یقیتحق کیو همکاران در  آرام

بزرگ  ی:پارک ها1: افتندیدست  ریز جیبه نتا "کنندیفراهم م یشهر یهاشهروندان را در هسته یحرارت شیآسا

 یکیولوژیزیشهروندان از هر دو جنبه ف یحرارت شیآسا نیدر تام یدر مناطق با تابستان گرم، نقش عمده ا ژهیبه و یشهر

وجود پارک بزرگ  لیاست، به دل یا ترانهیمد یآب و هوا یکه دارا دیگرم تابستان مادر ی: در روزها2ارند. د یو روان

 1/7و  3/۸ بیپارک به ترت یمتر 600و یمتر 445شهر، دو منطقه به فاصله  نیهکتار، واقع در مرکز ا 125با مساحت 

 نیکند که ا یپارک قرار دارد، تجربه م یمتر ۸۸5که در فاصله  ینسبت به منطقه مشابه یکمتر یهوا یدرصد دما

محدوده ها به طور  نیشود افراد در ا یگذارد و باعث م یم ریتأث یکیولوژیزیمعادل ف یکاهش دما بر شاخص دما

 یکاهش شاخص دما جهی: با کاهش دما و در نت3داشته باشند.  یکمتر PET (% 5/9 ) گرادیدرجه سانت 9/3متوسط 

را درک  یحرارت یاز راحت یدر مناطق اطراف پارک، مردم ساکن و حاضر در آنجا، سطوح بالاتر یکیولوژیزیمعادل ف

آن، در  یخنک کنندگ ریو تأث رویکه پارک رت دندیرس جهینت نیبه ا یشناخت ینقشه ها لیو تحل هی: با تجز4کنند.  یم

در صورت  یشهر تیدر مناطق پر تراکم و پرجمع یحرارت ری: با وجود رشد جزا5است.  قیعم یلیخ دانذهن شهرون

 ریدما را به شکل جزا شیشهر افزا یمرکز یهاوجود دارد که بخش یسبز، احتمال قو یفضاها نیعدم وجود چن

 . (Aram et al,2020:11) شهروندان دارد یو روان یبر سلامت جسم یبد راتیتجربه کنند که تأث یحرارت

نوع درختان  افتند؛یدست  یجینتا نی(، با مطالعه در مجتمع مسکونی گلدشت شیراز، به چن1396راد و همکاران ) یکرم

با توجه به نوع تاج خود )مخروطی، پهن( و نوع برگ )پهن برگ، سوزنی برگ( می تواند تأثیر متفاوتی در سایه 

وامل اصلی در بهبود شرایط آسایش حرارتی محیطی . عداندازی و جذب تابش، تغییر جریان باد و رطوبت داشته باشن

برگ ریز بودن درختان و در نظر گرفتن شاخص سطح برگ و تراکم -عبارتند از: نوع کاشت درختان، همیشه سبز 
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سطح برگ درختان، توجه به تاج و ارتفاع و فرم درختان، می تواند در نوع سایه اندازی و عبور جریان هوا مؤثر واقع 

 .(15: 1396راد و همکاران،  یث کاهش دمای متوسط تابشی و افزایش رطوبت گردد) کرمگشته و باع

 شیسابر آ یسبز شهر یفضاها یاهینقش ارتفاع تاج پوشش گ"تحت عنوان  یدر مقاله ا 1400و همکاران  یضیتفو

شکل  سبب یاهیگ یکه درختان و پوشش ها دندیرس جهینت نیبه ا "انسان در پارک ناژوان اصفهان یمیاقل ستیز

با  یمیقلااختلاف عوامل  زانیباشد، م شتریشده و هرچه ارتفاع تاج درختان ب یمناسب شهر یها میخرد اقل یریگ

 شتریب شتر،یب یانداز هیسا لیهوا را نسبت به چمن به دل یدرختان دما نیشود. و همچن یم شتریو در آفتاب ب طیمح

شاخ و   یدوتفاوت در تاج، ارتفاع، آلب لیدارد که به دل یف درختمختل یبه گونه ها یبستگ نیدهند و ا یکاهش م

درختان  یریگکه قرار  دندیرس جهینت نیآنان به ا نیآب و هوا دارند. همچن لیدر تعد یبرگ درختان و ... نقش مهم

 یستیز شیآسا یقراربالاتر، باعث بر یدر توپوگراف شتریتر و درختان با ارتفاع ب نییپا یبا ارتفاع کمتر در توپوگراف

 .(19۸:1400و همکاران، یضیشوند) تفو یم طیدر مح یکنواختی

 22نطقه م یریپذ ستیدر ارتقاء ز هیشرط اول یحرارت شیآسا "تحت عنوان ی، در مقاله ا139۸و همکاران  یجانیعل

باشد و  یم یمیاقل شیآسا راتییکننده در تغ نییتع اریعامل بس یشهر یکیزیکه فرم ف دندیرس جهینت نیبه ا "تهران

 یم  یکیولوژیزیمعادل ف یمنجر به کاهش دما لابا تیو درختان با حجم مناسب، علاوه بر محصور یاهیپوشش گ

به  شود و منجر ینور جذب شده در روز م یبالا، در شب مانع بازتابش پرتوها تیمحصور گرید یشود و از سو

 (.106:139۸و همکاران، یجانیشود )عل یم شیآسا طیشرا شیافزا

)مورد  یمیاقل یآورتاب شیسبز در افزا یهارساختینقش ز "همچنین در پژوهشی در شهر ارومیه تحت عنوان 

به اهمیت نقش فضاهای سبز شهری و لزوم برنامه  1403 و عابدینی حبیب پور" (هیشهر اروم 4مطالعه: محلات منطقه 

 (. 1403عابدینی ،  تاب آوری اقلیمی شهر ارومیه اشاره کردند )حبیب پور وریزی صحیح جهت افزایش  

 

 روش پژوهش .4

LST) نیسطح زم یدما
. نقشه رودیبه شمار م یجهان ییوهواآب راتییاز مطالعات تغ یاریدر بس یعامل اساس کی( 1

LST رودیبه کار م یشهر یگرما لیوتحلهیتجز یبرا ((Mejbel Salih et al, 2018:606. شده  یپژوهش، سع نیدر ا

 یهابا استفاده از داده یو پارک ساحل یرا در دو محدوده پارک ائللر باغ یاهیو پوشش گ نیزم سطح یاست که دما

لندست است که  یماهواره سر نیدتریجد ۸لندست  .میکن سهیبه دست آورده و با هم مقا ۸لندست  یاماهواره

NDVI یاهینقشه پوشش گ .ازدور فراهم کرده استبه کمک سنجش نیزم یندهایمطالعه فرا یبرا یادیامکانات ز
2 

عدم وجود  ایوجود  یابیو ارز اهانیسلامت گ یریگمنظور اندازه، بهباشدیم یاهیکه شاخص تفاوت نرمال شده گ

                                                           
1 Land Surface Temperature 
2 Normalized Difference Vegetation Index 
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 دهیگرد لینقشه استخراج شده و تحل نیاز هم زین یاهینقشه تراکم پوشش گ .رودیمنطقه به کار م کی یاهیپوشش گ

 است. 

و سرعت باد( توسط  یرطوبت نسب -)دما  میخرد اقل یهانقاط موردنظر در محدوده موردمطالعه، داده نییتع با     

 یریگزمان اندازهمحاسبه شده است.  PETشاخص  Ray manافزار نرم توسطو  شدهیآورجمع ،حملقابل یهادستگاه

 است. دهیجلسه به طول انجام 6به مدت  1403 دادمر 10آغاز و تا چهارشنبه  1403 رماهیت 5ه شنباز روز سه

برای تحلیل گرفته شده است.  نیانگیثبت شده و م کباری قهیدق 2و هر  قهیدق ۸در هر نقطه به مدت  هایریگاندازه

 استفاده شده است. SPSS افزارنرم، از  PETی خرد اقلیم ثبت شده در محدوده و شاخص هادادهرابطه بین 

 محدوده موردمطالعه .4-1

آن قرار  انهیاست که در م یغرب جانیگانه استان آذربادوازده یهااز شهرستان یکی(،3شماره شکل ) هیشهرستان اروم

 یلومتریک 1۸است که در فاصله  یغرب جانیمرکز استان آذربا زیو ن هیمرکز شهرستان اروم هیگرفته است. شهر اروم

به طول  یادر داخل جلگه یقه عرض شمالیدق 33درجه و  37و  یطول شرق قهیدق 4درجه و  45در  ه،یاروم اچهیدر

 (.139۸طرح جامع ارومیه،) واقع شده است لومتریک 30و عرض  لومتریک 70

 

 پارک ائللر باغی و ساحلی شهر ارومیه() موردمطالعهموقعیت محدوده  :3نقشه 

 



 مارآ و کل یربنق                                

116 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (13۹۸ طرح تفصیلی،)شهر ارومیه  ی، کالبدیاسیس ماتیتقس: 3کل ش

 

والفجر و  ابانیکه در امتداد خ است هیشهر اروم یهاپارک نیتریاز طولان یکی ،(3شماره نقشه ) یپارک ائللر باغ

است که  یپارک، پارک ساحل نیامتداد ا ، واقع شده است.کندیعبور م هیکه از وسط شهر اروم ییرودخانه شهرچا

 ی شهری است.هایکاربر ریو سا یاهیپوشش گ ،ییرودخانه شهرچا یدارا

 

 ی خرد اقلیم هادادهجهت ثبت  هاآنتعیین نقاط و فاصله بین  .4-1-1

، در محدوده پارک ائللر باغی و ساحلی بر اساس نقشه دمای سطح زمین، تعیین شده اند. 4نقطه مطابق نقشه  7

که نقطه مرکزی است و به  Dدر گرمترین نقطه پارک و نقطه  Aموقعیت نقاط به نحوی مکانیابی شده است که نقطه 

. دیگر نقاط پارک بر اساس طیف رنگی متفاوت، فاصله یکسان از هر دو سمت می باشد، در سردترین نقطه قرار گیرد

انتخاب شده اند. جهت اثبات این ادعا و تعیین میزان گرمی و سردی نقاط انتخاب شده، از دستگاه  LSTمطابق نقشه 

، تصاویر موقعیت قرار گیری دستگاه در هر نقطه  4، استفاده شده است. شکل شماره 5های قابل حمل مطابق شکل 
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می باشد را نشان می دهد. این  1403تیر ماه  12ها که مربوط به تاریخ  ب نمای آسمان هر کدام از آنو تصاویر ضری

 ، به طول انجامیده است.1403مرداد  10تیر تا  5جلسه از  6اندازه گیری ها در 

 

 

 

 

    

 : نقاط مورد ارزیابی در محدوده و فاصله بین آن ها4نقشه 

 

 

 

 

 

 2۰24جولای  2، 14۰3تیر  12تصاویر نقاط محدوده روز سه شنبه  :4شکل 

895/0  895/0  895/0  895/0  895/0  896/0  896/0 آسمان نمایعدد ضریب    
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  دستگاه های مورد استفاده شده در این تحقیق :5شکل 

 هیشهر اروم میشناخت اقل .4-2

 CBE Clima toolی اقلیمی شهر ارومیه در نمودارها .1-2-4

تا  1949ی هاسال نیب شدهیآورجمع یهابر اساس داده، گذاردیماطلاعاتی که این ابزار از شهر ارومیه در اختیار 

ی(، انیم ییایاستپ عرض جغراف) BSkگیگر:  -کوپن ارومیه بر اساس  ییوهوامنطقه آبزیر است؛  قراربه، 2021

دما در  نیسردتر، گرادیدرجه سانت 0/32(: %99سالانه ) یدما نیترگرم، گرادیدرجه سانت 6/11سالانه:  یدما نیانگیم

درصد و  بر مترمربع ساعتلوواتیک 2/1910 سالانه: یافق یتجمع یدیتابش خورش، گرادیدرجه سانت -7/9(: %1سال )

 (.3 تا 1ی نمودارها) باشدیم%  6/26: یدیپراکنده خورش یتابش افق

 

 

 

 

 هیباد شهر اروم دمای نمودار: 1نمودار 

ساعتی نشان  صورتبهی سال بر حسب درجه سانتیگراد و هاماه، دمای باد شهر ارومیه را در 1نمودار شماره 

 .دهدیم

 رطوبت نسبی .4-2-2

 مرطوبمهینیی و اقلیمی منطقه عمومی ارومیه از نظر میزان رطوبت نسبی، آن را جزء مناطق وهواآببررسی وضعیت 

درصد و دامنه تغییرات  5/56. اطلاعات در دسترس، متوسط میزان رطوبت نسبی این منطقه را در حدود دهدیمجای 

نسبی سطح رطوبت منطقه  بالابودنکه نزدیکی به دریاچه ارومیه در  دهدیمدرصد نشان  ۸1درصد تا  34آن را بین 

 (2نمودار ) -(139۸طرح جامع ارومیه،)است.  مؤثربسیار 
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 CBE Clima tool کمک به هیاروم شهر ینسب رطوبت نمودار :2 نمودار

 

 

 CBE Clima tool کمک به UTCI شاخص براساس هیاروم شهر در یحرارت تنش عیتوز نمودار: 3نمودار
 

است  شدهدادهنشانی سال در شهر ارومیه هاماه، ساعات و میزان تنش حرارتی بر حسب درصد در 3نمودار در 

 .کندیم، آسایش حرارتی، قرمز و زرشکی تنش حرارتی قوی را نمایان سبزرنگی هاقسمتکه 

 

 Climate consultantافزار با نرم ی خورشیدیاندازهیسانمودار  .4-2-3

درجه سانتیگراد باشد، گرم و داغ محسوب  27بدین صورت است که اگر دمای هوا بیشتر از  4نمودار اطلاعات 

ساعت این میزان دما در شهر ارومیه محسوس است. نواحی  710ام دسامبر، حدود  21ام ماه جون تا  21که از  شودیم

درجه  20. دمای بیش از باشدیمبیانگر چنین وضعیتی است. در این وضعیت استفاده از سایبان الزامی  قرمزرنگ

ساعت در شهر ارومیه این دما محسوس  604ود که حد دهدیم، نشان رنگینارنجسانتیگراد، دمای آسایش با نواحی 

ساعت برآورد شده است. در  ۸96که حدود  دهدیمدرجه سانتیگراد را نشان  20دمای کمتر از  رنگیآباست. نواحی 

 این شرایط به نور خورشید احتیاج است.
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 یدیخورش یاندازهیسا : نمودار4نمودار 

 

 Thermal Comfort 1CBEتعیین حد آسایش حرارتی به کمک ابزار  .4-2-4

زیر  قراربه 2و  1بر اساس بیشینه دما و رطوبت نسبی مطابق جداول  1402محدوده آسایش حرارتی در ماه تیر سال 

 ، شرایط وضع موجود در محدوده آسایش حرارتی قرار نگرفته است.5نمودار  بهباتوجهاست. 

 

 

 

 

 

 14۰2 تیر -ک یکرومتریسا: نمودار 5نمودار 

 

 14۰2 ریت – هیاروم نهیشیب یدر دما یحرارت شیآسا طیشرا یاساس یرهایمتغ :1جدول 

 

                                                           
1 Center for the built environment  

 لباس فعالیت: نشستن سرعت باد بیشینه رطوبت نسبی دمابیشینه 

°C 6/33  %6۸ m/s 5/1 met 1 Clo  54/0 
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 CBE Thermal Comfort   محاسبه شده با ابزار 14۰2 ریت -ه یاروم یحرارت شیآسا یهاشاخص :2جدول 

 

 نتایج و تحلیل داده ها .5

با  یاماهواره یهابه کمک عکس 1402سال  رماهیت 27 خیدر تاری دمای سطح زمین و سلامت پوشش گیاهی هانقشه

فاقد پوشش  ریبا نیزمانتهایی پارک ائللر باغی،  قرمزرنگ، ناحیه 3در نقشه ت. شده اس هیاس ته یا یافزار جنرم

 دارد.                    یشتریب یکه دما باشدیم یاهیگ

 در محدوده موردمطالعه نیسطح زم یدما زانیبازه م :3جدول 

 

 

 

 : نقشه دمای سطح زمین3نقشه 

 

هستند،  یقرمزرنگ که مناطق مسکون یو نواحی اهیسلامت پوشش گ زانیم نیسبزرنگ با بالاتر ینواح، 4در نقشه 

 .باشندیم یاهیفاقد پوشش گ

 PPD یحرارت تیحساس خشک یدما شیاثر سرما (PET) درجه تنش فیزیولوژیک

 %67 گرم و داغ 30/℃ 2 3/℃4 تنش گرمای شدید

بازه شاخص دمای سطح زمین در محدوده  نام پارک

 موردمطالعه

 ( درجه سانتیگراد 23-20) پارک ائللر باغی

 سانتیگراد( درجه 24-22) پارک ساحلی
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 در محدوده موردمطالعه یاهیشاخص سلامت پوشش گ زانیبازه م: 4جدول 

 

 

  

نزدیک به یکدیگر ی پارک ائللرباغو  یپارک ساحل، میزان شاخص سلامت پوشش گیاهی در 4جدول  بهباتوجه

در پارک ساحلی واقع  E,F,Gانتخاب شد و نقاط  یائللر باغدر پارک  B,C,D، که بر این اساس نقاط نقاط باشدیم

 گردید

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نقشه سلامت پوشش گیاهی4نقشه 

  شدهیآورجمع یهاداده لیتحل .5-1

با توجه به اهمیت شاخص دما در  ،هت بررسی دقیقجدر ابتدا  و تحلیل شد SPSSاز نرم افزار داده های پژوهش با استفاده 

و پس از اطمینان در خصوص  (6و نمودار  5جدول  ) داده های دمایی و میزان نرمال بودن آن تحلیل گردیدآسایش حرارتی، 

 PETداده های آسایش حرارتی بر اساس شاخص  ReyManجمع آوری صحیح داده های دمایی، با استفاده از نرم افزار 

 (.7، نمودار 6ها این شاخص نیز از نظر توزیع نرمال بودن تحلیل شد )جدول  محاسبه گردید و داده

 پوشش گیاهیبازه شاخص کیفیت و سلامت  نام پارک 

 (26/0  -52/0) پارک ائللر باغی

 (24/0  -50/0) پارک ساحلی
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 : آزمون نرمال بودن شاخص دما5جدول 

 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

 49۸. 42 976. *200. 42 112. دما

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

 شاخص دما ستوگرامینمودار ه: ۶نمودار 

 می توان پذیرفت که شاخص دما دارای توزیع نرمال می باشد. sigو مقادیر   6 به نمودارباتوجه

 PET : آزمون نرمال بودن۶جدول 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

PET 
.074 42 .200* .992 42 .9۸7 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 
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 PET نمودار هیستوگرام شاخص :7نمودار 

 دارای توزیع نرمال است. PETمی توان گفت که شاخص  .sigو مقادیر  7به نمودار باتوجه

 نقطه: 7شاخص دما در  سهیمقا .5-1-1

که در محدوده   Aدر نقطه نشان داد  1403تابستان  روز مختلف 6دما در  نیانگیممحاسبات انجام شده،  بر اساس

درجه سانتی گراد  22/35با   میانگین دما نیشتریب دارای گیاهی استد پوشش اققرار دارد و ف یائللر باغ بیرون پارک

 میانگین نیکمتربا بیشترین حجم از پوشش گیاهی دارای  یائللر باغ واقع در مرکز پارک   Dو نقطه را دارا می باشد 

 شود. یم دهید زین ۸موضوع در نمودار  نی. ای باشددرجه سانتی گراد م 29 /47 با دما 

 ANOVA نمودار آزمون: ۸نمودار 

جهت بررسی  .ابدی یدما کاهش م میکن یحرکت م Dبه سمت نقطه   Aهر چه از نقطه ، ۸مودار با توجه به شکل ن

بررسی گردید، نتایج بدست   ANOVAدقیق تر میران معنا داری این اختلاف در تغییرات دمایی با استفاده از آزمون 

 (.7) جدول وجود دارد ینقطه مختلف از نظر شاخص دما تفاوت معنادار 7 نیکه بآمده از این تحلیل نشان داد 

 

دما
ن 

گی
یان

م
 

A 

B 

C 

D 

E F 

G 
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 نقطه 7برای مقایسه شاخص دما در  ANOVA : جدول آزمون7جدول 

 دما

 مجموع مربعات 
df 

 میانگین مربعات
F Sig. 

هابین گروه  122.122 6 20.354 3.۸79 .005 

هاداخل گروه  1۸3.636 35 5.247   

    41 305.75۸ کل

 

 نقطه: 7در   PETشاخص  سهیمقا. 2-1-5

 Dو نقطه  93/50با مقدار   PET نیشتریب یدارا Aنقطه  ،Raymanتوسط نرم افزار  بر اساس محاسبات انجام شده

 توان مشاهده کرد. یبه وضوح م زین 9موضوع را در نمودار  نیباشند. ا یم 55/42با مقدار  PET نیکمتر یدارا

 

 

 

 

 

 نقطه 7در   PETشاخص  سهیمقا: نمودار ۹نمودار 

 

 نقطه 7در  PET برای مقایسه شاخص ANOVA : جدول آزمون۸جدول 

 

 مجموع مربعات 
df 

 میانگین مربعات
F Sig. 

هابین گروه  270.064 6 45.011 3.5۸7 .007 

هاداخل گروه  439.1۸0 35 12.54۸   

    41 709.244 کل

 

 دارند. یتفاوت معنادار  PETنقطه از نظر شاخص  7 پذیرفت که توانیم ۸در جدول   .sigبه مقدار باتوجه

 نقاط

A 

B 
C 

D 

E 

F 

G 
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ی شهری بر کاهش هاپارکدرختان و پوشش گیاهی موجود در  ریتأثدر حوزه  با نگاه اجمالی به مقالات بررسی شده 

چنین برداشت  توانیم و نیز نتایج به دست آمده از داده های جمع آوری شده دما و ایجاد آسایش حرارتی شهروندان

، میانگین دمای هایریگاندازهجلسه  6، در طول دارای پوشش گیاهی مطلوب می باشدکه نقطه مرکزی پارک که  کرد

کمتری نسبت به نقاط اطراف پارک داشت. این کاهش شاخص دمای معادل فیزیولوژیکی  PETهوای کمتر و درنتیجه 

، دمای این نقطه تابستاندر ساعت اوج گرما در  کهیطوربهمثبتی بر ادراک آسایش حرارتی شهروندان گذاشته  ریتأث

 بود. ترخنکنسبت به نقاط دیگر، 

 یریگجهینت .6

و  یاهیبا پوشش گ یسبز شهر یخود دارند. فضاها رامونیپ طیمح یکنندگدر خنک ییبسزا ریتأث یشهر یهاپارک

افراد حاضر در پارک کمک  یحرارت شیآسا طیدر فصل تابستان و در هنگام ظهر، به بهبود شرا هیسا جادیدرختان، با ا

اطراف خود  طیمح یدما تواندیم شهری مورد مطالعه نشان داد که پارک قیتحق نیحاصل از ا جی. نتاکنندیم یانیشا

 زین قیتحق نیا یها لیکاهش دهد. همانطور که در تحل گرادیدرجه سانت 7تا  5حدود  ،یمتر 90تا  ۸5را به شعاع 

 شیبه افزامنجر  جهیشده و در نت یکیولوژیزیمعادل ف یباعث کاهش شاخص دما ودخ یاثبات شد، کاهش دما به نوبه 

نقطه متفاوت که به  6نشان داد که در  قیتحق نیبه دست آمده از ا یها لیتحل. شوند یشهروندان م یحرارت شیآسا

و فاقد  یاز نقطه مرکز یمتر  ۸50به فاصله  Gو  Aپارک قرار دارند، نقطه  یفواصل مشخص شده از نقطه مرکز

 23/33و  22/35 بیتباشند که به تر یروز اندازه گرفته شده دارا م 6دما را در  نیانگیم زانیم نیشتریب ،یاهیپوشش گ

دما که  نیانگیم زانیم نیباشد، کمتر یم مطلوب یاهیپوشش گ یکه دارا یباشد. نقطه مرکز یم گرادیدرجه سانت

 نیشتریبا ب Aصادق است. نقطه  زین PETشاخص  زانیموضوع در م نیباشد. ا یاست را دارا م گرادیدرجه سانت 47/29

 دهد. یشاخص را نشان م نی، اختلاف اPET ،55/42 زانیم نیکمتر با Dو نقطه  PET ،93/50 زانیم

 

 منابع 

بر  یسبز شهر یفضاها یاهیپوشش گ(. نقش ارتفاع تاج1400نژاد، رزا. ) لیوکی و مهد ،یبانیش ؛نیام ،یبیحب ؛نایروم ،یضیتفو

، بهار 42. شماره یامنطقه - یشهر شیو آما ایجغراف: پارک ناژوان اصفهان(. یمورد ةانسان )نمون یمیاقلستیز شیآسا

1401 

)مورد مطالعه: محلات  یمیاقل یآورتاب شیسبز در افزا یهارساختی(. نقش ز1403, اصغر . )ینیو عابد نیپور, نگ بیحب

 1403ی، و روابط انسان ایجغراف(. هیشهر اروم 4منطقه 

(. سنجش میزان تأثیر پوشش گیاهی بر شرایط آسایش 1396وکیلی نژاد، رزا. ) و حبیبی، امین؛ ، محمدیآبادیعل ؛راد، سینا کرمی

 معماری و شهرسازی ایران: مجتمع مسکونی گلدشت شیراز(. یحرارتی بیرونی عابران پیاده )موردپژوه
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 ،یشهر یریپذ ستیبر ز دیجد ی، نگرش139۸راحمد، احمد. پوو  نینژاد، حس یحاتم؛ کرامت الله ،یاریز ؛دهیسع ،یجانیعل

، تابستان 2سال ششم، شماره  ،یطیمخاطرات مح ییفضا لیتحل هینشر ،یریپذ ستیدر ارتقاء ز هیشرط اول یحرارت شیآسا

  110تا  ۸9، صفحات  139۸

 13۸9بهار  ک،یو شناخت شهر، جلد  یبررس ،یوزارت مسکن و شهرساز ه،یطرح جامع اروم دنظریطرح تجد

 1394آذر  ه،یاروم یشهر ارومیه، شهردار کیطرح تفصیلی منطقه 
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