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 چکیده

های آبی، در مهندسی آب، هیدرولیک و محیط دلیل تأثیرگذاری بر طراحی و مدیریت سازهها بهرسوبات معلق رودخانهبرآورد دبی بار 

های گوناگونی جهت برآورد دقیق بار رسوبات معلق توسط پژوهشگران انجام شده است که برای مثال باشد. تاکنون تلاشطبیعی مهم می

رو، شماری از محققان باشد. از اینریان و دبی رسوب اشاره نمود. مشکل این روش عدم قطعیت آن میتوان به برقراری رابطه بین دبی جمی

ریزی بیان ژن روش برنامه اند. در پژوهش حاضر به منظور بررسی کارآیی و دقتهای تکاملّی روی آوردههای هوشمند و الگوریتمبه روش

های متوسط بارندگی، میانگین دبی (، از دادهGEP) افزاراستان گیلان با استفاده از نرمبینی رسوب بار معلق رودخانه ناورود در در پیش

های رسوب رواناب، متوسط دمای حداکثر، متوسط دمای حداقل و میانگین دمای سالانه حوضه، به عنوان متغیرهای ورودی و همچنین داده

 74-75آبی  ساله )از سال 20عنوان متغیر خروجی در دوره آماری مشترک ، بهای در ایستگاه هیدرومتری خرجگیل اسالمبار معلق مشاهده

( استفاده گردید. برای این کار، مقادیر رسوبات بار معلق حوضه از روش منحنی سنجه، مقادیر متوسط بارندگی از روش 93-94لغایت 

مقادیر سه شاخص درجه حرارت سالانه از طریق روابط گرادیان و  GISافزار در محیط نرم Krigingباران با استفاده از مدل های هممنحنی

 ها و خروجی مدل، اطلاعاتیابی به ساختار مناسب بین ورودیهای آماری مختلف برآورد گردید. جهت دستحرارتی منطقه برای سال

های مؤثر، و به منظور شناسایی ورودی به کار گرفته شد آن سنجیصحت برای ماندهباقی سال 7 و آموزش برنامه سال اول آماری برای 13

بینی رسوبات ترین رابطه جهت پیشهای ورودی طراحی گردید. در نهایت، برای تعیین مناسبالگوی مختلف بر اساس ترکیب داده 6تعداد 

نشان داد، با ساختار ( استفاده گردید. نتایج 2Rو ضریب همبستگی ) (RMSE)خطا  حوضه، از دو شاخص معتبر جذر میانگین مربعات

های محاسباتی و ( بین داده2Rمتوسط بارندگی، میانگین دبی رواناب، متوسط حداکثر و میانگین دمای سالانه حوضه، ضریب همبستگی )

رسد. در نتیجه می( 1.06به کمترین مقدار خود ) RMSE( و مقدار شاخص %84سنجی به بیشترین مقدار خود )ای در دوره صحتهمشاهد

ترین الگوی ورودی جهت تخمین رسوبات سالانه حوضه پذیرفته شده و بر این اساس و با استفاده از زبان عنوان مناسبساختار فوق به

 . و به کارگیری چهار عملگر اصلی حسابی، رابطه نهایی برای تخمین رسوب حوضه استخراج گردید MATLABنویسی برنامه

 . RMSE ،GEPنه ناورود، بیان ژن، رسوب بار معلق، رودخاها: کلیدواژه
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 مقدمه-1

همکاران، ؛ ابراهیمی و 1398)محمدخان و همکاران،  شودهای بسیاری از مناطق محسوب میعنوان یکی از چالشامروزه مخاطرات طبیعی به

در بسیاری از مناطق تحت و  هستند. مخاطرات طبیعی دارای انواع مختلفی (1403؛ حاصلی و همکاران، 1400؛ اسدی و همکاران، 1399

؛ عزمی و نوری، 1394عزمی و همکاران، ؛ 2020و همکاران،  2؛ سینگها2014و همکاران،  1لیوشوند )های انسانی تشدید میتاثیر فعالیت

ترین خسارات جانی لرزه بیششود که بعد از زمینترین مخاطرات طبیعی محسوب می(. سیلاب یکی از مهم1403و گنجائیان،  پیره؛ 1396

)وکاریا  و همین مسئله سبب شده است تا توجه به این مخاطره بسیار حائز اهمیت باشد( 2023و همکاران،  3)پالیکو مالی را داشته است 

 .(2023، 4و همکاران

تر های اخیر، به موازات توسعه صنعتی کشورها و رشد فزاینده جمعیت، احتمال وقوع مخاطرات طبیعی از جمله سیلاب بیشسال در طی

. در واقع، توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت (1398؛ محمدخان و همکاران، 1398نگهبان و همکاران، ؛ 2022، 5کانگ و کانیا) شده است

؛ سالاری و همکاران، 1398نگهبان و همکاران، ؛ 2017و همکاران،  6کیانگ) سبب شده استها حریم رودخانه آفرین از جملهمناطق مخاطره

های طور مستقیم و غیرمستقیم سبب بروز مخاطره سیلاب شوند و این مسئله بیانگر عدم توجه به توانمندیتا عوامل انسانی به (1399

 .(2020و همکاران،  7)ماناوی ستهای شهری و روستایی اریزیمحیطی در برنامه

های متفاوتی از نظر وقوع شناسی، پتانسیلمناطق مختلف تحت تاثیر وضعیت طبیعی از جمله وضعیت هیدرواقلیمی، ژئومورفولوژی و زمین

ضعیت . از جمله مناطقی که در معرض مخاطره سیلاب قرار دارد، استان خوزستان است. بررسی و(1399)گنجائیان،  سیلاب دارند

های هیدروژئومورفولوژی استان خوزستان بیانگر این است که بخش زیادی از این استان در واحد جلگه قرار دارد و با توجه به اینکه رودخانه

خیزی بالایی است و همین مسئله سبب شود،  بنابراین این استان دارای پتانسیل سیلپرآب زیادی از جمله کارون و کرخه به آن منتهی می

های گسترده در این استان باشیم. با توجه به ، شاهد وقوع سیلاب1398های اخیر از جمله در فروردین سال ده است تا در طی سالش

 خیزی شهرهای استان خوزستان پرداخته شده است.اهمیت موضوع، در این پژوهش به بررسی وضعیت سیل

اشاره کرد که با استفاده ( 2015) 8لیتوان به ها میرفته است که از جمله آندر ارتباط با موضوع مورد مطالعه تحقیقات مختلفی صورت گ

 .های ناگهانی در شهر سئول و بوسان کره جنوبی پرداخته استپذیری سیلاببه تجزیه و تحلیل آسیباز سیستم اطلاعاتی جغرافیایی، 

. به ارزیابی مخاطره سیل در شهر کنستانتین الجزایر پرداختند بر مبنای پارامترهای هیدروژئومورفولوژیکی، (2019و همکاران ) 9بورنان

 11المسالمه. های شهری پرداختندبرای بررسی سیلاب 1( به ارزیابی نتایج حاصله از تصاویر سنتینل 2019) 10چینی و همکاران

ضه وادی بیلی کشور های ناگهانی در حوسازی سیلابهای سنجش از دوری به شبیه( با استفاده از روش2022و همکاران )
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 یاماهواره ریو تصاو یفاز یهابا استفاده از مدل لیدشت اردب یلابیس لیپتانس یابیارز( به 1402صالحی و بهروزی ) مصر پرداختند.

ری صف بندی خطر وقوع سیلاب در حوضه آبریز شفارود استان گیلان پرداختند.( به ارزیابی و پهنه1403عابدینی و همکاران ) پرداختند.

زده استان سیستان و بلوچستان و تحلیل عوامل موثر در وقوع آن پرداختند. نگهبان و ( به شناسایی مناطق سیل1403نامیوندی و همکاران )

پرداختند. در  نیارث انج گوگلۀ با استفاده از سامان ی استان گلستانهالابیدر وقوع س یطینقش عوامل مح لیتحل( به 1403همکاران )

قیقات پیشین صورت گرفته، هدف از این تحقیق، شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب در استان خوزستان و سپس ارزیابی راستای تح

 خیزی شهرهای آن است.وضعیت سیل

محدوده مطالعاتی تحقیق حاضر شامل استان خوزستان در جنوب غرب ایران است. استان خوزستان از اطراف به منطقه مورد مطالعه: 

 63622استان خوزستان با وسعت  (.1شود )شکل ی ایلام، لرستان، چهارمحال و بختیاری، کهگیلویه و بویراحمد و بوشهر منتهی میهااستان

نخورده خورده و چینمیلیون نفر جمعیت دارد. این استان از نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی در واحد زاگرس چین 7/4کیلومترمربع، حدود 

ئله سبب شده است تا مناطق شمالی آن را واحد کوهستان و مناطق جنوبی آن را واحد جلگه دربرگیرد و همچنین در قرار دارد و همین مس

. (1403؛ گنجائیان و همکاران، 1403)نگهبان و همکاران،  بین مناطق شمالی و جنوبی این استان اختلاف ارتفاع زیادی وجود داشته است

شود، این استان های مهمی مانند کارون و کرخه به جلگه خوزستان منتهی میه به اینکه رودخانهبا توجهمچنین از نظر هیدرولوژی نیز 

 خیزی بالایی دارد.دارای سدهای زیادی است و وضعیت مناسبی از نظر منابع آب سطحی و زیرزمینی دارد و همچنین پتانسیل سیل

 

 

 : نقشه موقعیت استان خوزستان1شکل 
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 روش تحقیق-2

های تحقیق استفاده شده ترین دادهعنوان مهممتر، به 30و مدل رقومی ارتفاعی  MODIS ،CHIRPSهای تحقیق از تصاویر ماهوارهدر این 

منظور به  Expert Choiceگیاهی، های بارش و تراکم پوششمنظور تهیه نقشهاست. در این تحقیق از ابزارهای سامانه گوگل ارث انجین به

های خروجی استفاده ها و تهیه نقشهسازی لایهمنظور فازیبه ArcGISو  OWAمنظور اجرای مدل به TerrSetرها، دهی به پارامتوزن

 ها پرداخته شده است:صورت کلی در چند مرحله انجام شده است که در ادامه به تشریح آنشده است. این تحقیق به

پارامتر  6ای و وضعیت منطقه، در این مرحله ابتدا بر مبنای مطالعات کتابخانه ی(:های اطلاعاتمرحله اول )شناسایی پارامترها و تهیه لایه

خیزی عنوان پارامترهای موثر در تعیین پتانسیل سیلگیاهی، فاصله از رودخانه، میانگین بارش، ارتفاع و شیب بهلیتولوژی، تراکم پوشش

منطقه  1:100000شناسی منظور تهیه لایه لیتولوژی، از لایه رقومی زمینبه منطقه انتخاب شده است. پس از انتخاب پارامترهای مورد نظر،

استفاده شده است.  SRTMمتر  30از مدل رقومی ارتفاعی  ،های ارتفاع، شیب و فاصله از رودخانهمنظور تهیه لایهاستفاده شده است. به

منظور تهیه های اقلیمی و وضعیت سطح زمین )(، از این سامانه بههمچنین با توجه به کاربرد زیاد سامانه گوگل ارث انجین در تهیه نقشه

 گیاهی و میانگین بارش منطقه استفاده شده است.لایه تراکم پوشش

ها، به مناطق سازی آنمنظور استانداردسازی یا فازیبه های اطلاعاتیپس از تهیه لایه های اطلاعاتی(:مرحله دوم )استانداردسازی لایه

گیاهی، مناطق نزدیک رودخانه، مناطق با بارش زیاد، مناطق کم ارتفاع و کم شیب، ولوژی نفوذناپذیر، مناطق با تراکم کم پوششدارای لیت

گیاهی متراکم، مناطق دور از رودخانه، مناطق داده شده است. همچنین به مناطق دارای لیتولوژی نفوذپذیر، مناطق با پوشش 1ارزش نزدیک 

 م، مناطق مرتفع و دارای شیب زیاد، ارزش نزدیک صفر داده شده است.با میانگین بارش ک

کارشناس  5های اطلاعاتی، با استفاده از نظرات کارشناسان )پس از استانداردسازی لایه (:1OWAدهی و اجرای مدل مرحله سوم )وزن

های اطلاعاتی ده است و وزن بدست آمده بر روی لایههای اطلاعاتی وزن داده شبه لایه (AHPمراتبی )ژئومورفولوژی( و مدل تحلیل سلسله

اند و به این ترکیب شده هم با OWAشده است و با استفاده از مدل  TerrSetافزار های اطلاعاتی وارد نرماعمال شده است. در ادامه لایه

معیارها و پرداختن به عدم اطمینان  بندیروشی برای رتبه OWA مدلخیزی استان خوزستان تهیه شده است. صورت نقشه پتانسیل سیل

و  2؛ گنجائیان1397های معیار متفاوت است )صفاری و همکاران، باشد و با وزنها است. این روش شامل وزن ترتیبی میاثر متقابل آن

 (.2021همکاران، 

بر مخاطره سیلاب، در این بخش مرحله پذیری استان خوزستان در براپس تهیه نقشه نهایی پتانسیل آسیب مرحله چهارم )آنالیز نتایج(:

ها بدست آمده است. در ادامه، کلاس تقسیم شده است و سپس مساحت هر کدام از کلاس 4خیزی به استان خوزستان از نظر پتانسیل سیل

 ها ارزیابی شده است.وضعیت قرارگیری شهرهای استان خوزستان در هر کدام از این کلاس

 

 

 
1. Ordered Weighted Averaging 

2 . Ganjaeian 
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 بحث و نتایج-3

 پارامترهای مورد استفادهتشریح -3-1

گیاهی، فاصله )نوع لیتولوژی، تراکم پوشش خیزی استان خوزستان سبب شده است تا این در این تحقیق بر مبنای پارامترهای مختلفسیل

ارامترهای مورد شود. در ادامه به تشریح پپذیر در برابر این مخاطره پرداخته ، به شناسایی مناطق آسیباز رودخانه، بارش، ارتفاع و شیب(

 استفاده پرداخته شده است:

وضعیت  (.1396نیری و همکاران، های مختلف عمرانی بسیار ضروری است )ریزیتوجه به وضعیت لیتولوژی در برنامهلیتولوژی: -

ول، مناطقی که دارای طورمعمکننده وضعیت نفوذپذیری آن منطقه است و نقش مستقیمی در میزان رواناب دارد. بهلیتولوژی هر منطقه تعیین

تری دارند. بررسی وضعیت لیتولوژی استان خوزستان بیانگر است که بخش زیادی واحد خیزی کملیتولوژی نفوذپذیر هستند، پتانسیل سیل

به اینکه و واحدهای دشت و جلگه را مواد آبرفتی دربرگرفته است. با توجه  سنگ، کنگلومرا و ماسههای آهکیرا توده این استان کوهستانی

و به مناطق تشکیل  1تر از سایر مناطق است، به این مناطق ارزش نزدیک سنگ کممیزان نفوذپذیری مناطق تشکیل شده از کنگلومرا و ماسه

 .(2)شکل  تری هستند، ازش نزدیک به صفر داده شده استشده از مواد آبرفتی که دارای نفوذپذیری بیش

 

 

 ه لیتولوژیسازی شده لای: نقشه فازی2شکل 
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خیزی مناطق دارد. متاثر از عوامل مختلف طبیعی و انسانی است و نقش مهمی در پتانسیل سیل گیاهیوضعیت پوشش: گیاهیپوشش-

گیاهی متراکمی هستند، به دلیل اینکه دارای سرعت جریان پایین و نفوذپذیری بالایی هستند، پتانسیل معمول، مناطقی که دارای پوششطوربه

گیاهی با استفاده از سامانه گوگل ارث انجین، به مناطق یزی کمی دارند. با توجه به اهمیت موضوع، پس از تهیه لایه تراکم پوششخسیل

 (.3گیاهی متراکم، ارزش نزدیک صفر داده شده است )شکل و به مناطق دارای پوشش 1، ارزش نزدیک تراکمگیاهی کمدارای پوشش

 

 

 گیاهیشده لایه پوشش سازی: نقشه فازی3شکل 

 

معمول، مناطقی که در نزدیکی طورخیزی مناطق هستند. بهکننده پتانسیل سیلها از عوامل اصلی تعیینرودخانه فاصله از رودخانه:-

اری از مناطق، . همچنین در بسی(1397؛ نیری و همکاران، 1396)سالاری و همکاران،  خیزی بالایی دارندها قرار دارند، پتانسیل سیلرودخانه

که این  (1400)نگهبان و همکاران،  اندها پیشروی کردهخیزی مناطق، به سمت حریم رودخانهنواحی سکونتگاهی بدون توجه به توان سیل

ها استقرار یابند و در معرض مخاطره سیلاب مسئله باعث شده است تا بسیاری از نواحی سکونتگاهی استان خوزستان در حریم رودخانه
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و به مناطق  1های منطقه، به مناطق نزدیک رودخانه، ارزش نزدیک ند. با توجه به موارد ذکر شده، پس از تهیه لایه فاصله از رودخانهباش

 .(4)شکل  دور از رودخانه، ارزش نزدیک صفر داده شده است

 

 

 سازی شده فاصله از رودخانه: نقشه فازی4شکل 

 

تری هستند، طور معمول، مناطقی که دارای بارش بیشبه خیزی مناطق، میزان بارش است.سیل از دیگر عوامل موثر در تعیین: بارش-

خیزی بالایی دارند. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش با استفاده از سامانه گوگل ارث انجین، نقشه میانگین بارش پتانسیل سیل

ی، میانگین بارش از سمت شمال به سمت جنوبی دارای روند کاهشی است. با سالانه استان خوزستان تهیه شده است که در یک روند کل

تر، و به مناطق با بارش کم 1تر، ارزش نزدیک جه به موارد ذکر شده، پس از تهیه لایه میانگین بارش منطقه، به مناطق دارای بارش بیشتو

 (.5ارزش نزدیک صفر داده شده است )شکل 
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 ه لایه بارشسازی شد: نقشه فازی5شکل 

 

تری هستند به دلیل اینکه در مناطق معمول مناطقی که دارای ارتفاع کمطورخیزی مناطق دارد و بهارتفاع نقش مهمی در تعیین سیلارتفاع: -

منطقه، های آبریز قرار دارند، در معرض مخاطره سیلاب هستند. با توجه به موارد ذکر شده، پس از تهیه نقشه ارتفاعی دست حوضهپایین

 .(6)شکل  تر، ارزش نزدیک صفر داده شده استو به مناطق با ارتفاع بیش 1تر، ارزش نزدیک به مناطق دارای ارتفاع کم
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 سازی شده لایه ارتفاع: نقشه فازی6شکل 

 

خیزی مناطق سیل کننده وضعیتنقش مهمی در سرعت جریان رودخانه و نفوذپذیری آن دارد و از پارامترهای تعیین شیب زمینشیب: -

خیزی بالایی تری هستند، پتانسیل سیلتری هستند، به دلیل اینکه دارای تجمع جریان بیشمعمول، مناطقی که دارای شیب کمطوراست. به

تر، یشب شیبو به مناطق با  1تر، ارزش نزدیک کم شیبمنطقه، به مناطق دارای  شیببا توجه به موارد ذکر شده، پس از تهیه نقشه دارند. 

 .(7)شکل  ارزش نزدیک صفر داده شده است
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 سازی شده لایه شیب: نقشه فازی7شکل 

 

 هادهی به پارامتروزن-3-2

کارشناس ژئومورفولوژی(  5های اطلاعاتی یکسان نیست، در این پژوهش بر مبنای نظرات کارشناسان )با توجه به اینکه ارزش و اهمیت لایه

پارامتر فاصله از رودخانه با های اطلاعاتی وزن داده شده است. بر اساس نتایج بدست آمده، لایه( به AHP) مراتبیو مدل تحلیل سلسله

تری ، دارای وزن بیش173/0و  218/0دارای بالاترین وزن بوده است و بعد از آن نیز پارامترهای ارتفاع و شیب به ترتیب با وزن  275/0وزن 

 (.8شکل نسبت به سایر پارامترها هستند )

 

 

 : وزن نهایی معیارها8شکل 
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 OWAاجرای مدل -3-3

های پس از اینکه وزن نهایی پارامترهای مورد استفاده محاسبه شد، وزن بدست آمده بر روی هر پارامتر اعمال شده است و سپس لایه

های اطلاعاتی با هم ترکیب ، لایهOWAعمگلر  شده است و در نهایت با استفاده از  TerrSetافزاراطلاعاتی مربوط به هر پارامتر وارد نرم

(. بر اساس نقشه تهیه شده، بخش زیادی از استان 9کلاس تهیه شده است )شکل  4خیزی استان خوزستان در شده و نقشه پتانسیل سیل

 زیاد قرار دارد.خیزی زیاد و خیلیخوزستان در کلاس پتانسیل سیل

 

 

 ن خوزستانخیزی استا: نقشه پتانسیل سیل9شکل 

 

خیزی زیاد قرار دارد. خیزی استان خوزستان نشان داده است که بخش زیادی از وسعت این استان در کلاس سیلنتایج آنالیز وضعیت سیل

درصد از وسعت استان( از این استان را  4/35کیلومترمربع )معادل  22552این طبقه که عمدتا شامل مناطق میانی استان خوزستان است، 

 8/29کیلومترمربع )معادل  18938خیزی خیلی زیاد که عمدتا شامل مناطق جنوبی استان خوزستان است، طبقه پتانسیل سیل شود.میشامل 

خیزی کم که عمدتا شامل مناطق کوهستانی شمال درصد از وسعت استان( از این استان را دربرگرفته است. همچنین طبقه با پتانسیل سیل

 (.10و شکل  1( از وسعت این استان را دربرگرفته است )جدول 8/16کیلومترمربع ) 10711استان خوزستان است، 
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 ها: مساحت و درصد مساحت کلاس1جدول 

 درصد مساحت مساحت کلاس ردیف

 8/16 10711 خیلی زیاد 1

 18 11421 زیاد 2

 4/35 22552 متوسط 3

 8/29 18938 کم 4

 100 63622 مجموع 5

 

 

 ها: درصد مساحت کلاس10شکل 

 

 خیزی شهرهای استان خوزستانآنالیز وضعیت سیل-3-4

خیزی نقاط شهری این استان پرداخته خیزی استان خوزستان، در این بخش به بررسی وضعیت سیلپس از تهیه نقشه نهایی وضعیت سیل

در کلاس شهر از جمله شهرهای اهواز، اندیمشک و آبادان  14زستان، شهر استان خو 43بر اساس نتایج حاصله، از مجموع  شده است.

خیزی زیاد در کلاس پتانسیل سیلشهر از جمله شهرهای امیدیه، مسجدسلیمان و حمیدیه  16. خیزی خیلی زیاد قرار دارندپتانسیل سیل

. همچنین شهر دهدز خیزی متوسط قرار دارندسیلدر کلاس پتانسیل شهر از جمله شهرهای بهبهان، سوسنگرد و هندیجان  12. قرار دارند

)جدول  خیزی کم قرار دارددر کلاس پتانسیل سیلای که دارد، نیز تنها شهری است که با توجه به وضعیت توپوگرافی و موقعیت حوضه

 (.11و شکل  2
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 خیزی شهرهای استان خوزستان: وضعیت سیل2جدول 

 خیزیانسیل سیلپت شهر ردیف خیزیپتانسیل سیل شهر ردیف

 متوسط رفیع 23 خیلی زیاد اروند کنار 1

 زیاد سالند 24 زیاد الوان 2

 متوسط سردشت 25 زیاد امیدیه 3

 متوسط سوسنگرد 26 خیلی زیاد اندیمشک 4

 خیلی زیاد شادگان 27 خیلی زیاد اهواز 5

 خیلی زیاد شوش 28 متوسط ایذه 6

 زیاد شوشتر 29 خیلی زیاد آبادان 7

 خیلی زیاد شیبان 30 متوسط آغاجاری 8

 زیاد صفی آباد 31 متوسط باغملک 9

 متوسط قلعه خواجو 32 متوسط بستان 10

 زیاد گتوند 33 زیاد بندر امام خمینی 11

 زیاد لالی 34 زیاد بندر ماهشهر 12

 زیاد مسجد سلیمان 35 متوسط بهبهان 13

 زیاد مقاومت 36 متوسط جایزان 14

 خیلی زیاد ملاثانی 37 ادزی حسینه 15

 زیاد میانرود 38 زیاد حمیدیه 16

 خیلی زیاد مینوشهر 39 خیلی زیاد خرمشهر 17

 خیلی زیاد ویس 40 زیاد دز آب 18

 زیاد هفتگل 41 خیلی زیاد دزفول 19

 متوسط هندیجان 42 کم دهدز 20
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 متوسط هویزه 43 خیلی زیاد رامشیر 21

    خیلی زیاد رامهرمز 22

 

 

 : نمودار تعداد نقاط شهری در هر کلاس11شکل 

 

 گیرینتیجه-4

خیزی بالایی باشد. با توجه به اهمیت وضعیت هیدروژئومورفولوژی استان خورستان سبب شده است تا این استان دارای پتانسیل سیل

خیزی استان خوزستان پرداخته شد. بر سنجی وضعیت سیله پتانسیل، بOWA-AHPموضوع، در این پژوهش با استفاده از مدل تلفیقی 

درصد از وسعت استان خوزستان که عمدتا شامل مناطق جنوبی این استان است به دلیل ارتفاع و شیب  30اساس نتایج بدست آمده، حدود 

درصد از وسعت استان خوزستان نیز که عمدتا  35خیزی خیلی زیاد قرار دارد. حدود ها، در کلاس پتانسیل سیلکم و نزدیکی به رودخانه

درصد از وسعت  65توان گفت که حدود خیزی زیاد قرار دارد. بر این اساس میشامل مناطق میانی این استان است، در کلاس پتانسیل سیل

خیزی شهرهای استان خوزستان مورد ارزیابی استان خوزستان، در معرض مخاطره سیلاب قرار دارد. همچنین در این تحقیق وضعیت سیل

شهر از جمله شهرهای اهواز، اندیمشک و آبادان  14شهر استان خوزستان،  43بر اساس نتایج حاصله، از مجموع قرار گرفته شده است که 

خیزی در کلاس پتانسیل سیلشهر از جمله شهرهای امیدیه، مسجدسلیمان و حمیدیه  16خیزی خیلی زیاد قرار دارند. در کلاس پتانسیل سیل

خیزی متوسط قرار دارند. همچنین شهر شهر از جمله شهرهای بهبهان، سوسنگرد و هندیجان در کلاس پتانسیل سیل 12زیاد قرار دارند. 

دارد. خیزی کم قرار ای که دارد، در کلاس پتانسیل سیلدهدز نیز تنها شهری است که با توجه به وضعیت توپوگرافی و موقعیت حوضه

مجموع نتایج این تحقیق نشان داده است که بسیاری از شهرهای استان خوزستان در معرض مخاطره سیلاب قرار دارند بنابراین لازم است 

 ای، احتمال وقوع سیلاب در این استان را کاهش داد. ای و غیرسازهتا با استفاده از اقدامات سازه
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