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 چكیده

کشاورزان را مجبور به  ت؛یجمع شیبشر بوده و افزا یازهاین نیجزء مهمتر یکشاورز ندیگذشته تا به حال فرآ امیا از

آب و  راتییکمبود منابع و تغ رینظ یبا توجه به مشکلات متعدد یکشاورز. کندیمصرف کمتر منابع م ای شتریب دیتول

صورت  هایشرفتیدارد. پ ییمحصولات غذا شتریب دیبه تول ازین یو کم یفیکه با آن مواجه است، از لحاظ ک ییهوا

 یبرا یدیجد یامکان را فراهم نموده است که راهکارها نیآن ا هایداده لیو تحل ءاشیا نترنتیا یگرفته در فناور

که حجم داشته و  یزیجسم )هر چ کیبه  «اءیاش نترنتای»در گزاره استفاده گردد.  دهیچیپ هایچالش نیمقابله با ا

 یهاشدن با شبکه کپارچهیو  ییشناسا ییاشاره دارد که توانا یداده و اطلاعات مجاز ای( کندیرا اشغال م ییفضا

 یفیبه روش توص یدر کشاورز ءاشیا نترنتیا هایکاربرد ییپژوهش شناسا نیرو هدف ا نیاز ا. را داراست یارتباط

 نیآن است که از مهتمر انگریبپژوهش  جینتا آوری اطلاعات به صورت اسنادی صورت گرفته است.و جمع یلتحلی –

 وریبهرهو  هانهیکاهش هز د،یتول تیظرف شیافزا ،یمصرف انرژ سازینهیبه ء در کشاورزی؛اشیاکاربرد اینترنت  یایمزا

 .باشدیو... م یطیمح ستیاز بروز مشکلات ز یریجلوگ ،یمال

 .نترنتیا ی، فناور، کشاورزی دقیقهوشمند یکشاورز ،ءاشیا نترنتیا: كليدي هايواژه
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 مقدمه

 کی ء،اشیا نترنتیبار آن را مطرح کرد. ا نینخست ی( برا1999اشتون ) نیاست که کو یاصطلاح ءاشیا نترنتیا

روزمره با استفاده از  زاتیمانند حسگرها، ابزارها و تجه ءاشیاءاز  یاریکه در آن بس کندیم میجهان فناورانه را ترس

 (. Tsonis et al., 2017: 13) شوندیشبکه، به هم مرتبط م هایتیو قابل نترنتیا

 شرویمتفاوت و پ یبه عنوان فناور ریاخ ۀو در ده کندیمتصل م نترنتیدستگاه را به ا اردهایلیء ماشیا نترنتیا

 هایکیتکن بیترک قیء از طراشیا نترنتیا هایدستگاه ،یرا به دست آورده است. به طورکل یرگیچشم تیمحبوب

-Ruizکنند ) ریرا امکان پذ ستمیاز راه دور داده و کنترل س آوریجمع توانندیسنجش، محاسبات و ارتباطات م

Rosero et al., 2017: 8). شهر  ریمختلف نظ هایدر حوزه توانیرا م ءاشیا نترنتیا یرو کاربردها نیاز هم

متصل،  هایکمپ و هاهوشمند، ساختمان یمتصل، کشاورز یهوشمند، خودروها یهوشمند، انرژ ۀهوشمند، خان

 (.Elijah et al., 2018: 3756در نظر گرفت ) زین کیسلامت و لجست

 یفناور نیا شرفتیبه شدت از پ یکشاورز شودیم ینیب شینوظهور است. پ هاییازجمله فناور ءاشیا نترنتیا

 ؛یدر کشاورز ءاشیا نترنتیا یرکارگی(. هدف از بهKhana and Kar, 2019: 29) رفتیخواهد پذ ریتأث

 یکپارچگیاست که منجر به  یریگمیتصم یو ابزارها ونیاتوماس هاییفناور قیکشاورزان از طر یتوانمندساز

رو  نیا ( . ازElijah et al., 2018: 36) شودیبهتر م تیفیو ک وریبهره یبرا هاسیمحصولات، دانش و سرو

سنجش  یمورد استفاده واقع شود. به عنوان مثال برا تواندیم یکشاورز ۀدر حوز یدر سطوح مختلف ءاشیا نترنتیا

و کنترل  یابیجانوران به کار رود. جهت ارز ای اهانیگ ۀست تودیو ز یجو طیحالت خاک، شرا رینظ ییرهایمتغ

از آن استفاده  توانیم زین یحمل و نقل محصولات کشاورز ریدما، رطوبت، نوسانات و ضربه در مس رینظ ییرهایمتغ

 هاخچالیدرون  حتی و هامحصول در قفسه یو تقاضا تیوضع ینبیشینظارت و پ یبرا توانیاز آن م نیکرد. همچن

اطلاعات مربوط به مبدأ و خواص مربوط به محصول  ۀارائ یبرا توانیء ماشیا نترنتیاز ا نیاستفاده کرد. علاوه بر ا

 ( . Talavera et al., 2017: 290استفاده کرد ) ییشده به کاربر نها دیتول

کشاورزان را مجبور  ت؛یجمع شیبشر بوده و افزا یازهاین نیجزء مهمتر یکشاورز ندیگذشته تا به حال فرآ امیا از

 شودیم ینبیشیپ ،یکه بر اساس اعلام سازمان خواروبار جهان ی. به طورکندیمصرف کمتر منابع م ای شتریب دیبه تول

. ابدی شیدرصد افزا 70 ییمواد غذا یو تقاضا برا دهیرس رنف اردیلیم 9 /6به  یلادیم 2050جهان تا سال  تیجمع

و  دیتول هایروش یبه نوساز ازین ،یمحصولات کشاورز یتقاضا برا شیافزا نیو همچن یجهان تیجمع شیافزا

 Kurner and Wa) بخشدیضرورت م شیاز پ شیرا ب یکشاورز هایدر استفاده از نهاده وریبهره شیافزا

Nastrath, 2008: 127همراه با کم شدن  نیغذا وجود خواهد داشت و ا یبرا یادیز یخاطر تقاضا نی(. به هم
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 هیهمراه با تجز اشیاء نترنتیجهان به سمت استفاده از ا یکشورها شتریعمده ب یقابل کشت است. نگران یعیمنابع طب

بشر چند برابر  ازین تیجمع شی. با افزاباشدیم ندهیآ هایجهان در سال ییغذا یبا تقاضا دارید یداده برا لیو تحل

 یانجام شده با استفاده ازتکنولوژ هایینیب شیبه پ هبا توج نیبنابرا .کم خواهد شد یعیمنابع طب ؛نیو در کنار ا شودیم

 یبه بهبود روند رشد در جهان هست متوانییم یکشاورز ۀدر هر حوزه، مخصوصاً در حوز ءاشیا نترنتیا یو فناور

 (.Feli and Jafari motlagh, 2023: 158) میکمک کن

محصولات، کاهش مصرف  شیباعث افزا تواندیباشد م ءاشیاء نترنتیا یبر تکنولوژ یهوشمند که مبتن یکشاورز

 دیو تول یسودآور شیو افزا یانسان یرویمربوط به ن هاینهیاز جمله هز یمصرف کشاورز هاینهیآب، کاهش هز

 شیآن را نما یایمزا گری( د1) شکلکه  شودیم رهیو غ نهیدر هز ییو صرفه جو عاتیمقرون به صرفه، کاهش ضا

 .دهدیم

 

 اءیاش نترنتیبر ا یهوشمند مبتن یکشاورز یایمزا -1شکل 

به  یابیدست یمحور، برا ییراکشور در حال گذر از اقتصاد عامل محور به اقتصاد کا کیبه عنوان  رانیا             

به  عیدر صنا ءاشیا نترنتیا یکاربردها ۀ( خود به دنبال توسعیلادیم 2025)برابر با سال  1404 اقتصادی اندازچشم

 ,.Mohammadzadeh et alاست ) داریبه اهداف توسعه پا یابیدست یآن در راستا یایمنظور استفاده از مزا

درصد بوده که  30 تا 28 رانیهدر رفت آب در ا زانیانجام شده و آمار ارائه شده م قاتیتحق براساس. (127 :2018

 وهیاز کشاورزان هنوز به ش یاریفانه بسس(. متاCHEN and YAN, 2019: 77139) باشدیدرصد م 12 تا 9 ایدر دن

 نیاساس هدف ا نیا بر. شودیم هاوهیکه منجر به کاهش عملکرد محصولات و م دهندیانجام م یکشاورز یسنت

 است: ریسوال ز نیهوشمند و پاسخ به ا یدر کشاورز اشیاء نترنتینقش ا یشناسائ قیتحق

 ؟ستیچ یکشاورز هایدر حوزه تالیجیتحول د هاییاز فناور یکی عنوانبه ءاشیا نترنتیا یفناور یکاربردها
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در  و شود،یپژوهش و روش پژوهش استفاده شده شرح داده م ۀنیشیپپس از بیان مقدمه و بیان مسئله؛  در ادامه

 .شودیارائه م یرگیجهینت انیپا

 پیشینه پژوهش -2

اند که نتایج پژوهش پرداخته ءاشیا نترنتیبر ا یهوشمند مبتن یمطالعه کشاورز( به 1397فرخی و گاپله )             

محصولات  لکردمع ،دهدیکشاورزان قرار م اریتخدر ا ءاشیا نترنتیا یکه فناور یدماتخاز  یریگا بهرهنشان داده که ب

 شکاه یفناور نیا از با استفاده زین یلات انسانخمدا نکهین امض ابدییم شکاه یریگمها به شکل چشنهیو هز یشافزا

 .افتیواهد خ

 در ءاشیا نترنتیا یداده فناورل یتحل یکاربردها یبندو دسته ییشناسا( به 1399محمدیان و همکاران )             

انتشار مقالات دهد که اند. نتایج پژوهش نشان میترکیب پرداختههوشمند با استفاده از روش فرا یکشاورز ۀتوسع

و هند در  نیچ یبرخوردار بوده و کشورها یاز روند صعود یکشاورز ۀء در حوزاشیا نترنتیا یمرتبط با راهکارها

 هستند. شرویپ یکشاورز ۀء در حوزاشیا نترنتیا یفناور استفاده از

را  ءاشیا نترنتیبر ا یمبتن یراهکارها ء،اشیا نترنتیا یفناور ۀبالقو هایلیپتانس ی( با بررس2015) یدلادو و کالژ

 یخود به کاربردها مقالۀ در آنها. اندداده شنهادیپ یجنوب یقایو آفر مباوهیز یدر روستاها داریجهت تحقق توسعه پا

آب و هوا،  ینبیشیپ ستمیمحصول، س دیتول یرگیمیتصم بانیپشت ستمیس ق،یدق یاریآب ستمیس رینظ ءاشیا نترنتیا

 ییو شناسا یابیرد ستمیو س داریمزرعه ۀنیو خاک در زم یطیمح یو آفات و نظارت بر پارامترها یماریکنترل ب ستمیس

 درختان جنگل اشاره کردند. سوزیآتش صیو تشخ یابیرد ستمیو سلامت آنها و س واناتیح

و  یدر کشاورز اشیاء نترنتیا ۀبالقو یخود، ابتدا کاربردها ۀ( در مقال2017و همکاران ) سی( و تزون2017) یر

 تیکرده و در نها یرا بررس یمورد هایکرده است. سپس مطالعه بررسی جامع صورتمرتبط با آن را به هایچالش

 داده است. شنهادیرا پ شمندهو یکشاورز یرا برا ءاشیا نترنتیا ۀندآی راه نقشه و هاچالش

 کاربردهای آنها. اندکرده یرا بررس یکشاورز ۀدر حوز ءاشیا نترنتیا ی( کاربردها2017و همکاران ) تالاورا

در  ءاشیا نترنتیا یمعمار تینها و در بندیدسته کیو لجست ینبیشینظارت، کنترل، پ ۀاستخراج شده را در چهار دست

 را ارائه کردند. یکشاورز ۀحوز

از آن است که با  یحاک جنتای. اندپرداخته یدر کشاورز اشیاء نترنتیا ری( به تحولات اخ2020و همکاران ) کور

و  ،افزاریو نرم افزاریسخت یهاستمیس ،یعموم ،یبخش خصوص هایبه توسعه پروژه ءاشیا نترنتیبکار بردن ا

 .دهدیرا با دقت ارائه م یکشاورز داریهوشمند و پا یهاحلها در سرتاسر جهان شروع به کار کردند تا راهآپاستارت
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نشان  جنتای. اندقرار داذه یرا مورد بررس یو کاربرد آن در کشاورز اشیاء نترنتیا ی( بررس2021و همکاران ) شرایم

 یماریاز ب یو کاهش تلفات محصولات ناش یمحصولات زراع دیتول شیبه افزا یکشاورزدر IoTکه کاربرد  دهدیم

 یکشاورز یاقتصاد هند، کاربردها یتوانمندساز دو به نوبه خو یکشاورزان هند یتوانمندساز ی. براکندیکمک م

 است. یکشاورزان ضرور یبرا اشیاء نترنتیبر ا یمبتن

 نظرسنجی –هوشمند  یکشاورز یبرا اشیاء نترنتیا یکاربردها ی( به بررس2021) تانینوان و انیبالاسوبرامان     

 تیریمد یبرا تیفیک نیبهتر افتنی یبرا یفناور نیکه ا اندافتهیدست  جهینت نای به ورا مورد پژوهش قرار داده 

 .شودیمختلف استفاده م یآب در حسگرها به یخاک و دسترس شیآب و هوا، فرسا راتییتغ

 

 یدر کشاورز ءاشیا نترنتیا یکاربردها -3

 یکشاورز هایشیوه یهایژگیاز و کیهر  ،یدر کشاورز اشیاء نترنتیا یهایو فناور یفعل یبا استفاده از حسگرها

که  یاز مسائل یاریهوشمند به بس یدر کشاورز اشیاء نترنتیو ا مسییب ی. ادغام حسگرهاشوندیم یمرسوم بازساز

کنترل آفات  ،یاریآب ،یخشکسال شیپا ن،یتناسب زم ل،دهد. به عنوان مثایمرسوم با آن مواجه است پاسخ م یکشاورز

 یادیز یکاربردها یدر کشاورز ءاشیا نترنتیا نی(. بنابرا Raut et al., 2017:69و به حداکثر رساندن عملکرد )

 یاز راه دور برا ریحسگر تصاو هایشبکه یمثل گلخانه، راه انداز یکشاورز هایرساختیدارد. سنجش و کنترل ز

 یبرا کینزد دانیو ارتباط م ییویشناساگر فرکانس راد هایشبکه یسامانده ،یاهیگ هاییماریو ب اتآف صیتشخ

 نترنتیا یاز جمله کاربردها (Tsunis et al., 2017: 50از راه دور سلامت محصول ) یو بررس ییشناسا ،یابیرد

 است: ریشرح ز به یدر کشاورز ءاشیا نترنتیا یاز کاربردها دیگر یهستند. برخ یدر حوزه کشاورز ءاشیا

 (Precision Farming) قیدق یکشاورز -3-1

. میرا به حداکثر برسان یدارو مزرعه یتا دقت کشاورز میدهیاست که انجام م یهر کار ق،یدق یاز کشاورز منظور

خودکار  یافزارهاسخت ،یاطلاعات، هوش مصنوع یاز حوزه فنآور یمختلف یهاکیهدف، تکن نیبه ا دنیرس یبرا

 است: یضرور ریمورد ز 3داشتن  ق،یدق یانجام کشاورز ی. براشوندمی استفاده …و 

 پرسرعت نترنتیا  -

 تلفن همراه -

 یابیتیو موقع یرداربریتصو یبرا نه،یهزو کم نانیقابل اطم یهاماهواره  -
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و در حال حاضر در سراسر  شودیشناخته م یدر کشاورز اشیاء نترنتیکاربرد ا نیبه عنوان مهمتر قیدق یکشاورز

به حداکثر برگشت  دنیرس قیدق یکشاورز یاست. هدف اصل شرفتیبزرگ در حال توسعه و پ یهایتوسط کمپان ایدن

 یبا استفاده از حسگرها تواندیم اشیاء نترنتیا. باشدیعامل آن م نیمزرعه مهمتر شیاست که پا یدر کشاورز هیسرما

 ستمیاز س قیدق یکه در کشاورز یی. از آنجادهد قرار برداربهره اریدر اخت یاطلاعات جامع ،یستیو ز یطیمختلف مح

خاص استفاده  یتالیجید هایاستفاده از کنسول ایتراکتور  ریمزرعه نظ لیوسا تیریو مد تیدر هدا ییایاطلاعات جغراف

 Feli and) دهدمی قرار برداربهره اریرا در اخت یمزرعه نقشه راه روشن شیاطلاعات پس از پا بندیجمع شود،یم

Jafari motlagh, 2023: 3.) 

و به  کندیم ینیبشیاز اتفاقات را قبل از وقوع پ یاریبس ءاشیا نترنتیا هایبا استفاده از برنامه قیدق یکشاورز در

به کشاورزان  IOT هاییکند. فناور یزیرشده عمل کرده و برنامه آوریبر اساس اطلاعات جمع دهدیکشاورز اجازه م

 را کاهش دهند.  یمحصولات کشاورز دیتول یهانهیو هز شیافزا ،یداریو پا تیفیرا همراه با ک تیتا کم کندیکمک م

 

 قیدق یدر کشاورز ءاشیا نترنتیاستفاده ا -2شکل 

 و کنترل شیپا -3-2

 های¬میاخذ تصم یاستفاده شده است. برا یبه وفور در کشاورز مسییو ب میباس یطول دهه گذشته از حسگرها در

است  یاتیح یامر یکشاورز هایمحصول دیتول طیمح شیمحصول، پا یفیو ک یکم شیافزا یدر راستا ترقیبهتر و دق

(Nishina et al.,2015: 1در نظام .)و  نترنتیبا امکان اتصال به ا مسییب یحسگرها هاز شبک ء،اشیا نترنتیا های

 انیو آبز وریپرورش دام و ط هایطمحی ها،¬گلخانه ها،و نظارت بر مزارع، باغ شیپا یمحاسبات هوشمند داده برا

هوا، سرعت  یدما، رطوبت نسب ی)با استفاده از حسگرها ییآب وهوا هایسنجه شیپا ی. براشودیم یادیاستفاده ز

باز و هم در  ی( هم در فضادیتشعشع خورش زانیدما، رطوبت و م یو جهت باد( و خاک ) با استفاده از حسگرها
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 نی: (. اTsunis et al., 2017: 28استفاده شده است ) مسییبه وفور از شبکه حسگر ب یبسته کشاورز هایطیمح

در  تواندی. کاربر مکنندیم اهمرشد را فر طیمح تیامکان اطلاع از وضع ،یطیمح یرهایمتغ ایحسگرها با ثبت لحظه

 دهد. رییآن را تغ اه،یرشد گ طینامناسب بودن شرا صیصورت تشخ

 دام پرورش -3-3

 وانیح ستیز طیو کنترل مح شیپا یبلکه برا واناتیو کنترل ح شیپا ینه تنها برا یدر دامدار ءاشیا نترنتیا

 ,.Bhargava et alاستفاده شده است ) زیدام ن یمزارع چرا شیپا یبرا یفناور نیاز ا یحت .شودیاستفاده م

( و Askayin et al., 2013) هال رفتار آنیو تحل واناتیح یابیرد یبرا مسییب یاز حسگرها نی(. همچن 2015:2

از نظام  ای(، نمونه3در شکل ) .(Nadimi et al., 2013: 1834) شودیخطرناک استفاده م ینظارت بر بو و گازها

 باز نشان داده شده است. طیدر پرورش دام در مح ءاشیا نترنتیا

 

 در پرورش دام ءاشیا نترنتینظام ا کیچارچوب  -3شكل 

 گلخانه -3-4

 نترنتیا تی. با توجه به ماهباشدیامکان کنترل دما، رطوبت و نور م یاستفاده از گلخانه در کشاورز لیدل نیمهمتر

گلخانه نمود. با ارسال  تیریمتفاوت دما، رطوبت خاک و هوا و نور اقدام به مد یحسگرها قیاز طر توانیم اشیاء

است  یهیگلخانه خواهد بود. بد تیریقادر به مد رداربحسگرها بهره قیاز طر یطیاز عوامل مح کیاطلاعات هر 

کامل  تیریضمن مد اشیاء نترنتیاستفاده از ا یخواهد شد ول ایمحصول گلخانه متیق شیباعث افزا هانهیهز نگونهیا

 .(Atari, 2015: 63) خواهد شد دیتول هاینهیگلخانه باعث کاهش هز قیو دق
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 گلخانه هوشمند -4شكل 

 غذا نیتأم رهیذخ یابیرد -3-5

-شامل مجموعه ءاشیا نترنتینشان داده شده است. ا 5تا مصرف در شکل  دیاز مرحله تول ییمواد غذا نیتأم رهیزنج

. باشدمی ییمواد غذا نیتأم رهیزنج یابیرد هایاز نظام یو نگهدار تیکمک به ساخت، حما برای هااز راه حل ای

شناساگر  یاهبرچسب بوده و ییمواد غذا نیتأم رهیزنج یبرا ءاشیا نترنتیا یفناور نتریجیرا ییویشناساگر فرکانس راد

 آورندیرا فراهم م یمحصولات کشاورز یابیو امکان رد کنندیعمل م شرفتهیپ هایلیبه عنوان رمز م ،ییویفرکانس راد

(Maksimovich et al., 2015: 588.) 

 

 

 تا مصرف دیغذا از تول نیتأم رهیزنج یطرح کل -5شکل 
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 خاک شیآب و فرسا یآلودگ -3-6

 انییبه روستا یخاک و صدمات جان دیشد شیفرسا افتهیدر مناطق کمتر توسعه  یاز مشکلات کشاورز یکی

 شی. جهت پاکندیرا رصد م یآب یهرگونه آلودگ ایتابش نور ماهواره هایبا استفاده از سامانه اشیاء نترنتیا باشد،یم

 قیاز طر شیکه اطلاعات پا شودیم یاحطر یتیخاک وب سا شیو فرسا لیس جادیاز ا یریآب و جلوگ یآلودگ

 (.Wang et al., 2017: 4209شود )یلازم ارائه م هاییو آگاه زیحسگرها آنال

 عملكرد ینیبشیو پ شیپا -3-7

 یبه گرده افشان تیفیمحصول مطابقت دارد. ک تیفیرطوبت و ک یمحتوا با عملکرد ،نظارت بر عملکرد سمیمکان

عملکرد محصول را قبل از  ینیبشیپ ءاشیا نترنتی. ایطیمح ریمتغ طیدر شرا ژهیدارد، به و یبا گرده خوب بستگ

 تیفیک شتریب لیو تحل هیو تجز یریگمیتصم نده،یآ یزیرکرده و به کشاورز در برنامه ینیبشیبرداشت محصول پ

 .دهدیرا نشان م )کشاورزی( مزرعه مبتنی بر اینترنت اشیاء برایشبکه  دهی( ا6. شکل )کندیعملکرد کمک م

 

 هوشمند یکشاورز یبرا اشیاء نترنتیبر ا یشبكه مبتن کی -6شكل 

برنامه تلفن همراه، برداشت محصول را در  کیدروگر، متصل به  کی یبر رو عملکرد توریمان کیو نصب  توسعه

 دیتول نیتخم ی. براکندیبر وب سازنده منتقل م مبتنی پلتفرم به را هاو به طور خودکار داده دهد،ینشان م یزمان واقع

 :Kaur and Sood, 2017)  شودیاستفاده م یعیوس اطقپوشش من یبرا ایماهواره ریمحصول و نظارت، از تصاو

اندازه و رنگ  ژهیبه و وه،یمتنوع م طیشرا یابیرد یبرا، یچند رنگ ایماهواره ریتصاو وه،یمحصولات م ی. برا(79

 فایبازار ا هایدر مورد برداشت و فرصت یرگیمیبلوغ آن، تصم نیدر تخم ایو نقش عمده شودیاستفاده م وه،یم
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در  هاوهینظارت بر انقباض م یبرا (Deepak et al., 2017: 236) یحسگر نور نیچند شابه،. به طور مکندیم

 .شودیخشک کردن استفاده م طیطول شرا

 یاریآب -3-8

غرق  2030کشور تا سال  168، (UNCCD) ییزاابانیمبارزه با ب یسازمان ملل متحد برا ونیاساس کنوانس بر

 Simulationکنند )یم یجهان در مناطق با کمبود آب زندگ تیدرصد از جمع 50به  کیخواهند شد و نزد ییزاابانیب

and Validation, 2014: 12ها،تیفعال ریو سا یکشاورز یبرا تقاضا شیو افزا یآب یها: (. با توجه به بحران 

کنترل شده و کارآمدتر حفظ  یاریآب هایستمی. منابع آب با اتخاذ سردیمقدار آب قرار گ یمناطق دارا اریدر اخت دیبا

بر اساس نوع خاک،  یمحصولات کشاورز یآب برا ی. برآورد تقاضایو باران ایقطره یاری. به عنوان مثال، آبشودیم

 هایستمی. استفاده از سشودیخاک کنترل محفظ رطوبت  نیو همچن ازینوع محصول و ن ،یاریروش آب ش،بار زانیم

. در بخشدیو سلامت محصول را بهبود م کندیم نهیمنابع آب را به مسییب یکنترل رطوبت هوا و خاک با حسگرها

آب  تیریمد یعنی ءاشیا نترنتیا یهاکینمحصول با استفاده از تک یوردر بهره یقابل توجه شیافزا ،یفعل یویسنار

(، که از تاج پوشش محصول در مراحل Aslam et al., 2020: 183)شاخص تنش آب محصول( ) CWSIبر  یمبتن

آب و هوا، حسگرها  یها. اطلاعات حاصل از دادهشودیم ینیبشیپ شود،یهوا محاسبه م یمختلف رشد محصول و دما

 ریبا استفاده از مقاد ییهاینیبشیآب است و پ ازیمحاسبه ن یبرا CWSIبه مدل  بوطمر یاماهواره یربرداریو تصو

مصرف آب استفاده  ییبهبود کارا یخاک برا یریرپذییتغ ای بیهر مزرعه بر اساس ش یبرا تواندیم یاریشاخص آب

 شود.

 یزراع یهایماریآفات و ب تیریمد -3-9

درصد  40تا  20 نیب یکه کاهش سالانه محصول جهان هدیرس جهینت نی( به اFAO) یخواربار و کشاورز سازمان

 شودیکنترل م یکشاورز ییایمیمواد ش رسای و هاکشتلفات با استفاده از آفت نیو ا بوده هایماریآفات و ب لیتنها به دل

(Al-Kodmany, 2018: 14ب .)یباعث آلودگ تیمضر هستند و در نها واناتیسلامت انسان و ح یآنها برا شتری 

ها، مانند ربات ،اشیاء نترنتیبر ا یمبتن یهادستگاه (.Cravero et al., 2020: 96) شوندیم یطیمح هایستمیس

محصول را  فانیحر ،یماریب ینیبشیو پ یسازبا نظارت، مدل قاًیدق ن،یبدون سرنش یماهایو هواپ میسیب یحسگرها

 ندی. فرآدهندیم شیکنترل آفات افزا یسنت یهااز روش شتریرا ب یکل یو اثربخش کنندیو کنترل م ییشناسا قاًیدق

سنجش از دور و  ریدارد. تصاو یبستگ ریو پردازش تصو صیبه تشخ اشیاء نترنتیبر ا یو آفات مبتن یماریب تیریمد

 یکل دوره زراع یو بروز آفات در هر مزرعه برا اهیمانند سلامت گ ییهاداده یآورجمع یبرا ،مزرعه یحسگرها

شمارش  رند،یگی( انواع حشرات را م(Oswal, 2019: 10 اشیاء نترنتیبر ا یخودکار مبتن یاه. تلهشوندیاستفاده م
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 یهاشرفتی. با توجه به پکنندیآپلود م Cloudکامل در  لیو تحل هیتجز یها را براو داده کنندیم فیو توص کنندیم

 ییشناسا یبرا قیپاشش دق یهالو ناز یفیچند ط ریسنجش تصو یهابا دستگاه یربات کشاورز کی ک،یربات یفناور

 (.Lavanya, 2020: 6) شودیاستفاده م اشیاء نترنتیا تیریمد ستمیمشکلات آفات تحت س ترقیو کنترل دق

( 7که در شکل ) دیگرد یمدل مفهوم میپژوهش اقدام به ترس نهیشیو پ ینظر یبا توجه به مرور مبان تیدر نها

 نشان داده شده است.

 

 پژوهشمدل مفهومی  -7شكل 

 پژوهش شناسیروش -4

 کاربردهای فناوری شناسایی برای هاداده آوریبرای جمع که بوده تحلیلی -توصیفی بصورت تحقیق روش           

 است. استفاده شده ای(اسنادی )کتابخانه روش از کشاورزی در اشیاء اینترنت

 یرگیجهینت -5

جهان  تیعمامروزه با گسترش جبه طوری که  .شد تمرکز کشاورزی در اشیاء اینترنت نقش بررسی به مقاله این در

 ستیجهان ن تیعمج ییغذا ازین یپاسخگو گرید یکشاورز یسنت یهاروش ت،یعمانبوه ج یغذا برا نیمأبه ت ازیو ن

 تکنولوژی هایپیشرفت و نوآورانه های. ایدهمورد توجه قرار گرفته است اریند بسمهوش یرو راهبرد کشاورز نیو از ا

 محصولات تولید برای امروزه .شود بیشتر منابع تخصیص و افزایش تولید تا کندمی کمک کشاورزی صنعت به

 اندازیراه از اشیاء اینترنت. شودمی استفاده اشیاء اینترنت از منابع بهینه مصرف و ترپایین هایبا هزینه بیشتر کشاورزی

 از استفاده .کند نقش ایفای تواندمی بازار برای خاص سنسور یک تولید تا در کشاورزی جامع و هوشمند راهکار یک

 انرژی، مصرف سازیبهینه مواردی همچون قبیل این از کشاورزان برای را فراوانی هایمزیت و هاقابلیت اشیاء اینترنت
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 محدوده و زمین هر اطلاعات به دسترسی محیطی، امکان زیست مشکلات بروز از جلوگیری تولید، ظرفیت افزایش

 برداشت، از قبل عملکرد محصول بینیپیش دوره، طول در احتمالی داده رخ خطاهای تحلیل و تجزیه مشخص،

 هایبهبود استراتژی و سایتوب و تاپلپ گوشی، روی بر اطلاعات نمایش امکان منطقه، در آفات شیوع بینیپیش

 .به همراه خواهد داشترا  آبیاری

تواند به کشاورزان کمک کند تا با اتخاذ تصمیمات میء اشیاراهکارهای مبتنی بر اینترنت علاوه بر موارد فوق، 

برای مشتریان و کشاورزان  ه و نهایتاً به ایجاد ارزش افزودهها را کاهش دادهوشمندتر، عملکرد تولید را افزایش و هزینه

هایی به مانند کمبود آب را ممکن ساخته، اشتباهات انسانی را چالش . همچنین امکان مقابله کشاورزان بامنتهی شود

 .شودکاهش داده و منجر به حداکثر رساندن عملکرد با روش کارآمد می
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