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 چکیده 

راستتا،  نیااستت  در ااز بحران یناشت یاابیدر کااش آست یاز الزاما  استاست یکیدر شتهراا   یو گستترده ب  ددما  اطتارار عیستر یدستترست

ستتت ستتتتر را بت  دار  یعموم تیتداده و امن شیزمتان واکنش بت  حوادر را افزا توانتدیتراک ، مدر منتاط  ک  ژهیودتدمتا ، بت  نیبت  ا یکمبود د

  ندازدیب

ستا زانیم یابیپژواش ارز نیادف از ا شتنا شتش و  ست ییپو ستتر طتع  د طت ینقاط  ستان نتادر درم یارارب  ددما  ا ستت تا بر ا  جیآباد ا

 ددما  ارائ  گردد  نیا ییو کارا یجهت بهبود دسترس ییشنهاداایحاصل، پ

اورژانس و ایستتگاه پییس  ،ینشتانددما  آتش یبرا یاق یدق 5 یدستترست یابیب  ارز GIS یو ابزاراا یمکان یااماالع  با استتااده از داده نیا

شتده  یآوربر ستاعت جمع یومتریک 30ونقل با حداقل سترعت حمل یااو شتبک  یجامع شتهر یاااا از نقشت   دادهپردازدیآباد مدر شتهر درم

 ل شدند یو تحی

شتان داد ک  حدود  جینتا شتهر 4 95ن ستاحت  صتد از م طتارار یدر شتش ددما  ا ستت، اما  یتحت پو صتد از مناط 6 4ا مناط   ژهیو ، ب در

شتک  ستب م ،یا یتراک  و حا شتش منا شتندیفاقد پو طتارار عیاز توز یحاک ااافت ی نی  ابا ستادتیب  بهبود ز ازیو ن ینامتوازن ددما  ا  یاار

  ستمناط  ا نیدر ا یشهر

تراک  پردادت  در مناط  ک  یددما  اطتارار یااستتگاهیآباد ب  توستع  ادر درم یشتهر زانیرک  برنام  شتودیم شتنهادیپ ج،یبا توج  ب  نتا

 کمک کنند  یو کااش زمان واکنش در حوادر احتمال یامداد یاا، ب  بهبود شبک GISو  یمکان یااداده یریکارگو با ب 

 

 ی ددما  شهر یسازن یبه ،یشهر یزیر، برنام GIS ،یاطارار یدسترس ها:کلید واژه
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 مقدمه بیان مسئله: -1

در حاظ  یدیاست ک  نقش کی یشهر یازااین نیتراز مه  ینشاناورژانس و آتش ،ایستگاه پییسمانند  یب  ددما  اطارار یدسترس

 تیریمد یاساس یاااز چالش یکی ،یا یشهراا و توسع  مناط  حاش عیشهروندان دارد  با توج  ب  رشد سر یو سلامت عموم تیامن

ب   یکیزیف یراستا، دسترس نیاست  در ا یددما  در مواقع بحران نیا یداکااش زمان پاسخ یمناسب برا یاارسادتیز جادیا ،یشهر

وابست   یاجاده یاارسادتیونقل و زحمل یااشبک  تیددما ، بیک  ب  وطع نیمناسب ا ییفضا عین  تنها ب  توز یاطارار ددما 

است،  دیو مناط  جد یمیقد یااداص دود ک  شامل بافت ییایجغراف تیآباد ب  عنوان مرکز استان لرستان، با موقعدرم شهر است

در ساح  یددما  اطارار یداپوشش لیبا ادف تحی  یتحق نیدارد  ا یب  ددما  اطارار یدسترس ن یدر زم یتوجهقابل یااچالش

در مناط  مختی   یاطارار یدسترس یب  بررس ،یمکان یاالیو تحی GIS یاز ابزاراا ستاادهنقاط طع  موجود، با ا ییشهر و شناسا

و کااش  یب  ددما  اطارار یبهبود دسترس یبرا ن یبه یزیربرنام  یمبنا تواندیماالع  م نیحاصل از ا جی  نتاپردازدیآباد مدرم

 ییفضا عیو بر توز پردازدیآباد مدرم یدر مناط  شهر یاطارار یدسترس لیماالع  ب  تحیاین  شدبا یدر مواقع بحران یشهر یریپذبیآس

در ساعت تمرکز دارد  ادف  یومتریک 30با سرعت حداقل  یاق یدق 5در فاصی   ینشانآتش یااستگاهیاا و اآمبولانس س،یپی یااستگاهیا

نقاط  ج یکنند و در نت دایپ یدسترس یمختی  شهر یااب  مکان توانندیمتا چ  حد  یددما  اطارار نیشود ا یابیاست ک  ارز نیا

 ییاانشیب  یتحق نیشبک ، ا لی( و تحیGIS) ییایاطلاعا  جغراف یااست یشود  با استااده از س ییشناسا یطع  موجود در دسترس

کمک  یعموم یمنیبهبود ا یبرا یشهر یزیربرنام  یاایو ب  استراتژ دادیارائ  م یاطارار ییپاسخگو یااتیقابی یفعی تیدرباره وطع

  کندیم

 پیشینه پژوهش -2

 Vidal and) کرده اند  دییرا تا سیارائ  شده توسط پی یددما  اطارار یو اثربخش ییزمان پاسخگو نیب رابا  یماالعا  متعدد

Kirchmaier, 2018), یپزشک یاا تیاا و ددما  فور مارستانیب (EMS) (Blackwell and Kaufman 2002; Jaldell 

and Lebnak), (2014; Pons et al., 2005 )یو ددما  آتش نشان (Challands, 2010; Jaldell, 2017 )ماالعا   نیام  ا

احتمال  س،یپی ترعی، واکنش سرب  عنوان مثال  شده است یاطارار یاا ست یمایوب در س جیمنجر ب  نتا عترینشان دادند ک  زمان پاسخ سر

 ن یزنشان، اآتش ترعیو واکنش سر بخشد،یرا بهبود م مارانیب یبقا یایامدادگران، مزا ترعیواکنش سر داد،یم شیرا افزا  یجرا یپاکساز

عموم  یدسترس شیداندگان و افزاپاسخ نیاول ی،داکااش زمان پاسخ یبرا یقو زهیانگ نی  با توج  ب  ادادیرا کااش م یادسارا  سازه

 است  یموجود طرور یددما  اطارار یدابراسان زمان پاسخ یدسترس یریگاندازه یبرا ییااتوسع  روش ،یمردم ب  ددما  اطارار

دارد   یحمل و نقل مربوط  بستگ یو شبک  اا ییایجغراف تیددما  ب  مردم بر اسان موقع نیا یکیزیف یب  دسترس عیزمان پاسخ سر

توان ب  عنوان  یرا م یب  ددما  اطارار یشود، مسئی  دسترس یدر آن انجام م یاطارار یپاسخ اا نیک  ا ییبا در نظر گرفتن بافت فضا

 ,Erath et al., 2009; Green et al., 2017; Novak and Sullivan) و نقل در نظر گرفت  ملمشکل اتصال شبک  ح کی

2014; Sohn, 2006). 

 اتیبر ادب یمرور

ب  ددما   یدسترس یابیارز یبرا  2SFCAیادومرحی مانند مناق  شناور  ییاااز روش ی: ماالعا  مختیایدسترس یریگاندازه

ه شده توسع  داد یبالقوه در مناط  شهر یدسترس یریگاندازه یبرا کپارچ ی یکردی، رومثالعنوانب اند  استااده کرده یاطارار یپزشک

 (Hashtarkhani, 2019) دادیب  ددما  را نشان م یموجود در دسترس یاایبرابرک  نا است

معمولاً  یک  مناط  شهر ه استاورژانس استااده نشان داد یااب  اتاق یدسترس یابیارز یتیان امراه برا یااداده :ایپو یتیجمع یهاداده

 (Yun, 2020) دارند یینسبت ب  مناط  روستا یکمتر یدسترس
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در نظر گرفتن  تیو بر اام کرده است لیرا تحی یب  ددما  اطارار یبر دسترس یواقع یکیتراف طیشرا ریتأث :یکیتراف طیشرا ریتأث .

 (Jeon, 2020) ه استکرد دیتأک یشهر یزیردر برنام  یکیتراف را ییتغ
 یدیدلاص  ماالعا  کی 1جدول 

یشناسروش تمرکز مطالعه یدیکل یهاافتهی   

Hashtarkhani (2019) یب  ددما  پزشک یدسترس 

یاطارار  

2SFCA  یریگاندازه ،یسن کپارچ یمدل 

بخشدیرا بهبود م یدسترس . 

Yun (2020) اورژانس یاااتاق لیموبا یااداده لیتحی   یکمتر یدسترس یمناط  شهر 

دارند یینسبت ب  مناط  روستا . 

Jeon (2020) یددما  اطارار یریپذبیآس شبک  لیتحی  طور ب  یکیتراف طیشرا 

را  یدسترس یاازمان یتوجهقابل

دادیقرار م ریتحت تأث . 

 1403نگارندگان 
 روش پژوهش -3

 ینشاناورژانس و آتش س،یپی یااستگاهیب  ا یفاصی  دسترس لیتحی یاست ادف اصی یییتحی-یایپژواش از نوع توص نی: انوع پژوهش

 است 

)اورژانس،  یددما  اطارار یااستگاهیا یمکان تیآباد و موقعدرم یجامع شهر یاااز نقش  یمکان یاا: دادههاداده یآورجمع

مربوط ب  شبک   یااداده ن،ی  امچنب  صور  میدانی جمع آوری شده است  سیپیشده است و داده اای مکانی  یآور( جمعینشانآتش

  آمده استب  دست  OSMپایگاه داده از  کیونقل و ترافحمل

استااده  8 10نسخ    GISافزار کییومتر بر ساعت، از نرم 30ای در سرعت حداقل دقیق  5ارزیابی پوشش  یبرا :GISدر  یسازمدل

 لیو تحی  یکل شهر ترس یبرا یب  ددما  اطارار یدسترس یاا، نقش GISدر  Network Analysisشده است  با استااده از ابزار 

 شده است

 

 رند،یگیقرار نم یک  در محدوده دسترس یو مناطق شدهیبررسمختی   یزمان یاابر اسان فاصی  GIS یاایدروج ها:داده لیتحل

  شوندیم لیتحی یصور  آمارب  ااافت ی ت،یدرنها  شوندیم ییشناسا
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 ران،یواقع در غرب ا یاز شهراا یکیعنوان مرکز استان لرستان و آباد ب آباد است  درمشهر درم  ،یتحق نیدر ا :محدوده موردمطالعه

مناق   کیقرار گرفتن در  لیشهر ب  دل نیاست  ا دیو جد یمیقد یاااز بافت یبیاست ک  شامل ترک یادهیچیپ یسادتار شهر یدارا

اورژانس  س،یپی یااستگاهیمانند ا یب  ددما  اطارار یدسترس تیریدر مد یداص یااروددان  درم رود، چالش امتدادو در  یکواستان

 لیشده و تحیدر نظر گرفت  یاطارار یااستگاهیا تیآباد و موقعدرم یموجود از شبک  شهر یااپژواش، نقش  نیدارد  در ا ینشانو آتش

  شده استبر ساعت انجام یومتریک 30با حداقل سرعت  یاق یدق 5پوشش 

 موردماالع موقعیت جغرافیایی محدوده   1شکل 

 1403نگارندگان 

 مبانی نظری -4

آمبولانس و  س،یپی یااستگاهیمانند ا یددما  اطارار ییفضا عیتوز یب  بررس یاطارار یدسترس لیتحی:یاضطرار یدسترس لیتحل

 یزیرب  بهبود برنام  تواندیو م کندیددما  کمک م نیب  ا ینقاط طع  در دسترس ییب  شناسا لیتحی نی  اپردازدیم ینشانآتش

 ( Yun, 2020بحران منجر شود ) تیریو مد یشهر

بر اسان  یاطارار یدسترس لیتحی یبر ساعت برا یومتریک 30و سرعت  ق یدق 5 اریانتخاب مع:نهیسرعت و زمان واکنش به یابیارز

 5  شودیانجام م یو اورژانس، ب  مناط  مختی  شهر ینشانمانند آتش ،یددما  اطارار دنیسنجش زمان رس یبرا جیرا یاستاندارداا

و  یدر کااش دسارا  جان ییبسزا ریتأث تواندیک  م شودیگرفت  م ردر نظ یپاسخ اطارار یزمان واکنش مناسب برا کیعنوان ب  ق یدق

معمول  طیو شرا یشهر کیکاران  است ک  ب  ترافو محافظ  نیانگیسرعت م کیبر ساعت  یومتریک 30سرعت  نیداشت  باشد  امچن یمال

 اا تااب  دارد جاده

داص مانند زلزل ،  یواایدر سنار ژهیو( ب SAA) ییفضا یدسترس لیمانند تحی یییتحی یاااستااده از چارچوب:یلیتحل یهاچارچوب

 ییب  شناسا توانندیاا مچارچوب نی  اکندیکمک م یبر دسترس یعیحوادر طب را یو تأث یددما  اطارار تیظرف یابیب  ارز

 ( Wang, 2024کنند ) ککم یب  ددما  اطارار یدر دسترس ییفضا یااینابرابر

ب   یدسترس یاالیدقت تحی تواندیتیان امراه، م یاامانند داده ا،یپو یتیجمع یاادادهاستااده از  :یو دسترس یتیجمع یهاداده

استند  یطرور یب  ددما  پزشک یدر دسترس یاجتماع یااینابرابر ییدر شناسا ژهیواا ب داده نیداد  ا شیرا افزا یددما  اطارار

(Jeon, 2020 ) 
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 یابیبگذارند  ارز ریتأث یب  ددما  اطارار یبر دسترس یتوجهطور قابلب  توانندیم االابیمانند س یعیطب یایبلا:یعیطب یایبلا ریتأث

 .(Zhu, 2023) بحران کمک کند تیریب  بهبود مد تواندیم یو ددما  پزشک یاطارار یااب  پنااگاه یبر دسترس ایبلا نیا ریتأث

 یاطارار تیریدر مد یدیعامل کی کیعنوان ب  یعیطب یایاا و بلادر برابر بحران یجوامع شهر یآورتاب :یجوامع شهر یآورتاب

 ( Cui, 2024دولت قرار دارد ) ییو کارا یمانند مشارکت جامع ، ددما  اجتماع یعوامی ریتحت تأث یآورتاب نی  اشودیشنادت  م

 

 ها نقشه پوشش ایستگاه پلیسیافته -5

ک  از مجموع  داده استنشان  جیآباد، نتاو ایستگاه پییس شهر درم یتیب  ددما  امن یدسترس یدر بررسپوشش دسترسی ایستگاه پلیس:

پوشش،  زانیم نیمترمربع از آن را پوشش داند  ا 40354189٫02اند حدود شهر، ایستگاه پییس توانست  نیمترمربع مساحت ا 42316977٫34

در ساح شهر است  در حال  یتیب  ددما  امن یاز دسترس یتوجهساح قابل انگریدرصد از کل مساحت شهر است ک  ب 95٫4معادل 

تعداد ب  نسبت مساحت تحت پوشش،  نیک  ا پردازندیآباد ب  ارائ  ددما  مفعال در مناط  مختی  درم ایستگاه پییس 8حاطر، 

 پییس است   اای  ایستگاه نیاسب انسبتاً من عیدانده توزنشان

از  یدانده آن است ک  بخشعدم پوشش نشان نیدرصد از کل مساحت شهر ، از پوشش ایستگاه پییس دارج مانده است  ا 4٫6معادل  

  دارد  یتیب  ددما  امن یب  بهبود دسترس ازیشهر انوز ن

 

 

 

 نقشه پوشش ایستگاه پلیس

 ۱۴۰۳نگارندگان  از: برگرفتهخرم آباد  پلیس های ایستگاهنقشه پوشش  ۲شکل 

 

 پوشش ایستگاه پلیسبدون  نقشه 
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 دسترسی اورژانسپوشش 

اا در مناط  شهری نقشی حیاتی در کااش زمان واکنش ب  حوادر اطاراری دارد  در ماالع  حاطر، دسترسی ب  دسترسی اورژانس

 یکییومتر بر ساعت و بدون اعمال شرایط ترافیکی موردبررس 30آباد با در نظر گرفتن سرعت مینیم  اای اورژانس در شهر درمایستگاه

ای ددما  اورژانس قرار دارد  این درصد دقیق  5درصد از مساحت شهری در محدوده  95٫4  نتایج نشان داد ک  تقریباً   استقرار گرفت

درصد از شهر،  4٫6، حدود حالنیموقع ب  حوادر است  باادانده عمیکرد مایوب شبک  اورژانس در پاسخگویی ب بالای پوشش نشان

تواند موجب تأدیر در ارائ  ددما  ای، دارج از محدوده پوشش قرار دارند ک  این امر میتراک  و حاشی  دصوص در مناط  ک ب 

 اورژانسی شود  

 ینشانآتش یهاستگاهیا یدسترس

با توج   ااستگاهیا نیاست  ا ینشانآتش ستگاهیا 7 یمترمربع، دارا 42316977٫34 یآباد با مساحت کیپژواش، شهر درم یااافت ی براسان

در ساح شهر  ینشانآتش یااستگاهیدارند  درصد پوشش امترمربع را تحت پوشش 41805324٫89برابر با  یمساحت شان،ییب  پوشش فضا

 درصد در پوشش ددما  قرار نگرفت  است  2 1و درصد است 98٫8معادل 
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 مناطق تحت پوشش دسترسی مناسب

ست لیتحی ستتر طتارار یااید شتهر درم یا شتان مدر  ستاحت  دادیآباد ن شتهر، ب 34 42,316,977ک  از کل م  آن ٪50 70از  شیمترمربع 

شتش تحت( مترمربع 92 29,827,260 معادل) طتاراری ددمت ست  ار پو ستگاه پییس—ا شتاناورژانس و آتش ،ای امر  نیدارد  ا قرار—ین

ایستتگاه ) یار ست  ددمت اطتارار رپوشتشیک  ز یدر ستاح شتهر استت، مستاحت مناطق یپوشتش مناستب ددما  اطتارار یداندهنشتان

 شتهر کل مستاحت از ٪50 29مقدار حدود  نیترمربع استت  ام 4 12,480,678آباد قرار ندارند، ( در شتهر درمینشتاناورژانس و آتش ،پییس

 ۱۴۰۳ن نگارندگا برگرفته از:نقشه پوشش اتشنشانی های خرم آباد  ۴شکل 
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شتکی را شتان نی  ادادیم لت ستاحت ن ست یدانده مناطقم ستتر ستت ک  ب  د طت یفور یا ست  نوع ددمت ا شتش  ازمندین یارارب  ار  بهبود پو

 استند 

 
 یافت  اا 2جدول 

مساحت کل  شهر

 شهر

مساحت تحت پوشش 

یکلانتر  

یمساحت تحت پوشش اتشنشان مساحت تحت پوشش اورژانس  

آباددرم  34٫42316977  02٫40354189  66٫42246833  89٫41805324  

خدمات 

یاضطرار  

مساحت مناطق تحت پوشش  درصد پوشش کل شهر تعداد

خدمات زمانهم  

درصد مناطق تحت پوشش 

خدمات زمانهم  

 ستگاهیا

یاتشنشان  

7 8٫98 % 

92٫29827260  5٫70 % 
 ستگاهیا

 اورژانس

9 8٫99 % 

4٫95 8 ایستگاه پییس % 

 1403نگارندگان 

 گیرینتیجه  -7

 یپوشش گسترده در محدوده رغ یآباد، عیدر شهر درم یب  ددما  اطارار یدسترس عیک  توز دادیپژواش نشان م نیا یریگج ینت

 5 یمربوط ب  شعاع دسترس یااداده یمواج  است  بررس تیبا محدود یا یو حاش تراک  ک امچنان در مناط   ت،یو پرجمع یمرکز

ددما   نیدرصد از شهر تحت پوشش مناسب ا 95٫4اورژانس و ایستگاه پییس نشان داد ک  حدود  ،ینشانددما  آتش یبرا یاق یدق

 اا یعمدتاً در حاش ،یدرصد از مساحت شهر 4٫6، الحنیدرعاما  ؛است یامداد یاانسبتاً موف  شبک  یزیرامر نشانگر برنام  نیقرار دارد  ا

 .است یاطارار  مایوب ب  ددما یفاقد دسترس ت،یجمعو مناط  ک 

 یزمان واکنش و کااش اثربخش شیب  افزا تواندیم یمناسب ب  ددما  اطارار یاند ک  عدم دسترسنشان داده مانند نیشیپ ماالعا 

 ییفضا عیشهر و توز ییایرافسادتار جغ ت،یامچون تراک  جمع یک  عوامی کنندیم دییتأ نیامچن ااافت ی نیبحران منجر شود  ا تیریمد

بهبود  یاااند ک  با توسع  برنام کرده دیتأک زیمشاب  ن یاادارند  پژواش یددما  اطارار ییدر کارا ینقش مهم یامداد یااستگاهیا

 .دو نقاط طع  را کااش دا دیددما  را بهبود بخش تیایک توانیم ،یمکان لیو تحی GIS یابزاراا  یاز طر یاطارار یدسترس

ددما   یااهستگایتعداد ا شیآباد طمن افزادر درم یشهر زانیربرنام  شودیم  یپژواش، توص ن یشیو با توج  ب  پ جیاسان نتا بر

 GISبر  یمبتن یااداده یریکارگاستااده کنند  ب  یامداد یااشبک  لیتحی یبرا یمکان دیجد یکرداای، از روتراک  ک در مناط   یاطارار

 یاابیو کااش آس یاطارار یبهبود دسترس یمناسب برا ینقاط طع  و اتخاذ رااکاراا ییاا، امکان شناساشبک  تمرمس یابیو ارز

  سازدیرا فراا  م یاحتمال یاااز بحران یناش
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