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     چکيده 

و افزایش کیفیت زندگی  است که هدف آنشهری  یزیردر برنامه یکردیرو یسبز شهر رساختیز یزیربرنامه

 یکی یاست که وجود این کاربر ایاندازهبه  یسبز شهر یفضاهاحیاتی  تیاهم ضرورت و شهری است.رفاه 

چند تکنیک  به کارگیریبا  است وای مقایسه -تحلیلیاز نوع پژوهش  .شودمحسوب میتوسعه  هایشاخصاز 

 و هادادهشده است. پرداخته  قم یمذهب در کلانشهر یسبز شهر یتحلیل فضاهابررسی و  بهماباک  شاخصه

با استفاده و  اقتباس شده است 1402انجام این پژوهش از آمارنامه کلانشهر قم در سال  برای نیاز مورد اطلاعات

های موجود در زمینه فضای سبز شهری در میان مناطق هشت گانه کلانشهر قم مورد از تکنیک ماباک نابرابری

کلانشهر قم با کسب امتیاز  4دهد، منطقه می ماباک نشان تکنیکتحلیل قرار گرفته است. میزان امتیاز نهایی 

 یفضاهایع بهینه ( بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده است. نتایج به کارگیری مدل ماباک عدم توز5414/0)

با کسب امتیاز  6، منطقه (-2162/0با کسب امتیاز ) 7منطقه دهد. در کلانشهر قم را نشان می یسبز شهر

( از منظر برخورداری از -0695/0با کسب امتیاز ) 1( و منطقه -1682/0با کسب امتیاز ) 5(، منطقه -1734/0)

 دهند و این مناطق نیازمند توجه ویژه و جدی هستند. فضاهای سبز شهری وضعیت خوبی را نشان نمی

  .کلانشهر قم ،کاربری زمین، فضای سبز شهری، تکنیک ماباک: یواژگان کليد
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    مقدمه

در  .کندیم دیتأک داریامن و پا ر،یفراگ یشهر یهاطیمحایجاد توسعه سازمان ملل متحد بر ضرورت  11هدف شماره 

 یاجزا نیاز مهمتر یکیسبز  یفضاها .(Huang et al, 2025)کندیم فایا ینقش مهم یسبز شهر یفضا راستا نیا

 ،یسبز شهر یو عادلانه به فضا یکاف یدسترس(. Hernández-Allauca et al, 2025)هستند یشهر یهارساختیز

. (Wüstemann et al, 2017)است یسالم در مناطق شهر یطیمناسب و مح یزندگ طیشرا یبراو مهم  یدیکل یاجنبه

سبز  یهاکه فضا یشده است، به طور یدر مراکز شهر نیکمبود زم شیمنجر به افزا عیسر ینیحال، شهرنش نیبا ا

-شهری به وجود میسبز  یهاکاهش قابل توجه فضا جهیو در نت شوندیداده م یکاربر رییتوسعه تغ یبرا یشهر

  .(Zheng et al, 2025)آید

انجام اوقات فراغت،  یساکنان شهر برا یمهم برا یشهر و مکان کیدر  یباز عموم یاز فضا یسبز نوع مهم یفضا

 لیکه ما یو فقط افراد کنندیفضاها به مردم خدمت م نیاست. ا یاجتماع یهاتیفعال ریو سا هاییورزش، گردهما

بخش  یسبز شهر یفضاها. (Banchiero et al, 2020)شوندمند از ارزش آنها بهره توانندیبه استفاده از آنها هستند م

. آنها بخشندیرا بهبود م یشهر یکیاکولوژ طیمح یو به طور قابل توجه دهندیم لیرا تشک یشهر ستمیاکوس یاتیح

را  یمناطق شهر یمحل یآب و هوا نیمهم هستند، بنابرا اریبس ستمیدر حفظ تعادل جذب و انتشار کربن در اکوس

    . (Li et al, 2024)کنندیساکنان کمک م یو به رفاه کل کنندیم تیرا تقو هرهاتوسعه سبز ش بخشند،یبهبود م

 ینیاز اثرات مضر شهرنش یاریدر برابر بسسبز  یفضاهاهستند.  یشهر یشهرها یاتیح یهاسبز از جنبه یفضاها

ارتباطات  جادیآرامش، ا یبرا ییهاطیبا فراهم کردن مح نیهمچنسبز  یفضاها. کنندیبر سلامت محافظت م عیسر

و  یاجتماع یایات وحش ساکن، مزایاز جمله ح عت،یبه طب یکیو احساس نزد یبدن یهاتیانجام فعال ،یاجتماع

مانند  یجهان دهیچیپرداختن به مسائل پ یمهم برا یاستراتژ کی یشهر یسبزساز ن،ی. بنابراکنندیرا فراهم م یاقتصاد

 .(Nguyen et al, 2021)سلامت استو  داریپا ینیشهرنش ،یمیاقل راتییتغ

 یستمیاز خدمات اکوس یاگسترده فیط یسبز شهر یفضا ؛شوندیشلوغ و آلوده م یاندهیجهان به طور فزا یشهرها

سلامت آنها  ژهیبه و ساکنان شهر یو بهبود زندگ یشهر امراضاز  یاریبه مبارزه با بس تواندیکه م دهدیرا ارائه م

 یزندگ تیفیبهبود ک ست،یز طیمح یباسازیدر ز ینقش مهم یسبز شهر یفضا .(Wolch et al, 2014)کمک کند

و  ییدر ساختار فضا یبزرگ راتییمنجر به تغ عیسر ینی. شهرنشکندیم فایا یشهر داریتوسعه پا یساکنان و ارتقا

    . (Chen et al, 2021)شده است یسبز شهر یفضا دمانیچ
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که  یاست و کسانشده مسافت محدود بعد  لیبه آنها به دل یهستند، دسترس یامکانات عموم یسبز شهر یفضاها

با توجه به از آنها روبرو هستند.  یمنددر بهره یشتریب یهابا چالش کنندیم یزندگ یسبز شهر یفضاها نیدورتر از ا

در فضای سبز  ،دداردر این مناطق وجود  یمحدود نیو زمدارند بالاتر  تیمعمولًا تراکم جمع یمراکز شهراینکه 

به  یدر دسترس یناهموار، نابرابر ییفضا عیتوز نی. اشودیمکمتر با مناطق حومه شهر  سهیدر مقا شهرونداندسترس 

 جادیسبز ا یعادلانه فضا عیو توز یطیرا در مورد عدالت مح ییهایو نگران کندیم دیرا تشد یسبز شهر یفضاها

 . (Zheng et al, 2025)کندیم

از  یکیعنوان  به یوجود این کاربر در حال حاضراست که  ایاندازه به در شهرهاسبز  یفضاها تیاهمضرورت و 

هوا،  یکاهش آلودگتوان به میسبز در شهرها  یفضامهم و ارزشمند اثرات  از. شودمحسوب می توسعه یهاشاخص

 اثرات ری. ساو ... اشاره کردغبار  و هوا و جذب گرد فیتلط ی،رطوبت نسب شیدما، افزا لیتعد ،یصوت یکاهش آلودگ

 ریناپذآنها را در شهرها اجتناب شهری وجودسبز  یمجموعه اثرات فضا یول ؛هستند یسبز در شهرها نسب یفضا

در  یسبز شهر یتحلیل فضاها بهماباک  چند شاخصه یتکنیک تصمیم گیر بکارگیریپژوهش با این در  .کندیم

 یوزن ده با استفاده از مدل آنتروپی. در این پژوهش شده استپرداخته  کلانشهر قم یعنیایران  یمذهب یکلانشهرها

 . اندو این وزنها در تکنیک ماباک بکار گرفته شده شده است انجام یسبز شهر یفضا یبه نماگرها

 یسع« یطیمح ستیو عدالت ز یسلامت عموم ،یسبز شهر یفضا»در پژوهش  (Wolch et al, 2014)ولچ و همکاران

کنند. نتایج پژوهش  سهیمقا نیمتحده و چ الاتیسبز ا شهرهای در را هاپارک ژهیو به و یسبز شهر یکردند که فضا

(Wolch et al, 2014) اغلب به طور نابرابر و نامتناسب و به نفع جوامع  ییفضا نیچن عیکه توز دهدینشان م

 .استبوده  ترو مرفه دپوستیسف

در طول  یکردیسلامت و رفاه: رو یسبز برا یفضا یایمزا»( در پژوهش Douglas et al, 2017و همکاران) داگلاس

 تیاکثر یشاهد زندگ ندهیقرن آ نکهیبا توجه به اکه  معتقد هستند« یشهر تیریو مد یطراح ،یزیربرنامه یبرا یزندگ

 یهاو سازمان ملل متحد چارچوب یخواهد بود، سازمان بهداشت جهان یجهان در مناطق شهر تیاز جمع یقابل توجه

 جیرا ترو تیسلامت جمع یبرا یسبز شهر یفضا نیتأم شیاند که افزاکرده نیرا تدو ییهاییو راهنما یاستیس

 .دهدیم

« یشانگها: مورد یشهر هیدر حاش یعموم یسبز شهر یبه فضا یدسترس»( در پژوهش Fan et al, 2017و همکاران) فن

 کی 1978در سال  یاز زمان اصلاحات اقتصاد یکاف یعموم یسبز شهر یفضا نیتأم نیدر چکه این نتیجه رسیدند 

 یبرا یضرور اریمع کیسبز به عنوان  یسرانه فضا زانیکه م یبوده است، به طور یزیربرنامه دیمورد تأکهدف 
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 نیبزرگ چ یکه شهرها ییاز آنجا. شودیدر نظر گرفته م گذاراناستیو س یشهر زانیرتوسط برنامه یزیربرنامه

هوا،  تیفیک مینقش بالقوه آن در تنظ لیبه دل یکاف یسبز عموم یفضا نیاند، تأمرا تجربه کرده یدیشد یهوا یآلودگ

 .شده است لیتر از قبل تبدمبرم یابه مسئله

 ستیز یهایو نابرابر یسبز شهر یبه فضا یدسترس»( در پژوهش Wüstemann et al, 2017و همکاران) وستمن

اطراف محل  یمتر 500سبز در شعاع  یآلمان به فضا تیدرصد از جمع 92.8که این نتیجه رسیدند « در آلمان یطیمح

مربع متر 2.5که از  وجود داردسبز در سطح شهر  یفضا نیدر تأم یدیشد یهایدارند. نابرابر یسکونت خود دسترس

 نتاطراف محل سکو یمتر 500گلادباخ( در محدوده  شیمتر مربع )شهر برگ 36.3( تا نیهر نفر )شهر شور یبه ازا

 است. ریمتغ

و عوامل  یسبز شهر یفضا ییفضا یسرزندگ یزمان-یمکان لیتحل»( در پژوهش Dong et al, 2022و همکاران) دونگ

یکپارچه و را  یمتنوع شهر یسبز، عملکردها یفضا کهاین نتیجه رسیدند « نیچنگدو، چ یمؤثر بر آن: مطالعه مورد

حال  نیشهرها کمک کند و در ع یو اقتصاد یتوسعه اجتماع یبه بهبود سرزندگ تواندیو استفاده از آن م کندیادغام م

نشان داد که  ی این پژوهشهاافتهی کمک کند. زین یسبز شهر یفضا تیریو مد یزیربرنامه یبه هدف مهم ارتقا

و امکانات حمل و نقل  یاشبکه جاده یتراکم بالا یعنیمتمرکز هستند.  اریدر چنگدو بس یسبز و منابع شهر یفضا

 یدر ارتقا زین یطیمح یکه تراکم عملکرد یدر حال کند،یتر مها را آسانبه پارک کنندگان دیبازد یدسترس ک،ینزد

 نقش دارد. یسرزندگ

 یبرا ییفضا لیسبز: تحل یشهر یعموم یبه فضاها یدسترس»در پژوهش ( Cimini et al, 2024سیمینی و همکاران)

 30 ازکه کمتر این نتیجه رسیدند « داریاهداف توسعه پا یشناس بر اساس روش ایتالیشهر اکلان 14 یمنطقه شهر

 دارند. یدسترس یمتر 300سبز در شعاع  یشهرها به فضادرصد از ساکنان کلان

در  یسبز شهر یاز شاخص فضا یلیتحل»( در پژوهش Hernández-Allauca et al, 2025هرناندز الاکا و همکاران)

 یرابطه معکوسدر اکوادور که این نتیجه رسیدند « یامنطقه لیتحل کی: یاضیر یسازمدل قیاکوادور از طر یشهرها

 سرانه فضای ت،ینفر جمع 50000با  یی. در شهرهاوجود داردموجود  یشهرسبز  یو سرانه فضا تیاندازه جمع نیب

فضاهای سبز  یطور قابل توجه هب تینفر جمع 300000با  ییکه در شهرها این در حالی است ؛مربع استمتر 60

 . کندپیدا میهر نفر کاهش  یمتر مربع برا 5به شهری 

بهتر است:  عیبا رشد سر یسبز در شهرها یفضا یبرابر»( در پژوهش Huang et al, 2025) و همکاران هوانگ

توسعه  تیدر تقو یسبز شهر یفضا یاتیبا توجه به نقش ح این نتیجه رسیدند کهبه « نیشهر در چ 140از  یشواهد
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 هاافتهی وجود دارد. یسبز شهر یبه فضا یدر دسترس هایسطوح و نابرابر یابیبر ارز یاندهیتمرکز فزا ،یشهر داریپا

 . برندیو ناعادلانه رنج م یسبز ناکاف یفضا نیاز تأم نیبزرگ چ یکه اکثر شهرها دهدینشان ماین پژوهش 

« : کلانشهر اصفهانیمطالعه مورد یچند شاخص کیبا تکن یسبز شهر یفضا عیتوز لیتحل»( در پژوهش 1399اکبری )

 ینتایج به کارگیری در اصفهان را بررسی نموده است. سبز شهر یفضا یمورا نماگرها یتکنیک مولتبا استفاده از 

 است.  ینشان دهنده عدم تعادل و نابرابرکلانشهر اصفهان در مورا  یسه گانه تکنیک مولت یرویکردها

به این « : کلانشهر شیرازیمطالعه موردایران  یبر رویکرد شهر سبز در کلانشهرها یتحلیل»( در پژوهش 1401اکبری )

 8و کمترین امتیاز به منطقه  3به منطقه  فضاهای سبز شهری یبیشترین میزان امتیاز نهاینتیجه رسید که در شهر شیراز 

 .وجود داردو عدم تعادل  یشیراز نابرابر رمناطق یازده گانه کلانشهو بین  تعلق داشته استشهری 

منظوره  چند یهااست که هدف آن توسعه شبکه یزیردر برنامه دیجد یکردیرو یسبز شهر رساختیز یزیربرنامه

 نیو از ا شوندیم تیریو مد یطراح یستمیاز خدمات اکوس یعیوس فیارائه ط یاست که برا یسبز و آب یاز فضاها

 یاجزا نیاز مهمتر یکبه عنوان یسبز  یفضاها (.Rall et al, 2019)بخشندیدر شهرها را بهبود م یزندگ تیفیک ق،یطر

-Hernández)کنندیم فایدر شهرها ا یقابل توجه یطیمح ستیو ز یاقتصاد ،ینقش اجتماع یشهر یهارساختیز

Allauca et al, 2025 and Rall et al, 2019.) 

 یرا برا یستمیسبز خدمات اکوس یفضاها ست،یز طیاز آن بر مح یناش راتیو تأث یشهر نیزم یرشد کاربر نهیدر زم

-Hernández) کنندیبه رفاه انسان کمک مشهری سبز  یفضاها .(Semeraro et al, 2021)کنندیسلامت انسان فراهم م

Allauca et al, 2025)کنندیتعامل جوامع فراهم م یرا برا ییهانهیسبز زم یفضاها ،یاجتماع نهی. در زم(Aram et al, 

سبز  یفضا(. Wan et al, 2021)کنندیم تیشهروندان تقو نیو حس تعلق خاطر را در ب یجتماعانسجام ا ( و2019

 یسبز شهر یارزش املاک در مجاورت فضاها شیبر اقتصاد داشته باشد. افزا یاثرات مثبت بلندمدت تواندیم یشهر

 یدرصد 20 شیاز افزا یدارد. مطالعات انجام شده در کشور ایالات متحده حاک هاییمکان نیچن تینشان از جذاب

آنها ارزش املاک و  ،یاز نظر اقتصاد(. 2: 1399)اکبری، است یسبز شهر فضاهای و هابه پارک کیارزش املاک نزد

   (. Cilek & Uslu, 2022)دهندیم شیاطراف را افزا لاکمستغلات ام

 یرا برا ییهاستگاهیو ز کنندیآب و هوا کمک م میبه تنظ بخشند،یهوا را بهبود م تیفیآنها ک ،یطیمح ستیاز نظر ز 

 یفضاها ن،یبنابرا (.Hernández-Allauca et al, 2025 and Semeraro et al, 2021)کنندیمختلف فراهم م یهاگونه

 ,Hernández-Allauca et al) شوندیم لیدر شهرها تبد یزندگ تیفیو ک یداریپا یبرا یستون اساس کیسبز به 

 داریپا یشهر یزیرعناصر در برنامه نیاز مهمتر یکیبه عنوان  یاندهیبه طور فزا یعموم یسبز شهر یفضاها .(2025
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 یهاتیفعال مانندرا  یاتیح یستمیخدمات اکوس توانندیم یسبز شهر ی. فضاهاشودمیدر سراسر جهان شناخته 

 یبرا یسطح یهاهوا و کاهش آب و هوا و کنترل آب تیفیک هبودو اوقات فراغت، ب یورزش، سرگرم یبرا یحیتفر

مناسب و  یعموم یو حفظ فضاها جادیا قیاز طر توانندیم نیهمچن یسبز شهر یفراهم کنند. فضاها یساکنان شهر

 . (Fan et al, 2017)دهند شیرا افزا یعدالت اجتماع ،یتعاملات اجتماع یبرا یعیطب یهاطیمح

 یشناس روش

تحلیل بررسی و  بهماباک  چند شاخصه یتکنیک تصمیم گیر به کارگیریبا  حاضرای مقایسه -تحلیلیدر پژوهش 

پژوهش برای انجام این از یمورد ن و اطلاعات هاداده. شده استپرداخته  قم یمذهبکلانشهر در  یسبز شهر یفضاها

موجود در زمینه  یهایک ماباک نابرابریشده است. با استفاده از تکن اقتباس 1402نامه کلانشهر قم در سال از آمار

مناطق ل قرار گرفته است. محدودة پژوهش را یمورد تحل فضای سبز شهری در میان مناطق هشت گانه کلانشهر قم

  .دندهیل میتشک 1402 در سال گانه کلانشهر قمهشت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . فرايند انجام پژوهش1شکل 

 

 وزن دهی به نماگرهای فضای سبز به روش آنتروپی تشکيل ماتريس تصميم

 تشکيل ماتريس نرمال وزنی

 محاسبه مرز ناحيه شباهت

امتياز نهايی محاسبه  

 تشکيل ماتريس نرمال

 gمحاسبه فاصله گزينه ها تا ناحيه 
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-میتصم یهادر مدل یبندرتبه برایاست که  شاخصهچند  یریگمیتصم یهاکین تکنیدتریاز جد ییک ماباک کیتکن

ار و کومپا ن بار توسطین روش اولیا .(327-328: 1399)اکبری، شودیاره استفاده میچند مع یریگ

  ر است:یک ماباک به شرح زید. مراحل تکنارائه ش( Pamucar & Cirovic ,2015)چیروویس

در گام  .م استیس تصمیل ماترین گام تشکیپژوهش است. دوم یهانهین عوامل و گزیین روش تعین گام در ایاول

ارها جنبه مثبت داشته باشند از رابطه اول و چنانچه یچنانچه مع .م مرحله دوم را نرمال کردیس تصمید ماتریباسوم 

 .شودیداشته باشند از رابطه دوم استفاده م یارها جنبه منفیمع

𝑛𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗 − 𝑥𝑖

−

𝑥𝑖
+ − 𝑥𝑖

− 

 

𝑛𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗 − 𝑥𝑖

+

𝑥𝑖
− − 𝑥𝑖

+ 

 م. یکنیس نرمال را وزن دار میر ماتریبا استفاده از رابطه زچهارم در گام 

𝑣𝑖𝑗 = 𝑤𝑖 . (𝑛𝑖𝑗 + 1) 

 .دهدیار را نشان میمع یب وزنیضرا iw ،دهد یرا نشان م )N (س نرمال شدهیعناصر ماتر ijn که در آن

 .شودیه شباهت مشخص میک مرز ناحیار یهر مع یر برایبا استفاده از رابطه زپنجم در بخش 

𝑔𝑖 = (∏ 𝑣𝑖𝑗)
1
𝑚

𝑚

𝑗=1

 

پس از  .دهدین را نشان میگزیجا یهانهیتعداد کل گز m دهدینشان مرا  )V (یس وزنیعناصر ماتر ijv که ییجا

 .شودیجاد میا  1n x در فرم G یبیس از مناطق تقریک ماتریارها یبراساس مع  ig محاسبه مقدار

𝐶1             𝐶2 …     𝐶𝑛 

𝐺̃ = [𝑔̃1     𝑔̃2  …  𝑔̃𝑛]  

 د. یآیبدست م g هیرا تا ناحها نهیر فاصله گزیبا استفاده از رابطه ز گام ششمدر 

𝑄 = 𝑉 − 𝐺 = [

𝑣11 𝑣12 𝑣1𝑛

𝑣21 𝑣22 𝑣2𝑛

𝑣𝑚1 𝑣𝑚2 𝑣𝑚𝑛

] − [

𝑔1 𝑔2 𝑔𝑛

𝑔1 𝑔2 𝑔𝑛

𝑔1 𝑔2 𝑔𝑛

] 
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  .شوندیم یبندها رتبهنهینه را مشخص کرده و بر اساس آن گزیهر گز ییاز نهایر امتیبا استفاده از رابطه زهفتم در گام 

 

 (Pamucar & Cirovic ,2015 :3019-3021) ت    ن اس ی  گز ی  جا   ی  ها  نه ی  گز      تعداد  m       ارها و ی        تعداد مع n   که

 

 قمکلانشهر  موقعيت جغرافيايی

 1201158 برابر با1395سال  یقم طبق سرشمار تجمعی. مرکز استان قم و شهرستان قم است و رانیدر ا یکلانشهرقم 

 دهد.و مناطق کلانشهر قم را نشان می موقعیت جغرافیایی 2شکل . شودمحسوب می رانیکلانشهر ا نهفتمی و بوده نفر

 

 

 

 

 

 

 و مناطق شهر قم يیايت جغرافيموقعنقشه  .2 کلش

منطقه شهری تشکیل شده  8و از  باشدیمربع م لومتریک 120 شهر قممساحت  ،ییایجغراف یهاداده نیآخر یبر مبنا

 است.

 های پژوهشيافته

های به دست آمده در تکنیک ماباک با استفاده از مدل آنتروپی برای محاسبه وزن شاخصها اقدام شده است و وزن

برابر  ejدر مدل آنتروپی  های پژوهش نشان داده شده است.وزن هرکدام از شاخص 1اند. در جدول بکار گرفته شده

  .ها استوزن شاخص Wjو  یمیزان درجه انحراف هر یک از شاخصها از مقدار آنتروپ Dj ،یاست با مقدار آنتروپ
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 ی در شهر قمسبز شهر یفضاها ن نماگرهایوز .1جدول

مساحت پارک 

 شهری 

 

تعداد پارک 

 شهری 

 

مساحت اماکن 

و باغات نيمه 

 دولتی 

مساحت پارک 

 جنگلی 

 

مساحت کمربند 

 سبز 

 شاخص مساحت رفيوژ

0/8599 0/4864 0/4345 0/7732 0/7732 0/9432 ej 

0/1401 0/5136 0/5655 0/2268 0/2268 0/0568 dj 

0385/0 1412/0 1554/0 0623/0 0623/0 0156/0 Wj 

سطل  تعداد

 زباله

 تعداد نيمکت 

 

تعداد پارک 

 منطقه ای

تعداد پارک 

 همسايگی

پارک  مساحت

 محلی

پارک تعداد 

  محلی

 شاخص

0/8525 0/3126 0/7521 0/8495 0/4598 0/8652 ej 

0/1475 0/6874 0/2479 0/1505 0/5402 0/1348 dj 

0406/0 1890/0 0681/0 0414/0 1485/0 0371/0 Wj 

 

 

 ی در شهر قم سبز شهر یفضاها وزن نماگرهای .1نمودار 

 

(، 0623/0مساحت کمربند سبز ) (، وزن0156/0)مساحت رفیوژ وزن  دهند،ینشان م 1نمودار و  1همچنان که جدول 

 یتعداد پارک شهروزن ، (1554/0) یمساحت اماکن و باغات نیمه دولت(، وزن 0623/0) یمساحت پارک جنگلوزن 

 یمساحت پارک محل(، وزن 0371/0) یتعداد پارک محل(، وزن 0385/0) یمساحت پارک شهر ( وزن1412/0)

 (1890/0تعداد نیمکت ) (، وزن0681/0) یتعداد پارک منطقه اوزن  ،(0414/0) یتعداد پارک همسایگوزن ، (1485/0)

0.0000

0.5000

1.0000

مساحت رفيوژ

مساحت کمربند سبز

مساحت پارک جنگلی

یمساحت اماکن و باغات نيمه دولت

تعداد پارک شهری

مساحت پارک شهری

تعداد پارک محلی  

مساحت پارک محلی

تعداد پارک همسايگی

تعداد پارک منطقه ای

تعداد نيمکت 

تعداد سطل زباله

ej dj Wj
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استفاده  ماباک تکنیکدر  یسبز شهر یفضاها یدست آمده است. وزن نماگرها به( 0406/0)تعداد سطل زباله وزن و 

  اند.شده

ماتریس استاندارد شده در وزن ، وزن معیارها از محاسبه، بعد دهدنشان میچهارم تکنیک ماباک گام که  همان طوری

ضرب شده است و ماتریس نرمال  به دست آمدهروش آنتروپی که از طریق  نماگرهای فضای سبز شهریهر یک از 

 به دست آمده است. وزنی 

 ی در قمسبز شهر یفضاها نماگرهای یماتريس نرمال وزن .2جدول

مساحت پارک 

 شهری 

 

تعداد پارک 

 شهری 

 

مساحت اماکن 

و باغات نيمه 

 دولتی 

مساحت پارک 

 جنگلی 

 

مساحت کمربند 

 سبز 

 شاخص مساحت رفيوژ

 
 منطقه 

 1منطقه  0/0223 0/0769 0/0769 0/1564 0/2142 0/0447

 2منطقه  0/0239 0/1247 0/1247 0/2574 0/1623 0/0420

 3منطقه  0/0312 0/0908 0/0908 0/1596 0/1964 0/0574

 4منطقه  0/0294 0/1085 0/1085 0/3109 0/2824 0/0770

 5منطقه  0/0191 0/0633 0/0633 0/1555 0/1558 0/0392

 6منطقه  0/0189 0/0683 0/0683 0/1554 0/1736 0/0425

 7منطقه  0/0156 0/0623 0/0623 0/1572 0/1412 0/0385

 8منطقه  0/0261 0/0849 0/0849 0/1621 0/1542 0/0497

سطل  تعداد

 زباله

 تعداد نيمکت 

 

تعداد پارک 

 منطقه ای

تعداد پارک 

 همسايگی

پارک  مساحت

 محلی

تعداد پارک 

  محلی

 شاخص

 منطقه 

 1منطقه  0.0556 0.2248 0.0641 0.0766 0.1890 0.0406

 2منطقه  0.0463 0.1883 0.0489 0.0852 0.2884 0.0519

 3منطقه  0.0741 0.2970 0.0519 0.1363 0.2586 0.0568

 4منطقه  0.0587 0.2252 0.0827 0.1107 0.3779 0.0811

 5منطقه  0.0494 0.1485 0.0444 0.1192 0.2287 0.0568

 6منطقه  0.0371 0.1695 0.0530 0.1022 0.2088 0.0406

 7منطقه  0.0494 0.1964 0.0429 0.0681 0.2188 0.0426

 8منطقه  0.0649 0.2789 0.0414 0.1192 0.2427 0.0442

 

اقدام شده  یسبز شهر یفضا ینماگرهابه محاسبه ماتریس مرز ناحیه تخمین بعد از محاسبه ماتریس نرمال وزنی 

شده  محاسبه 1402سال  برایقم  کلانشهرسبز  یفضا ینماگرهامرز ناحیه تخمین با استفاده از تکنیک ماباک است. 

  .(1و نمودار  1)جدول است
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 شهر قمکلانی در سبز شهر یفضاهای ماتريس مرز ناحيه تخمين نماگرها .3جدول

مساحت پارک 

 شهری 

 

تعداد پارک 

 شهری 

 

مساحت اماکن و 

 باغات نيمه دولتی 

مساحت پارک 

 جنگلی 

 

مساحت کمربند 

 سبز 

 شاخص مساحت رفيوژ

 ميانگين هندسی 0228/0 0826/0 0826/0 1825/0 1807/0 0476/0

(g ) 

 سطل تعداد

 زباله

 تعداد نيمکت 

 

تعداد پارک 

 منطقه ای

تعداد پارک 

 همسايگی

پارک  مساحت

 محلی

تعداد پارک 

  محلی

 شاخص

 

 ميانگين هندسی 0534/0 2108/0 0523/0 0997/0 2462/0 0505/0

(g ) 

 

 

 

 شهر قمکلاندر  یسبز شهر یفضاها یماتريس مرز ناحيه تخمين نماگرها .2 نمودار

مورد بررسی حاصل شده  یسبز شهر یفضاها ینماگرهابا استفاده از میانگین هندسی ماتریس مرز ناحیه تخمین 

(، 0826/0) یمساحت پارک جنگل(، 0826/0(، مساحت کمربند سبز )0228/0)مساحت رفیوژ است. این مقدار برای 

تعداد (، 0476/0) ی( مساحت پارک شهر1807/0) یتعداد پارک شهر، (1825/0) یمساحت اماکن و باغات نیمه دولت

 یتعداد پارک منطقه ا ،(0523/0) یتعداد پارک همسایگ، (2108/0) یمساحت پارک محل(، 0534/0) یپارک محل

 . دست آمده است به( 0505/0)تعداد سطل زباله و  (2462/0(، تعداد نیمکت )0997/0)

0.0000

0.1000

0.2000

0.3000

مساحت رفيوژ

مساحت کمربند سبز

مساحت پارک جنگلی

مساحت اماکن و باغات نيمه دولتی

تعداد پارک شهری

مساحت پارک شهری

تعداد پارک محلی  

مساحت پارک محلی

تعداد پارک همسايگی

تعداد پارک منطقه ای

تعداد نيمکت 

تعداد سطل زباله
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فاصله ماتریس با استفاده از تکنیک ماباک  قم یسبز شهر یفضاها ینماگرهابعد از محاسبه ماتریس مرز ناحیه تخمین 

   (.4محاسبه شده است)جدول  از مرز ناحیه تخمین یسبز شهر یفضاها ینماگرها

 1402در سال  نيه تخمياز مرز ناحقم  یسبز شهر یفضاها ینماگرهافاصله س يماتر .4 جدول

مساحت پارک 

 شهری 

 

تعداد پارک 

 شهری 

 

مساحت اماکن 

و باغات نيمه 

 دولتی 

مساحت پارک 

 جنگلی 

 

مساحت کمربند 

 سبز 

 شاخص مساحت رفيوژ

 
 منطقه 

 1منطقه  0.0004- 0.0057- 0.0057- 0.0261- 0.0335 0.0029-

 2منطقه  0.0012 0.0421 0.0421 0.0749 0.0184- 0.0056-

 3منطقه  0.0085 0.0083 0.0083 0.0229- 0.0157 0.0098

 4منطقه  0.0067 0.0259 0.0259 0.1284 0.1017 0.0294

 5منطقه  0.0037- 0.0193- 0.0193- 0.0269- 0.0249- 0.0084-

 6منطقه  0.0039- 0.0143- 0.0143- 0.0270- 0.0070- 0.0052-

 7منطقه  0.0071- 0.0202- 0.0202- 0.0253- 0.0395- 0.0091-

 8منطقه  0.0033 0.0023 0.0023 0.0204- 0.0265- 0.0021

سطل  تعداد

 زباله

 تعداد نيمکت 

 

تعداد پارک 

 منطقه ای

تعداد پارک 

 همسايگی

پارک  مساحت

 محلی

تعداد پارک 

  محلی

 شاخص

 منطقه 

 1منطقه  0.0022 0.0140 0.0117 0.0230- 0.0573- 0.0099-

 2منطقه  0.0070- 0.0225- 0.0034- 0.0145- 0.0422 0.0015

 3منطقه  0.0208 0.0862 0.0004- 0.0366 0.0124 0.0063

 4منطقه  0.0053 0.0143 0.0304 0.0110 0.1317 0.0307

 5منطقه  0.0039- 0.0623- 0.0079- 0.0195 0.0175- 0.0063

 6منطقه  0.0163- 0.0413- 0.0006 0.0025 0.0374- 0.0099-

 7منطقه  0.0039- 0.0144- 0.0094- 0.0315- 0.0274- 0.0079-

 8منطقه  0.0115 0.0681 0.0110- 0.0195 0.0036- 0.0063-
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 1402در سال  از مرز ناحيه تخمينقم  یسبز شهر یفضاها ینماگرهافاصله ماتريس  .3نمودار 

 

و بعد از این منطقه شهر، منطقه  در مکان اول قرار گرفته است (0085/0)امتیاز با  سه منطقه در نماگر مساحت رفیوژ

( دارای -0071/0در این نماگر منطقه هفت با امتیاز ). ( بیشترین امتیاز را داشته است0067/0چهار کلانشهر قم با نمره)

( در مکان اول قرار گرفته است. 0421/0منطقه دو با امتیاز )مساحت کمربند سبز در نماگر  کمترین امتیاز بوده است.

مساحت اماکن و باغات نیمه در نماگر  ( دارای کمترین امتیاز بوده است.-0202/0اگر منطقه هفت با امتیاز )در این نم

( دارای -0270/0با امتیاز ) 6( در مکان اول قرار گرفته است. در این نماگر منطقه 1284/0با امتیاز ) 4منطقه  یدولت

 یفضاها هایو شاخص نماگرهابرای سایر ماتریس فاصله ( 3( و نمودار )4کمترین امتیاز بوده است. براساس جدول )

 دهند.نیز اختلافاتی را نشان می 1402قم از مرز ناحیه تخمین در سال  یسبز شهر

 رتبه ( وQبه محاسبه ماتریس )قم از مرز ناحیه تخمین  یسبز شهر یفضاها یماتریس فاصله نماگرهابعد از محاسبه 

نشان میزان امتیاز نهایی مناطق این کلانشهر را  3 نمودار شماره. (5)جدول اقدام شده است مناطق کلانشهر قمبندی 
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 1402در سال  یسبز شهر یبه فضاها یاز حيث دسترسمناطق کلانشهر قم  امتياز نهايی ميزان .5جدول 

 رتبه Q منطقه رديف

 5 0/0695- 1منطقه  1

 3 0/1326 2منطقه  2

 2 0/1894 3منطقه  3

 1 0/5414 4منطقه  4

 6 0/1682- 5منطقه  5

 7 0/1734- 6منطقه  6

 8 0/2162- 7منطقه  7

 4 0/0414 8منطقه  8

 

بیشترین امتیاز را به خود  (5414/0)از یبا کسب امت کلانشهر قم 4منطقه  دهد،نشان می همچنان که میزان امتیاز نهایی

( بوده است و این 1326/0) 2میزان امتیاز نهایی منطقه  و (1894/0) 3منطقه  میزان امتیاز نهاییاست.  اختصاص داده

( کمترین امتیاز -2162/0)با کسب امتیاز  7منطقه  بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده اند. 4مناطق بعد از منطقه 

 را به خود اختصاص داده است.  

 

 1402در سال از حيث دسترسی به فضاهای سبز شهری ميزان امتياز نهايی مناطق کلانشهر قم  .4نمودار 
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با کسب  7منطقه مشاهده کرد.  3نمودار شماره توان در را میدر کلانشهر قم  یسبز شهر یفضاهاعدم توزیع بهینه 

با کسب امتیاز  1( و منطقه -1682/0امتیاز )با کسب  5(، منطقه -1734/0با کسب امتیاز ) 6، منطقه (-2162/0امتیاز )

دهند و این مناطق وضعیت خوبی را نشان نمی فضاهای سبز شهری و سطوح سبزز منظر برخورداری از ( ا-0695/0)

 هستند. و جدی نیازمند توجه ویژه 

 

 گيری و پيشنهادنتيجه

تحلیل بررسی و  بهماباک  چند شاخصه یتکنیک تصمیم گیر به کارگیریبا ای حاضر مقایسه -در پژوهش تحلیلی

شده است. با استفاده از تکنیک ماباک پرداخته  کلانشهر قم یعنیایران  یمذهب یدر کلانشهرها یسبز شهر یفضاها

 های موجود در زمینه فضای سبز شهری در میان مناطق هشت گانه کلانشهر قم مورد تحلیل قرار گرفته است. نابرابری

( بیشترین امتیاز را به خود 5414/0کلانشهر قم با کسب امتیاز ) 4منطقه  دهد،مدل ماباک نشان می میزان امتیاز نهایی

( بوده است و این 1326/0) 2میزان امتیاز نهایی منطقه ( و 1894/0) 3میزان امتیاز نهایی منطقه اختصاص داده است. 

( کمترین امتیاز -2162/0)با کسب امتیاز  7منطقه ند. بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده ا 4مناطق بعد از منطقه 

 را به خود اختصاص داده است.  

با کسب  7منطقه دهد. در کلانشهر قم را نشان می یسبز شهر یفضاهانتایج به کارگیری مدل ماباک عدم توزیع بهینه 

با کسب امتیاز  1( و منطقه -1682/0)با کسب امتیاز  5(، منطقه -1734/0با کسب امتیاز ) 6، منطقه (-2162/0امتیاز )

دهند و این مناطق ( از منظر برخورداری از فضاهای سبز شهری و سطوح سبز وضعیت خوبی را نشان نمی-0695/0)

 نیازمند توجه ویژه و جدی هستند. 

 

و همکاران دارد. نتایج پژوهش ولچ  یهمسوی (Wolch et al, 2014) نتایج پژوهش با نتایج مطالعه ولچ و همکاران

( 2014است. ولچ و همکاران )و نامتوازن نابرابر  صورتبه  های شهریپارک ییفضا عیکه توز دهدی( نشان م2014)

تمرکز کنند که به اندازه  یسبز شهر یفضا یهایبر استراتژ دیشناسان با طراحان و بوم ،یشهر زانیرمعتقدند که برنامه

 .   کنندیمحافظت م یکیاکولوژ نیو همچن یاجتماع یداریسبز هستند و به صراحت از پا یکاف
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. نتایج این پژوهش نشان دارد یهمسوی( Wüstemann et al, 2017وستمن و همکاران)نتایج پژوهش با نتایج مطالعه 

 دارند یاطراف محل سکونت خود دسترس یمتر 500سبز در شعاع  یآلمان به فضا تیدرصد از جمع 92.8 دهد کهمی

 ,Wüstemann et alوستمن و همکاران)نتایج مطالعه مربع است. متر 8.1هر نفر  یسبز به ازا یسرانه فضا نیانگیو م

مربع به متر 2.5که از  وجود داردسبز در سطح شهر  یفضا نیدر تأم یدیشد یهاینابرابردهد که ( نشان می2017

 نتاطراف محل سکو یمتر 500گلادباخ( در محدوده  شیمربع )شهر برگمتر 36.3( تا نیهر نفر )شهر شور یازا

 است. ریمتغ

 یسه گانه تکنیک مولت یرویکردها ینتایج به کارگیر( همسویی دارد. 1399نتیجه پژوهش با نتیجه مطالعه اکبری )

گانه  15در مناطق  ینشان دهنده عدم تعادل و نابرابردر این پژوهش،  یسبز شهر یفضا یتحلیل نماگرها یمورا برا

و کمترین  10بیشترین امتیاز رویکرد سیستم نسبت به منطقه دهد که نتایج این پژوهش نشان میکلانشهر اصفهان است. 

و  14از رویکرد نقطه مرجع را منطقه است. بیشترین امتی تهاختصاص داش 11امتیاز رویکرد سیستم نسبت به منطقه 

کلانشهر اصفهان  8کامل منطقه  یبه دست آوردند. در رویکرد ضرب 3و  11ا مناطق کمترین امتیاز رویکرد نقطه مرجع ر

 ازاتامتی اختلاف میزاندر مجموع . اندکمترین امتیاز را به خود اختصاص داده 14و  2، 1، 11بیشترین امتیاز و مناطق 

و  ین دهنده وجود نابرابرمورا نشا یسه گانه تکنیک مولت یبه دست آمده در شاخص انتخاب ارجحیت و رویکردها

 در مناطق پانزده گانه کلانشهر اصفهان بوده است. یسبز شهر یفضا ینبود تعادل در زمینه نماگرها

های مرک و آیداس انجام گرفته است، همسویی ( که با استفاده از تکنیک1401نتیجه پژوهش با نتیجه مطالعه اکبری )

و  3تکنیک ایداس به منطقه  یبیشترین میزان امتیاز نهایشهر شیراز کلانکه در  دهدنتیجه این پژوهش نشان میدارد. 

و در زمینه نماگرهای فضای سبز شهری نابرابری و عدم  تعلق داشته است 8کمترین امتیاز تکنیک ایداس به منطقه 

 1398شیراز در سال  رنشهشهر سبز در مناطق یازده گانه کلا یتکنیک ایداس نماگرها یامتیاز نهای .تعادل وجود دارد

 است. یمورد بررس یو عدم تعادل در نماگرها ینشان دهنده نابرابر

 یسبز شهر یفضاهاو متوازن ماباک در کلانشهر قم عدم توزیع بهینه  تکنیک چندشاخصهبه کارگیری به صورت کلی 

برخورداری از فضاهای سبز شهری و از منظر  1و منطقه  5، منطقه 6، منطقه 7منطقه دهد. را نشان میدر این شهر 

های ریزیو در برنامه دهند و این مناطق نیازمند توجه ویژه و جدی هستندسطوح سبز وضعیت خوبی را نشان نمی

 . توسعه بایستی این مناطق را در اولویت قرار داد
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