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 چكیده

اند. وجود منابع آبی پایدار در کنار پذیری هر منطقهپوشش گیاهی و منابع آبی از عناصر حیاتی برای پایداری محیطی و زیست

تواند پیامدهای جدی پوشش گیاهی و منابع آبی میرود. کاهش ترین عوامل حفظ پوشش گیاهی به شمار میاقلیم مرطوب، از مهم

ها و کاهش کیفیت زندگی را به دنبال داشته باشد. از این رو، هدف تحقیق ای از جمله بحران آب، تخریب اکوسیستمو گسترده

انجام  حاضر، بررسی تغییرات محیطی سطوح آبی، تغییرات پوشش گیاهی و تغییرات کاربری اراضی شهرستان رشت است. برای

 Earth Explorer استفاده شده که از سایت (OLI/TIRS) 9و  7 (ETM+) ،8، (TM) 5ی لندست این تحقیق از تصاویر ماهواره

با فاصله شش ساله مورد بررسی  2024-1994برای اخذ تصاویر استفاده شد و تغییرات سطوح آبی و پوشش گیاهی در بازه زمانی 

ای کنندهبهره گرفته شد. نتایج نشان داد که شهرستان رشت با روند نگران ENVI افزارپردازش این تصاویر از نرمقرار گرفتند که برای 

رسیده  2024کیلومتر مربع در سال  8.05به  1994کیلومتر مربع در سال  13.05های آبی مواجه بوده، به طوری که از از کاهش پهنه

داشته که  2018کیلومتر مربع ثبت شده و افزایش قابل توجهی در سال  2.81با مساحت  2012است. اوج کاهش پهنه آبی در سال 

نیز کاهش تدریجی پوشش  NDVI بوده است. در مقابل، تحلیل شاخص 2018احتمالاً ناشی از سیل سراسری کشور در مارس 

دهد. این کاهش عمدتاً به دلیل میهای شرقی و جنوب شرقی را نشان گیاهی، به ویژه در نواحی نزدیک به مرکز شهر و بخش

ها حاکی از فشار فزاینده ساخت، شهرنشینی و تغییر کاربری اراضی زراعی و جنگلی است. یافتهگسترش فزاینده مناطق انسان

ل های آبی، کنترهای مدیریت پایدار زمین و منابع آب، شامل حفاظت و احیای پهنهانسانی بر منابع طبیعی و لزوم اتخاذ سیاست

محیطی منطقه است. از جمله اثرات رویه و تقویت پوشش سبز شهری برای تضمین پایداری زیستو ساز بی گسترش ساخت

های آبی و تنوع زیستی، کاهش نفوذپذیری زمین، افزایش توان به تخریب اکوسیستممحیطی و اکوسیستم این روند میزیست

 .در برابر تغییرات اقلیمی اشاره کردپذیری رواناب سطحی، جزایر حرارتی شهری و آسیب
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 مقدمه

 (.Goa et al., 2015) در شهرها شده است یو عملکرد یساختار راتییموجب تغ ریاخ یهادر دهه تیجمع شیافزا

 به دنبال داشته است ستیز طیمح یبرا یمنف یامدهایپ ن،یو پوشش زم یبر کاربر ریبا تأث ،یشهر عیرشد سر نیا

تأثیر تغییرات آب و هوایی بر عملکرد کشاورزی و درگیری بر سر منابع محدود امروزه (. 1399و همکاران،  ی)کاکه مم

ترین آسیب پذیرترین و حساسو امنیت غذایی یک نگرانی عمده در سراسر جهان است، زیرا کشاورزی یکی از 

های غالب است که جوامع و افراد در مناطق . تغییرات اقلیمی یکی از تنشتها به شرایط آب و هوایی اسبخش

روستایی باید با آن کنار بیایند. خطرات و خطرات مشابه شامل کاهش تولید محصولات زراعی، ناامنی غذایی ناشی 

آوری . در نتیجه، بحث در مورد تابتآوارگی در بسیاری از کشورهای آفریقایی اس های مواد غذایی واز افزایش هزینه

 Umar Demisse) های سازگاری با خطرات آب و هوایی بسیار مهم استخانوارهای روستایی و تکمیل استراتژی

et al., 2022   .) تغییرات آب و هوایی (CC)  مبرم زمان ما استیک پدیده جهانی غیرقابل انکار و یک چالش .

شامل افزایش که  بینی در الگوهای آب و هوایی زمین اشاره داردغیرقابل پیش این به تغییرات طولانی مدت و اغلب

البته، وقتی از تغییرات اقلیمی صحبت میکنیم . است دما، تغییر روند بارش، و تشدید رویدادهای شدید آب و هوایی

طور طبیعی ماهیتی متغیر دارد. تجربه دورههای مختلف  پدیده پایداری نیست، اقلیم بهبایستی توجه کنیم که اقلیم خود 

بزرگی در زندگی  مشکلاتهای سرد کره زمین با  کند. این دورهیخبندان در گذشته به وضوح این موضوع را ثابت می

بر این، در علاوه شود. میانسان همراه بوده که مهاجرت از نواحی شمالی به نواحی جنوبی نمود عینی آن محسوب 

 ,Bradley and Weiss) یخبندان، شواهدی از افزایش ناگهانی گرمایش زمین نیز وجود دارد لانیهای طومیان دوره

با توجه به اهمیت کشاورزی برای رفاه، درک چگونگی تأثیر تغییرات آب و هوایی بر تاب آوری خانوار و  (.2001

های ناشی از آب و هوا به طور قابل توجهی بر معیشت خانوارها تأثیر می است. شوکابتکارات سیاستی بسیار مهم 

یک ، علاوه بر این، تأثیر تغییرات آب و هوایی بر عملکرد کشاورزی (.Brown and Shuttler, 2022) گذارد

شرایط آب  نگرانی عمده در سراسر جهان است، زیرا کشاورزی یکی از آسیب پذیرترین و حساس ترین بخش ها به

که جوامع و افراد در مناطق روستایی باید با آن  های غالب استو هوایی است. بنابراین، تغییرات اقلیمی یکی از تنش

های مواد خطرات و خطرات مشابه شامل از دست دادن تولید محصولات زراعی ناشی از افزایش هزینه .کنار بیایند

افزایش شرایط شدید  (.Krishnamurthy et al., 2012) یقایی استغذایی و آوارگی در بسیاری از کشورهای آفر

های طبیعی و انسانی فراتر از توانایی خود های دائمی شده است زیرا سیستمآب و هوایی منجر به برخی از یاتاقان

هوایی، کاهش گیرند. این امر با افزایش فراوانی و شدت خطرات شدید آب و برای سازگاری تحت فشار قرار می

پذیر، افزایش خطرات مربوط به بهداشت، افزایش کمبود آب و عملکرد کشاورزی و کاهش تولید در مناطق آسیب

های آب و پیامدهای شوک .1(2022ی، میاقل راتییتغ نهیسازمان ملل در زم یدولتنیگروه ب) شودتشدید آن آشکار می

مدت و چه در بلندمدت و چه از طریق مسیرهای مستقیم باشد، چه در کوتاهتواند قابل توجه هوایی بر خانوارها می

یا غیرمستقیم. به عنوان مثال، بارندگی غیرقابل اعتماد یا دمای بالا به طور مستقیم بر در دسترس بودن منابع، تولید 

ت محصول ناشی از گذارد. با این وجود، شکسمواد غذایی، کشاورزی، آموزش، بهداشت و خدمات عمومی تأثیر می

 
1. Intergovermental Panel on Climate Change 
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کند که به مصرف، درآمد و در دسترس بودن غذا ضربه های اضافی بازار را ایجاد میهای آب و هوایی، شوکشوک

های کوتاه مدت، فقر و ناامنی غذایی ممکن است فقط مدت کوتاهی طول بکشد که نشان دهنده زند. به دلیل شوکمی

کنند و زندگی خود . برخی از مردم در طول زمان ثروت جمع میستحساسیت خانوارهای غیر فقیر و ایمن غذایی ا

 (.Berisso Oumer, 2016) دکنها دیگران را به فقر و ناامنی غذایی وادار میکنند، در حالی که شوکرا بهتر می

پذیرترین هنگام بررسی اثرات تغییرات آب و هوایی از دیدگاه عدالت، ضروری است که اطمینان حاصل شود که آسیب 

گیرند. تامین آب تمیز و بهداشت، بهبود شرایط مسکن و کمک اعضای جامعه به طور ناعادلانه تحت تأثیر قرار نمی

هایی از مداخلاتی هستند به کشاورزان در مقیاس کوچک برای انطباق با شرایط محیطی در حال تغییر، همگی نمونه

های خشاگرچه ب (.March and Filler, 2022) کنندکمک میکه به رفع نیازهای آسیب پذیرترین اعضای جامعه 

اقتصادی اعم از کشاورزی، جنگلداری، آب، صنعت، گردشگری، انرژی و حتی بازارهای مالی و بیمه از  ختلفم

کننده ش به اقلیم بوده و اقلیم تعیینخترین بش کشاورزی وابستهخشوند، لیکن در این میان بتغییرات اقلیم متأثر می

ی در اقتصاد یش کشاورزی سهم بالاخون بر این بزافهای کشاورزی است. وری فعالیتاصلی مکان، منابع تولید و بهره

های اقتصادی برخوردار است. مجموعه این شخای با دیگر بکشورهای در حال توسعه داشته و از ارتباطات گسترده

های تحقیقاتی انجام شده در رابطه با تغییر اقلیم ش کشاورزی را به محور اصلی مباحث سیاستی و پروژهخها بویژگی

 (.1392مؤمنی و زیبایی، ) ای در سطوح جهانی و ملی تبدیل کرده استانهخکنترل گازهای گلمختلف بردهای و راه

های صنعتی، کشاورزی و شرب از عرضه طبیعی آب فراتر رفته است. بسیاری از مناطق جهان تقاضای آب در بخش

درصد،  82درصد برداشت آب جهانی است و سهم این بخش از مصرف آب در آفریقا  70بخش کشاورزی مسئول 

تغییر در تاریخ کاشت، طول (. 1395 شرقی و همکاران) درصد است 22درصد و در اروپا  81درصد، آسیا  49آمریکا 

، میزان تبخیر تعرق از سطح گیاهان و باران مؤثر از جمله آثار تغییر اقلیم میباشند که میتواند تقاضای آب دوره رشد

در بخش کشاورزی را تحت تأثیر قرار دهد. با توجه به افزایش سرانه مصرف آب در کشور، محدودیت منابع آبی، 

های دن راندمان آبیاری در مزارع، بازنگری روشافزایش جمعیت، نیاز روزافزون کشور به امنیت غذایی و پائین بو

کننده  عنوان بزرگترین مصرف در بخش کشاورزی به کشتناپذیر بوده و در این راستا هرگونه  آبیاری امری اجتناب

شیداییان و ) استترین کشت در شمال کشور ترین گیاه و رایجمصرف عنوان پر ویژه زراعت برنج به آب و به

شده که بر  یعیطب یاندازهاو چشم یاهیدر پوشش گ رییباعث تغ یتوسعه مناطق شهربطور کلی  (.1393همکاران، 

 میرژ جهیو در نت گذاردیو انتقال حرارت به خاک اثر م ریآلبدو، تبخ ،یدیمانند جذب تابش خورش یطیعوامل مح

 یریناپذ نفوذ حبا سطو یعیطب یهاپوشش ینیگزی(. جاPal and Ziaol, 2017) دهدیم رییرا تغ یامنطقه یدما

 Keshtkar andاست ) نیسطح زم یدما شیدارند، از عوامل افزا ییبالا ییگرما تیآسفالت و بتن که ظرف رینظ

Viogt, 2016یمانند انرژ یبوده و به عوامل نیخالص موجود در سطح زم یانرژ ریتحت تأث نیسطح زم ی(. دما 

از  یکیپارامتر  نیا .(Buettner and Ken, 1994هوا وابسته است ) انیسطح، رطوبت و جر یمندلیگس ،یورود

 یستیو ز ییایمیش ،یکیزیف یندهایو فرآ شودیمحسوب م یستیز طیو مح یمیاقل یهالیدر تحل یدیکل یرهایمتغ

 راتییمدت ممکن است تغهرچند که در کوتاه (.Guha and Govil, 2021) کندیرا کنترل م نیسطح زم یرو

 نیا ن،یجوامع داشته باشد، همچن نیا یو ساختار اقتصاد یبر زندگ یمثبت جیو نتا راتیاز مناطق تأث یدر برخ یمیاقل

به لحاظ  رانیا هینکو با توجه به ا یرسبه زبان فا یمیاقل راتییتغ اتیآن در ادب یبه بررس ازیاحساس ن لیموضوع به دل
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در این . است یاژهیو تیحائز اهم د،یآیشمار مبه یمیاقل راتییدر برابر تغ ریپذبیآس اریبس یاز نواح یکی یاقتصاد

ها با استفاده از ابزارهایی ای و تحلیل آن، تصاویر ماهوارهسنجش از دور یاستفاده از فناورراستا در پژوهش حاضر 

 نینو یهایمورد توجه قرار گرفته است. با توسعه فناور ثرمؤو ابزاری  به عنوان راهکار GIS Proو  ENVIمانند 

 ،یو زمان یمکان کیها و دقت مناسب تفکمانند پوشش گسترده، تنوع سنجنده یاماهواره یهامتعدد داده یایو مزا

 است افتهی شیافزا ی و پوشش گیاهیاراض یکاربر راتییتغ یو بررس نیها در مطالعات سطح زمداده نیکاربرد ا

بنابراین پژوهش حاضر با هدف تاثیر اقلیم بر پوشش گیاهی به بررسی این تاثیرات  (.1387 ،یمیرح ریزاده و م یضیف)

اقلیم چه تاثیری بر پوشش گیاهی شهرستان  .1 :پردازد و از این رو با سوالات زیر در این پژوهش روبرو هستیممی

 کنید؟های آبی بر پوشش گیاهی شهرستان رشت را چگونه ارزیابی میتاثیر پهنه .2گذارد؟رشت نیز می

 مبانی نظري

 ،ییآن منطقه است)مقدم و رضا یمشخص کننده وضع هوا یهاتیمنطقه حالت متوسط کم کی یآب و هوا ای میاقل

تغییر  ،دار شوندها از حالت متوسط خود منحرف شده و این  انحراف در طول زمان ادامهزمانی که این کمیت .(1388

دهند که اقلیم های قرن جاری است. شواهد علمی نشان میترین چالشگیرد. تغییر اقلیم یکی از مهماقلیم صورت می

ای در حال تغییر است و به دلیل افزایش ای اقتصادی انسان به ویژه تولید گازهای گلخانههزمین به علت فعالیت

سفر زمین بر هم خورده و مقدار آنها زیاد شده مای در اتهای فسیلی توازن مقادیر گازهای گلخانهاستفاده از سوخت

ترین پوشش گیاهی یکی از مهم .(1390 ،اسلامیاست)که باعث گرم شدن کره زمین و ایجاد پدیده تغییر اقلیم گشته 

های طبیعی و انسانی است که نقش اساسی در تداوم فرآیندهای های سلامت و تنوع زیستی اکوسیستمشاخص

ارزیابی و تحلیل تغییرات در پوشش گیاهی از طریق  (.Cabal et al., 2013) اکولوژیکی و تعادل محیط زیستی دارد

، امکان پایش سریع و مؤثر وضعیت گیاهی در مناطق وسیع را فراهم NDVI دور، مانند های سنجش از راهشاخص

این شاخص بر اساس تفاوت طیفی در مرزهای مرئی و نزدیک به مادون قرمز کار (. Rouse et al., 1974) آوردمی

های آبی نیز نقش حیاتی هنهپ. (Tucker, 1979) دهنده وضعیت سلامت و تراکم پوشش گیاهی استکند و نشانمی

این  (.Vorosmaty et al., 2000) در حفظ تعادل اکولوژیکی، تنوع زیستی و فرآیندهای هیدرولوژیکی دارند

ریزی و مدیریت پایدار ها، به دلیل اهمیت فراوانشان در تأمین آب شرب، کشاورزی و صنعت، نیازمند برنامهپهنه

تواند تأثیر مستقیم بر های انسانی و تغییرات اقلیمی، میهای آبی در اثر فعالیتههستند. تغییرات در حجم و توزیع پهن

در مطالعات مختلف و ارائه نظریه های  (.Li et al., 2014) های منطقه داشته باشدسلامت و پایداری اکوسیستم

گیاهی مورد توجه قرار گرفته گوناگون، نظریه ها و ریافت هایی نیز در مورد اقلیم و تاثیر آن بر کشاورزی و پوشش 

های ها، پس از مدتی تغییر و ناپایدارینظریه تعادل اکولوژیکی بر این فرض استوار است که اکوسیستم است:

کنند. در این حالت، فرایندهای زیستی و غیرزیستی سمت حالتی از تعادل و پایداری بلندمدت حرکت می مدت، بهکوتاه

های پدیده (.Odum, 1969) شودکنند، که باعث حفظ ثبات و تنوع زیستی میلیت میهای متعادل فعادر یک چرخه

رویه، مفهوم پایداری و تعادل اکولوژیکی را نسبت های بیمحور مانند تغییرات اقلیمی، شهرسازی و کشاورزیانسان

انگیزتر کرده است. بنابراین، برخی محققین معتقدند که مفهوم تعادل در دنیای امروز تر و چالشبه گذشته پیچیده

ها در حال حاضر در وضعیت پایداری دائم نیستند و در حال تغییر بوده یا نیازمند بازتعریف است، زیرا بیشتر سیستم
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های آبی بر اساس این نظریه باور دارند که هر گونه تغییر در تحلیل پوشش گیاهی و پهنه .در حال از بین رفتن هستند

لیم و تأثیر آن بر منابع آب و نظریه تغییر اق .تغییرات بلندمدت باشد روند یا اختلال دهندهتواند نشاناین عناصر می

این نظریه بر اثرات تغییرات اقلیمی بر منابع آبی، پوشش گیاهی و تنوع زیستی تأکید دارد. بر اساس  پوشش گیاهی

تواند منجر به تغییرات در توزیع و نوع پوشش گیاهی و نقل و تغییرات دما می و این نظریه، تغییر در الگوهای هطول

در این نظریه که  (.Vörösmarty et al., 2000) ها گرددو منجر به کاهش پایداری اکوسیستم های آبی شودپهنه

های شود، و ممکن است گونهتغییرات در دما و منابع آب، باعث تغییر در الگوهای رشد و توزیع گیاهان میذکر شد 

بر اساس . (Polley et al., 2013)یابندهای مقاوم گسترش حساس رو به انقراض روند انقراض پیدا کرده یا گونه

شناسانه، این نظریه، هر تغییر در اقلیم، اثرات بلندمدتی بر منابع آب و پوشش گیاهی دارد که نیازمند مطالعات آسیب

ترین قدم در مدیریت های کارآمد و اقدامات کاهش آسیب است. در واقع، شناخت این اثرات، اساسیگذاریسیاست

در بخش کشاورزی و مدیریت منابع آب  قلیممروزه با توجه به نقش تغییر اا.ها و منابع طبیعی استستمپایداری اکوسی

، ودی و پرهیزکاریممح) های گوناگونی در این زمینه انجام شده است مطالعات و تحقیق لفدر کشورهای مخت

1394.) 

 پیشینه پژوهش

برای ایالت نیویورک انجام شده است. اثرات تغییر اقلیم با به ( Lichenko et al., 2011)ای که توسط در مطالعه

بخش اقتصادی مهم از حمله کشاورزی بررسی شد. نتایج حاصل از این مطالعه  8کارگیری تحلیل هزینه فایده روی 

د دلار میلیار 10ها تا اواسط قرن حاضر روی این بخش نیویورک کههای تغییر اقلیم در ایالت دهد که هزینهنشان می

 نی( ارتباط بAdriago et al., 2006)میلیون دلار برآورد شده است. در مطالعه  289 - 140و در بخش کشاورزی 

 جیشده است و نتا یبررس نیکاردیدر بورکینا فاسو با استفاده از روش ر میو اقل یدرآمد خالص محصولات کشاورز

 کاهش هکتار هر بر دلار 19.9 یدرآمد خالص محصولات کشاورز ابدی شیدرجه افزا 1دهند که اگر دما ینشان م

. ابدییار کاهش مهکت هر در دلار 2.7درآمد به اندازه  نیا ابدی شیمتر در ماه افزایلیم 1و اگر بارش  افتی خواهد

کاهش  لدلی به را درآمدشان از درصد 84در دما و  شیافزا لیاز درآمدشان را به دل 72کشاورزان  یها تمامطبق مدل آن

بر  یکاربر راتییتغ ریتاث یبه بررس زی( نPatel et al., 2024)از دست خواهند داد.  2050بارش تا سال  زانیدر م

دما و کاهش  شیباعث افزا یو توسعه شهر یاهیدر پوشش گ راتییپرداختند و نشان دادند که تغ نیسطح زم یدما

ارتباط  "نقش پوشش گیاهی در تنوع زیستی و اقتصاد کشاورزی"ای با عنوان مقالهتیلمن در  شده است. ییدما شیآسا

در این مطالعه، تأثیر تنوع زیستی بر پایداری  کند.را بررسی می میان تنوع زیستی پوشش گیاهی و تأثیر آن بر کشاورزی

ه بهبود مقاومت در برابر آفات تواند بهای کشاورزی میو تولید کشاورزی بررسی شده است. تنوع زیستی در سیستم

دهند که تنوع زیاد پوشش گیاهی به افزایش تولید و کاهش خطرات اقتصادی نتایج نشان می. ها کمک کندو بیماری

کنند، در شود. این به این معناست که کشاورزانی که از تنوع بیشتری در کشت خود استفاده میکشاورزان منجر می

هند نشان دادند  مفالی( در اPandy et al., 2022). تر هستندزا مقاوماقلیمی و دیگر عوامل استرسبرابر تغییرات 

 عینرخ را تسر نیها اکه سکونتگاه یدر حال شوند،یدما م شیباعث کاهش افزا یکشاورز یهانیها و زمکه جنگل

است. اثر تغییر اقلیم روی بخش کشاورزی ( انجام شده El Malouna, 2007)ای که توسط در مطالعه .کنندیم
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درکامرون بررسی شد. آنها نشان دادند که درآمد خالص بخش کشاورزی با کاهش میزان بارش و یا  افزایش دما 

کشاورزی این منطقه دارند. اقلیم اثر ل خاک و ... اثر قابل توجهی روی یابد. اگرچه فاکتورهای فیزیکی مثکاهش می

 گراد سانتی درجه 2.5های کشاورزی دارد و به این نتیجه رسیدند که محصولات و انواع فعالیت قابل توجه تری روی

 شودمی دلار میلیارد 0.5 اندازه به کشور این در کشاورزی از حاصل خالص درآمدهای کاهش به منجر دما در افزایش

 بخش این درآمد در دلاری میلیارد 3.8 و 1.96 افزایش به منجر ترتیب به بارش میزان در درصدی 14 و 7 کاهش و

( اثرات تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی و ماهیگیری در منطقه ای در  Reed et al., 2007)در مطالعه ی شود. م

دهد که اثر تغییر اقلیم بر بخش افریقای جنوبی مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج حاصل از مطالعه آنان نشان می

 Artor)همچنین میتوان به مطالعه  و اگر بخش ماهیگیری هم در نظر گرفته شود. GDP از 6.2 تا 1.1کشاورزی بین 

and Abizadeh, 1998برای در کانادا اشاره نمود. در این  منطقه پرقوه تغییر اقلیم روی کشاورزی در ( اثرات بال

 بخش درآمدهای گرادسانتی درجه 4.6 تا 2.6دهد که با افزایش متوسط دمای سالانه به میزان مطالعه نتایج نشان می

دار بر تأثیر تغییرات زمین"ای با عنوان در مقاله (1398 ،رضایی)کاهش خواهد یافت.  18ا ت 7 میزان به کشاورزی

دار و معضلات ناشی از آن بر به بررسی تأثیر تغییرات زمین "کشاورزی و معیشت روستائیان در مناطق شمالی کشور

دار هدف این پژوهش آن است که ارتباطات بین تغییرات زمین. پردازدکشاورزان روستایی در شمال کشور میمعیشت 

دهند که ها نشان مییافته. ها ارائه دهدو معیشت کشاورزان را شناسایی کرده و راهکارهایی برای بهبود وضعیت آن

ها با مشکلات هش درآمد کشاورزان منجر شده است. آنهای قابل کشت و در نتیجه کادار به کاهش زمینتغییرات زمین

بسیاری در اقصی نقاط جهان  طالعاتم .ها شده استروزافزون اقتصادی مواجه هستند که باعث ناپایداری معیشت آن

بوده بررسی این پدیده روی بخش کشاورزی اند که تمرکز اغلب آنان پرداختهاز بعد اقتصادی  هابه بررسی این پدیده

 کشاورزی بوده است. های است. نتایج تمامی این مطالعات نشان دهنده اثرگذاری اقلیم و تغییرات آن بر بخش

 مواد و روش پژوهش

( استفاده NDWI)1 های ابی شهرستان رشت از شاخص تفاوت نرمال شده آبدر این مطالعه به جهت برآورد پهنه

( و OLI/TIRS) 9و  8(، لندست ETM+) 7(، لندست TM) 5ای لندست ماهوارهشد. در این راستا از تصاویر 

 1994سال از سال  30و برای  با فاصله شش ساله 2024و  2018، 2012، 2006، 2000، 1994برای شش مقطع زمانی 

دند، انتخاب ش. این تصاویر به سبب اینکه در منطقه کمترین پوشش ابری را شامل میمورد بررسی قرار گرفت 2024تا 

 Earthیت آوریل و می بودند که از سا های مارس،تصاویر انتخاب شده برای ماهو مورد بررسی قرار گرفتند. 

2Explorer  و لول  2همچنین این تصاویر از مجموعه تصاویر کالکشن  .(1برای اخذ تصاویر بهره گرفته شد)جدول

، نیاز به انجام فرایندهای پیش پردازش سد گلستان آبی پهنهبرای پردازش بهتر و محاسبه هستند که به این جهت  1

مقطع زمانی فرایندهای تصحیحات رادیومتریکی و اتمسفری با استفاده از  ششبود و در این راستا برای تصاویر هر 

( دارای گپی در 2012و  2006)سال  7لازم به ذکر است که تصاویر مربوط به لندست  انجام شد. ENVIافزار نرم

ند، بنابراین برای رفع این مشکل دکرهنگام اخذ تصاویر داشتند که محاسبات و پردازش تصاویر را با مشکل مواجه می

 د و گپ موجود در آن اصلاح گردید.نیز بهره گرفته ش ENVIافزار در نرم GapFillاز افزونه 

 
1. Normalized difference water index 
2. https://earthexplorer.usgs.gov/ 
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 9و  8، 7، 5: مشخصات تصاویر ماهواره لندست 1جدول 
 پوشش ابر )درصد( سنجده ماهواره تاریخ ردیف

 TM 1.00 5لندست  1994/05/21 1

 ETM 5.00+ 7لندست  2000/05/13 2

 ETM 1.00+ 7لندست  2006/05/30 3

 ETM 1.00+ 7لندست  2012/05/30 4

 OLI/TIRS 2.66 8لندست  2018/03/20 5

 OLI/TIRS 0.33 9لندست  2024/04/29 6
 

 یابه محاسبه ازی، نشهرستان رشت یح آبوموجود و برآورد سط ریتصاو یپس از پردازش و کار بر رو اتیعمل یبرا

 ای یبرآورد سطح آب یبراانجام شد. در واقع  ENVIافزار نرم طیدر مح زیبود که محاسبه آن ن ریتصاو یباندها نیب

سبز و مادون  یباندها نیمحاسبات ب ،(ETM+و  TM) 7 و 5 در لندست( NDWI)آب شاخص تفاوت نرمال شده 

و  1)رابطه  بود کیو مادون قرمز نزد یآب یباندها نیمحاسبات ب( OLI/TIRS) 9و  8لندست  یو برا کیقرمز نزد

2.) 

𝑁𝐷𝑊𝐼𝑂𝐿𝐼/𝑇𝐼𝑅𝑆 (Blue−NIR)

(Blue+NIR)
            (1)  

 

𝑁𝐷𝑊𝐼𝑇𝑀/𝐸𝑇𝑀+ (Green−NIR)

(Green+NIR)
(2)                                                                                                            

          

و  NIR ،Blue و هانام سنجنده TM/ETM+و  OLI/TIRS، شاخص تفاوت نرمال شده آب NDWIکه در آن 

Green .باندهای تصاویر هستند 

( NDVI)1تفاوت نرمال شده پوشش گیاهی های گیاهی شهرستان رشت نیز از شاخص به جهت برآورد پوشش

، شهرستان رشت پوشش گیاهیموجود و برآورد  ریتصاو یپس از پردازش و کار بر رو اتیعمل یبرااستفاده شد. 

قرار بگیرند و روند محاسبه شاخص  1و  0های تصاویر بود تا این مقادیر بین کردن مقادیر پیکسل Rescale به ازین

پوشش  شاخص تفاوت نرمال شده ای پوشش گیاهی برآورد یدر واقع برا(. 3پوشش گیاهی بهتر صورت گیرد )رابطه 

 نیمحاسبات ب( /TIRSOLI) 9و  8 ( وETM+و  TM) 7 و 5 لندست هایتمامی سنجنده ( درNDVI) گیاهی

 (.4 )رابطه بود کیو مادون قرمز نزد قرمز یباندها

 

(3              )                        float((b1 le 0)*0 + (b1 ge 10000)*1 + (b1 gt 0 and b1 lt 10000)*float (b1/10000.0)) 

 

در نظر گرفته، مقادیری که  0هستند همان  0دستور بدین صورت بیان شده است که مقادیری که کمتر از  3در رابطه 

 10.000تبدیل به اعشار شده و بر عدد ، هستند 10.000تا  0و مقادیری که بین  1هستند برابر با  10.000بیش از 

 تقسیم شود.

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑂𝐿𝐼/𝑇𝐼𝑅𝑆 ,𝑇𝑀/𝐸𝑇𝑀+ (𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑒𝑑)

(𝑁𝐼𝑅+𝑅𝑒𝑑)
                                                                                                (4    )     

 
1. Normalized difference vegitation index 
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باندهای  Red و NIR و هانام سنجنده TM/ETM+و  OLI/TIRSپوشش گیاهی، شاخص تفاوت نرمال شده  NDVI که در آن

 تصاویر هستند.

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

 یهاخزر و کوه یایدر نیب یاجلگه هیاستان و در ناح نیدر مرکز ا ران،یو در شمال ا لانیاستان گشهرستان رشت در 

 رانینفر در شمال ا ونیلیم 2.5از  شیب یتیو جمع لومترمربعیک 14044با مساحت  لانیاستان گالبرز واقع شده است. 

عرض  قهیدق 27درجه و  37تا  قهیدق 1درجه و  37 یمدارها نیب یبیشهرستان به طور تقر نیا(. 1)شکل واقع است

خزر و شهرستان  یایقرار دارد. از شمال به در یشرق طول قهیدق 50درجه و  49تا  قهیدق 25درجه و  49و  یشمال

از جنوب به شهرستان رودبار و شهرستان شفت، و از غرب به شهرستان  ه،یخمام، از شرق به شهرستان آستانه اشرف

متر است.  10به طور متوسط حدود  ای. ارتفاع شهر رشت از سطح درشودیصومعه سرا و شهرستان خمام محدود م

ه آن ب یجنوب یاما در نواح ست،یبرخوردار ن یقابل توجه یهایاست و از ناهموار یاعمدتاً جلگه شتشهرستان ر

 ریشهرستان رشت معتدل و مرطوب است و تحت تأث ی. آب و هواشودیم یالبرز منته یکوهستان یهابه دامنه جیتدر

 .(1395)مرکز آمار ایران، تاس ادیز اریمنطقه بس نیدر ا یبارندگ زانیخزر قرار دارد. م یایدر

 

 
 : موقعیت جغرافیایی شهرستان رشت1شكل 

 
 
 

 هاي پژوهشیافته

مربوط به سطوح آبی و پوشش گیاهی شهرستان رشت تغییرات و  حاصل از پردازش و محاسبات در تصاویر هاییافته

کیلومتر مربع  13.05در حدود  1994دهد. از لحاظ سطوح آبی این شهرستان در سال نوساناتی را در هر سال نشان می

سال آینده نیز  6و در طی  2000بررسی بوده است. در سال  های موردبوده که در واقع بالاترین میزان پهنه آبی در سال
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کیلومتر مربع بوده است.  6.43کیلومتر مربع کاهش یافته و مساحت آن برابر با  6.62مساحت آبی این شهرستان در حدود 

یلومتر ک 6.88سال، پهنه آبی این شهرستان دارای کمی افزایش بوده و مساحت آن به حدود  12و در طی  2006در سال 

پهنه آبی این شهرستان کاهش بسیار شدیدی داشته است به طوری که میزان پهنه آبی کل  2012مربع رسیده اما در سال 

افزایش شدید  2018سال بعدی یعنی سال  6کیلومتر مربع بوده است اما دوباره در  2.81شهرستان در این سال برابر با 

کیلومتر مربع  10.06به حدود  2012کیلومتر مربع در سال  2.81ین شهرستان از آب اتفاق افتاده است که میزان پهنه آبی ا

تواند به دلیل سابقه را طی کرده است. این افزایش مساحت آبی میافزایش یافته است و روند صعودی بی 2018در سال 

دقیقا در همین ماه  خورشیدی باشد که 1398یا اوایل فروردین سال  2018واقعه سیل سراسری کشور در ماه مارس 

سال، مساحت پهنه آبی این شهرستان دوباره کاهش کمی داشته و از  30و در طی  2024اتفاق افتاد. در نهایت در سال 

 (.2کاهش یافته است )شکل  2024کیلومتر مربع در سال  8.05به  2018کیلومتر مربع در سال  10.06

 

 
 2024تا  1994شهرستان رشت از سال : نقشه تغییرات پهنه آبی 2شكل 

 

های آبی در این شهرستان در قسمت جنوب شرقی آن به دلیل وجود رودخانه و قسمت به صورت کلی، تجمع پهنه

های دیگر بوده است. تغییرات و ها بیشتر از قسمتمرکزی این شهرستان به دلیل وجود اراضی کشاورزی در تمامی سال

ساله پهنه آبی این شهرستان  30سال در شهرستان رشت اتفاق افتاده اما به طور کلی روند  30نوسانات زیادی در این 

 (.3دهد که روند تغییرات آب در حال کاهش است )شکل نشان می
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 2024تا  1994: نمودار تغییرات پهنه آبی شهرستان رشت از سال 3شكل 

 

های آبی در شهرستان رشت، فارغ از پوشش گیاهی، پیامدهای جدی و کاهش مداوم و تدریجی پهنهبه صورت کلی، 

های آبی و تنوع زیستی، تاثیر بر معیشت و اقتصاد از جمله بحران اب و کمبود منابع، تخریب اکوسیستمای گسترده

ساله  30نیز برای بازه زمانی  از لحاظ پوشش گیاهی .خواهد داشتهای توسعه شهری و زیر ساختی محلی و چالش

با فاصله شش ساله( برای شهرستان رشت صورت گرفت و پوشش گیاهی نیز تغییرات خود را در این  1994-2024)

را در شهرستان رشت طی  (NDVI) شدهروند تغییرات شاخص پوشش گیاهی نرمال، 4دهد. شکل سال نشان می 30

ها نمایانگر پوشش . رنگ سبز پررنگ در این نقشهدهدنشان میساله شساله و در شش مقطع ش 30ی زمانی یک بازه

ای . رنگ قهوهدهنده کاهش تراکم یا زوال پوشش گیاهی استتر نشانهای روشنگیاهی متراکم و سالم، و رنگ

 های موجود در این شهرستان است.ساخت و رنگ آبی نیز آبهای انسانکاربری

 
 2024تا  1994تغییرات پوشش گیاهی شهرستان رشت از سال : نقشه 4شكل 

ی در شهرستان رشت طی شش دوره (NDVI) شدهنمایانگر تغییرات زمانی شاخص پوشش گیاهی نرمال ،4شکل 

است. در این تحلیل، رنگ سبز پررنگ نمایانگر تراکم بالای پوشش گیاهی سالم،  2024تا  1994ساله از سال شش
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ساخت ای بیانگر مناطق با کاربری انسانتر، رنگ قهوهدهنده پوشش گیاهی با تراکم پایینتر نشانرنگرنگ سبز کم

ها و ها، تالابهای آبی شامل رودخانهدهنده پهنهیافته( و رنگ آبی نشان)نواحی شهری، ساختمانی و توسعه

 ی )بیشترین تراکم پوشش گیاهی(،جنوب ویژه نواحی، بخش اعظم شهرستان رشت به1994در سال . هاستبندانآب

 نسبتا ای اطراف شهر دارای پوشش گیاهی متراکم و سالم است که با رنگ سبزشرقی و نوار حاشیهشمالی، شمال

ی سلامت اکولوژیکی منطقه دانست که تحت تأثیر بارندگی فراوان، توان نقطهاند. این دوره را میپررنگ مشخص شده

به بعد، روندی کاهشی در تراکم پوشش گیاهی  2000از سال . شدید شهرنشینی بوده است اقلیم معتدل و نبود گسترش

اما در قسمت  قابل مشاهده استو قسمت شرقی و جنوب شرقی شهرستان  در مناطق نزدیک به مرکز شهر رشت

و قسمت  رتراکم در نزدیکی شه این کاهش جنوبی شهرستان افزایش بالای تراکم پوشش گیاهی وجود دارد. البته

تواند ناشی از افزایش طور محسوسی گسترش یافته است، که میبه 2012و  2006های در سالشرقی و جنوب شرقی 

، 2024و  2018های در سال. برداری از اراضی باشدهای غیرکشاورزی، رشد جمعیت و تغییر در الگوی بهرهکاربری

 جنوبی و ویژه در نواحیپوشش گیاهی نسبتاً خوبی دارند، بههایی از نواحی پیرامونی شهرستان هنوز هم بخش

هایی از تخریب یا زوال تدریجی پوشش شرقی، اما در مجموع شدت رنگ سبز پررنگ کاهش یافته و نشانهشمال

دارای تراکم پوشش گیاهی  2024که نسبت به سال  2018، به ویژه در سال خوردچشم میگیاهی در برخی نقاط به

ای از اثرات تجمعی نشانه یا 2018تواند به دلیل سیل سراسری رخ داده در مارس ت که این عامل میکمتری اس

های اخیر، در برخی با این حال، در سال. های انسانی باشدها و گسترش سکونتگاهتغییرات اقلیمی، تخریب جنگل

شود که ممکن است ش سبز دیده میها و کاهش تدریجی پوشاهنتگهای آبی، گسترش سکومناطق پیرامونیِ پهنه

سطح مناطق  1994. همچنین در سال های آبی و کیفیت منابع آب در پی داشته باشدخطراتی برای اکوسیستم

ویژه از سال شود. اما با گذر زمان، بهی مرکزی شهر رشت محدود میساخت محدود است و بیشتر به هستهانسان

وضوح بیانگر رشد به تصاویرای در شود. رنگ قهوهین کاربری مشاهده میای در ابه بعد، افزایش گسترده 2006

در سال . ی فیزیکی مناطق مسکونی، تجاری و صنعتی در مناطق اطراف شهر استپراکنده و نامتوازن شهر و توسعه

نفوذ کرده  ها به میزان قابل توجهی افزایش یافته و به درون نواحی دارای پوشش گیاهیساخت، گسترش انسان2024

تنها منجر به کاهش اند. این گسترش نهای که بخشی از فضاهای سبز پیشین به بافت شهری تبدیل شدهگونهاست، به

سطح پوشش گیاهی شده، بلکه در درازمدت پیامدهایی چون جزایر حرارتی شهری، کاهش نفوذپذیری زمین و افزایش 

 یهاها، کانالشامل رودخانه تصاویر نیدر ا یآب یهاپهنهرف دیگر، . از طدنبال خواهد داشترواناب سطحی را نیز به

اند، اگرچه داشته یدارینسبتاً پا تیها وضعپهنه نیها، ادوره شتریمنطقه هستند. در ب یهابندانها و آبتالاب ،یآبرسان

مرطوب، از  میقلر کنار اد داریپا یاست. وجود منابع آب صیمناطق قابل تشخ یدر برخ یها کاهش جزئدوره یدر برخ

مشاهده  4همچنین در شکل  .رودیشمار مشهرستان رشت به ینواح یدر برخ یاهیعوامل حفظ پوشش گ نیترمهم

 2018رشد کرده و این رشد شهری در سال  2024ساخت در این شهرستان تا سال شود که مناطق شهری و انسانمی

تواند به دلیل کمبود پوشش گیاهی شود که این عامل نیز میدیده می 2024های دیگر از جمله سال نیز بیشتر از سال

ساخت را به طور بیشتری باشد که مناطق شهری و انسان 2018ل رخ داده در سال ها و از طرفی سیو تخریب کاربری

رود شهرها رشد کنند. انتظار می 2024سال بعد و در سال  6دهد، در صورتی که در ای نشان میرهدر تصاویر ماهوا

ه شهرستان رشت دهد کنشان می 2024تا  1994در شش دوره زمانی از سال  NDVIر تصاویتحلیل به صورت کلی، 
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ساخت، با روندی تدریجی در کاهش با وجود اقلیم مساعد و منابع آبی فراوان، به دلیل گسترش روزافزون مناطق انسان

ای از ها متوقف یا کند شده، اما در مجموع نشانهپوشش گیاهی مواجه بوده است. این روند اگرچه در برخی دوره

 .باشدهای توسعه شهری میلزوم مدیریت پایدار اراضی و بازنگری در سیاست فشار فزاینده انسانی بر منابع طبیعی و

 گیري و پیشنهادهانتیجه

 راتیتأث راتییتغ نیکه ا دهدینشان مپوشش گیاهی این منطقه بر  یمیاقل راتییتغ ریتأث یشده بر روانجام قاتیتحق

پژوهش  نیمنطقه دارند. ا نیمردم ا یاقتصاد یهاتیو فعال شتیمع یبر رو یجبران رقابلیغ یحت یو گاه عیوس ق،یعم

آمده دستبه جیپرداخته است. نتا یمیاقل راتییتغ ریابعاد مختلف تأث یو به بررس یلیتحل-یفیروش توص کیکمک به

 شیپ یهابلکه بر لزوم توجه خاص به چالش سازد،یم انیرا نما این منطقهساکنان  یهاینه تنها نگران قیتحق نیاز ا

دفعات وقوع  شیبارش و افزا یالگوها رییدما، تغ شیمانند افزا یعوامل ها،یبنا بر بررس. کندیم دیافراد تأک نیا یرو

آب و  یدر الگوها رییاند. تغساکنان مؤثر بوده شتیبه شدت بر مع هایو خشکسال هالابیس رینظ یعیحوادث طب

 ییبر اقتصاد روستا دخو نیآب شده است که ا نیدر تأم یداریو ناپا یر به کاهش محصولات کشاورزمنج ییهوا

 نیا ریتحت تأث دهد،یم لیرا تشک انییاز درآمد روستا یاکه بخش عمده یدارد. محصولات کشاورز یمیمستق ریتأث

با  شت،یمنابع درآمد و مع نیتریاز اصل یکیعنوان به ،یاست. کشاورز افتهیکاهش  یطور قابل توجهبه راتییتغ

خانوارها منجر شده  یبرا یو بحران اقتصاد یزندگ تیفیبه کاهش ک تیوضع نیمواجه شده و ا یجد یهاچالش

 است.

شهرستان کننده از دست دادن این منابع حیاتی در دهنده یک روند نگراننشان( NDWIهای آبی )پهنه یهاتحلیل نقشه

رشت است. این کاهش، پیامی واضح درباره ضرورت بازنگری فوری در رویکردهای توسعه و مدیریت منابع طبیعی 

محیطی ای با کمبود شدید آب، تخریب زیستکند. ادامه این روند بدون اقدامات جدی و پایدار، آیندهارسال می

های گذارین آن به همراه خواهد داشت. سیاستاقتصادی برای رشت و ساکنا-گسترده و مشکلات جدی اجتماعی

ساز در اراضی حساس، از اهمیت حیاتی  و رویه ساختهای آبی، و مهار گسترش بیمبتنی بر حفظ و احیای پهنه

ای پایدار و پرآب برای رشت، لازم است رویکردی جامع و چندبعدی برای تضمین آینده. در این راستا، برخوردار است

بازنگری و ، باشد. شود که هم شامل حفاظت از آنچه باقی مانده و هم احیای آنچه از دست رفته است در پیش گرفته

بندی دقیق های پهنه)مناطق حفاظت شده آبی، نقشه های آمایش سرزمین و کاربری اراضیگیرانه طرحاجرای سخت

تصفیه و بازچرخانی فاضلاب، و توسعه فشرده شهری(، مدیریت جامع و یکپارچه منابع آب )کاهش هدر رفت، 

سازی و آموزش عمومی )افزایش آگاهی عمومی و آوری آب در کشاورزی(، فرهنگآوری آب باران و بهرهجمع

های کاربردی( و تقویت چارچوب مشارکت جوامع محلی(، پایش پژوهش مستمر )سیستم پایش جامع و پژوهش

های شهرستان توانند به کاهش پهنهجمله راهکارهایی هستند که می بخشی( ازقانونی )قوانین بازدارنده و هماهنگی بین

توان گفت که ( نیز میNDVIشاخص پوشش گیاهی )روند تدریجی کاهش رشت کمک کنند. همچنین، در تحلیل 

رود. اگرچه اقلیم مرطوب و منابع آبی متعدد شمار میپذیری منطقه بهزنگ خطری برای پایداری محیطی و زیست

شوند، اما افزایش فزاینده مناطق های بالقوه شهرستان برای حفظ تعادل اکولوژیکی محسوب مین از ظرفیتهمچنا

 هایزیرساخت و ساختمانی، هایکاربری به جنگلی و زراعی اراضی تبدیل شهرنشینی، گسترش جمله از ساختانسان
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که این شهرستان  پیامدهای احتمالی آیندهاست.  شده گیاهی پوشش تدریجی زوال موجب مستقیم شکل به ایتوسعه

، افزایش دمای محلی و جزایر حرارتی، محیطیافزایش خطرات زیستممکن است با آن مواجه شود عواملی از قبیل 

هستند. در  پذیری در برابر تغییرات اقلیمیآسیبو  تهدید تنوع زیستی، کاهش کیفیت زندگی و خدمات اکوسیستمی

وساز و رویه ساختگسترش بیرا تدوین کرده،  های مدیریت پایدار زمین و منابع طبیعیسیاستاین راستا باید 

نظارت بر تغییرات را افزایش داده،  رفتهپوشش سبز شهری و احیای فضاهای سبز از دسترا محدود کرده،  شهرنشینی

زمینه اهمیت حفاظت  نهایت در درکرده و را تقویت  GIS هایای و سامانهکاربری زمین با استفاده از تصاویر ماهواره

 رانیگمیو تصم گذاراناستیپژوهش به س نیا گر،ید یسو از آموزش عمومی نیز باید صورت گیرد. از پوشش گیاهی

 یآورتاب تیبه تقو تواندیمختلف، م ینهادها انیم یکه تعامل و همکار شودیم ادآورینکته را  نیا یو مل یمحل

 عجام یهایزیرشامل برنامه دیبا یهمکار نیکمک کند. ا یمیاقل راتییاز تغ یدر برابر خطرات ناش ییجامعه روستا

 دیتأک قیتحق نیا یینها یریگجهینت .باشد ییدر مناطق روستا یطیمحستیو ز یاجتماع ،یاقتصاد داریتوسعه پا یبرا

و  یجمع یهابه تلاش ازین ،یمیاقل راتییتغ ریتحت تأث یاقتصاد روستاها یدارسازیپا ینکته دارد که برا نیبر ا

 یمیاقل راتییمربوط به تغ یهااز پس چالش ییبه تنها تواندیکس نم چیجانبه است. هو همه قیدق یهایزیربرنامه

توجه به تجارب  ت،یاست. در نها یبرنامه مل کیعنوان هماهنگ و کارآمد به کردیرو کیموضوع مستلزم  نیو ا دیبرآ

جوامع  نیاز اقتصاد ا تیحما یبرا یمؤثر یهاحلراه تواندیم نینو یهایدر کنار استفاده از فناور یو دانش محل

 این منطقهساکنان  از آنجا که تغییرات اقلیمی یک موضوع جهانی است، موجود کمک کند. تیو به بهبود وضع ابدیب

افزایی و مشارکت با سایر جوامع و کشورهای المللی توجه کنند و در این راستا، همنیز باید به اقدامات ملی و بین

بلکه برای سایر شهرستان رشت تنها برای هایی را به ارمغان بیاورد که نهو نوآوری با ارزش تواند تجربیاتهمسایه می

وگو و باشد. توجه به بعد اجتماعی و فرهنگی این تغییرات و فراهم کردن فضایی برای گفتنقاط کشور قابل استفاده 

کمک شایانی  هاتواند به تسهیل در تطبیق با تغییرات اقلیمی و ارتقاء کیفیت زندگی آنتبادل نظر میان ساکنان ، می

های اقلیمی، نیازمند در مواجهه با چالش منطقهساکن در این ای پایدار برای روستاییان کند. بدین ترتیب، تأمین آینده

 .یک رویکرد جامع و همکاری میان تمامی ذینفعان است
 

 منابع

(. ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر 1396پرهیزکاری، ابوذر، محمودی، ابوالفضل، شوکت فدایی، محسن. ) .1

 1)9اقتصاد کشاورزی، منابع آب در دسترس و تولیدات کشاورزی در حوضه آبخیز شاهرود. تحقیقات 

 .49-23((، 33)پیاپی 

(. بررسی تغییر اقلیم بر کشاورزی استان مازندران. چهارمین 1398رضائی، مریم و جوان نژاد، رضا. ) .2

 همایش ملی تغییر اقلیم و تاثیر آن بر کشاورزی و محیط زیست، ارومیه.

(. تاثیر تغییر اقلیم بر نیاز خالص 1393شیداییان، مجید، ضیاتباراحمدی، میرخالق، و فضل اولی، رامین. ) .3

آبیاری و عملکرد محصول برنج )مطالعه موردی: دشت تجن(. آب و خاک )علوم و صنایع کشاورزی(، 

28(6 ،)1284-1297. 
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(. آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی با 1387زاده، بختیار، حاجی میر رحیمی، مهدیه السادات. )فیضی .4

 .شیءگرا )مطالعه موردی: شهرک اندیشه(. همایش ژئوماتیک بندیاستفاده از روش طبقه

(. 1399کاکه ممی، آزاد، قربانی، اردوان، اصغری سراسکانرود، صیاد، قلعه، احسان، غفاری، سحر. ) .5

بررسی رابطه تغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی با دمای سطح زمین در شهرستان نمین. سنجش 

 .27-48(، 2)11یایی در منابع طبیعی، از دور و سامانه اطلاعات جغراف

 .(. فصلنامه آماری، نشریه آمار و اطلاعات راهبردی1395مرکز آمار ایران. ) .6

(. نقد روش اقلیم بندی دومارتن برای بارش حداکثر روزانه در ایران به 1388مقدم، ف.، رضایی، ح. ) .7

شهد، دوره دوم، شماره دوم، کمک روش گشتاورهای خطی. مجله فنی مهندسی دانشگاه آزاد اسلامی م

93-103. 

(. اثرات بالقوه تغییر اقلیم بر کشاورزی استان فارس. نشریه 1392مومنی، سکینه و زیبایی، منصوره. ) .8

 .179-169، 3اقتصاد و توسعه کشاورزی، شماره 
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