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 چکیده

 راتییو تغ ستیزطیعوامل فشار بر مح نیتریاز اصل یکیصنعت ساختمان را به  ،یمصرف انرژ شیو افزا یشهر تیجمع عیرشد سر

در سطح  BREEAMو  LEED ریمرتبط نظ یابیارز یهاچالش، مفهوم ساختمان سبز و نظام نیکرده است. در پاسخ به ا لیتبد یمیاقل

خاص،  ینهاد یمنابع و ساختارها تیگرم و خشک، محدود یمیاقل طیشرا لیدلبه انهیخاورم یکشورها در، هرچنداند. مطرح شده یجهان

 یهانظام یقیتطب لیپژوهش حاضر، تحل یاصل هدف اند.مواجه یو عملکرد واقع یطراح انیلازم را ندارند و با شکاف م ییها کارانظام نیا

 یهانظام یدیکل یهاساختار و شاخص ییشناسا در این راستا،است. و ایران  انهیمنتخب خاورم یساختمان سبز در کشورها یابیارز

در پژوهش  روش .باشدیم ییو اجرا یفن ،ینهاد یهاچالش ییو شناسا و فرهنگ منطقه میاز نظر انطباق با اقل یقیتطب سهیمقا ،یالمللنیب

 Scopus ،Web چون ییهاگاهیها در پاو گزارش یمند بر منابع علمنظام یاست؛ مرور یقیبر مرور تطب یو مبتن یلیـ تحل یفیکنهایت 

of Science ،ScienceDirect ،SpringerLink یداخل یهاگاهیو پا (SID ،IranDoc ) (. 2024–2005: ی)پوشش زمانانجام شد

 یدر جداول فراوان رهیو غ یمورد بررس یسال نشر، نوع نظام، محورهابر اساس  یاستخراج یهااجرا و داده یادو مرحله یغربالگر ندفرای

ها آن ییبه کار گرفته شوند، کارا یمحل یهایژگیبدون در نظر گرفتن و یالمللنیب یهااگر نظام دهدینشان م هاافتهی. دیگرد لیارائه و تحل

 یاقتصاد یهامستقل و فقدان مشوق دهندهیگواه ینبود نهادها ،یعملکرد یها؛ ضعف نظارت، کمبود داده.ابدییکاهش م یداریدر تحقق پا

فراهم  یسازیبوم یبرا ییهاتیدر عربستان ظرف SABو  یدر دب LGBCمانند  ییها. در مقابل، تجربهاندشدهییموانع شناسا نیتراز مهم

 ییهایاز فناور یریگو نوآورانه و با بهره یعملکرد ه،یپا یهاشاخص هیبا سه لا MENA–GBRS یشنهادیمدل پ ت،یاند. در نهاساخته

 باشد.در منطقه  یابیارز یهانظام یارتقا سازنهیزم تواندیکه مشده  معرفی یو هوش مصنوع BIM ،IoTمانند 

 خاورمیانه ،سازینظام ارزیابی، بومی ساختمان سبز، پایداری،  :واژگان کلیدی
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 مقدمه

بر  یادیفشار ز ،یانرژ یتقاضا شیوساز و افزاتوسعه ساخت ،یشهر تیجمع عیرشد سر ر،یاخ یهادر دهه

درصد  40از  شیکنندگان منابع، بمصرف نیتریاز اصل یکیعنوان وارد کرده است؛ صنعت ساختمان به ستیزطیمح

 نیدر پاسخ به ا (.Doan et al., 2017; Khan et al., 2019) دهدیرا به خود اختصاص م یانرژ یاز مصرف جهان

 یو ارتقا عاتیکاهش ضا ر،یدپذیاستفاده از منابع تجد ،یانرژ یسازنهیبر به دیبا تأک« ساختمان سبز»بحران، مفهوم 

 یبندو رتبه یابیارز یها. نظام(Kumar et al., 2024; Awadh, 2017)مطرح شده است  یزندگ طیمح تیفیک

 Doan et) اندافتهیتوسعه  داریپا یبردارو بهره یطراح تیهدا یبرا یدیکل یابزارها عنوانهب زیسبز ن یهاساختمان

al., 2017; Capeluto et al., 2022.) 

نشان  نیشیها ضرورت دارد؛ مطالعات پنظام نیا یسازیبوم انه،یخاورم یو فرهنگ یاقتصاد ،یمیاقل طیتوجه به شرا با

و  نهیهز شیمعمولاً منجر به افزا BREEAMو  LEED رینظ یالمللنیب یهانظام شدهیکپ ناًیکه اقتباسِ ع دندهیم

پژوهش حاضر  از،ین نیپاسخ به ا یبرا (.Hamid et al., 2014; Zuo & Zhao, 2014) شودیم ییاجرا ییکاهش کارا

 کرده است. لیو تحل یگردآور یاو منطقه یالمللنیشواهد موجود را از منابع ب ،یقتطبی–یمرور کردیبا رو

دو  غربالگری ،(2024–2005مذکور ) یهاگاهیپژوهش شامل جستجو در پا نیمند امشخص، مرور نظام صورتبه

 جیو روش( بوده است؛ نتا یپژوهش یمحورها ،یابی)سال نشر، نوع نظام ارز یساختار یهاو استخراج داده یامرحله

مشخص  یفتوصی–یکم لیتحل نیا ی. بر مبنااندشده ارائه( 8–2)جداول  یها در جداول فراواناستخراج نیا یفیتوص

( و مرورها %44) یقیتطب/یلیتحل یهاسهم مربوط به پژوهش نیشتربی( 2024–2009منتخب ) اتمطالع انیشد که از م

 نیرا داشته است؛ همچن یتمرکز موضوع نیشتریب %33با سهم  یشکاف عملکرد انرژ/ی( بوده و محور انرژ22%)

و  یدانی( و سهم کمتر مطالعات م%44) هیثانو یهاداده/یاسناد لیدهنده سهم غالب تحلنشان اهانواع داده لیتحل

 اند. مقاله را شکل داده یهایریگجهیو نت یقیتطب یهالیتحل یمبنا یشواهد کم نای. است یسازمدل

در ادامه متن مورد بحث قرار  SABو  LGBCمانند  یاو تجارب منطقه یالمللنیب یهانظام گاهیجا ،ینظر یمبان ریسا

 هستند. MENA–GBRSو مدل  یبوم شنهاداتیپ یریگشکل یو مبنا هیپا یعیو جداول توز هالیگرفته است؛ تحل

 مبانی نظری

 یابیارز یهاساختمان سبز و نظام دار،یاستوار است: توسعه پا نیادیپژوهش بر سه مفهوم بن نیا ینظر چارچوب

 یهانسل ییخطر انداختن توانانسل حاضر بدون به یازهاین نیتأم یبرا یندیعنوان فرآبه داریساختمان سبز. توسعه پا

بود  یو اقتصاد یاجتماع ،یطیمحستیسه بُعد ز ل(. در ابتدا شامWCED, 1987شده است ) فیتعر ندهیآ

(Abdelfattah, 2020و بعدها بُعد نهاد )(1)شکل زوده شدبه آن اف زین یفرهنگ/ی (Doan et al., 2017 در اسناد .)

 تیفیک یبر حفاظت از منابع، ارتقا کپارچهیطور ابعاد به نیسازمان ملل، ا داریهمچون اهداف توسعه پا یالمللنیب

بخش  ژهیوشده، بهساخته طی(. محKhan et al., 2019دارند ) دیتأک داریپا یو رشد اقتصاد یاجتماع تعدال ،یزندگ
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 یاگلخانه یدر انتشار گازها ریو سهم چشمگ یدرصد انرژ 40از  شیمصرف ب لیوساز، به دلساختمان و ساخت

(Doan et al., 2017نقش محور ،)یهایاستفاده از انرژ دار،یپا یطراح ن،یاهداف دارد. بنابرا نیدر تحقق ا ی 

 (.Khan et al., 2019; Kumar et al., 2024است ) یاساس یحوزه ضرورت نیپسماند در ا تیریو مد ریدپذیتجد

 
 .(Abdelfattah, 2020) توسعۀ پایدار. منبع: ارکان -1 شکل

و الزامات  یرفاه انسان انیتعادل م جادیها، مفهوم ساختمان سبز شکل گرفت که بر اچالش نیبه ا واکنش در

اند، اما از آن ارائه داده یمتفاوت فیتعار یالمللنیب ی(. نهادهاEPA, 2011; UNEP, 2017تمرکز دارد ) یطیمحستیز

 ,Prum, 2011; Dresnerدارند ) دیتأک یزندگ تیفیک یرتقامنابع و ا یوربهره ،یطیمحستیبر کاهش اثرات ز یهمگ

2012; Kumar et al., 2024یمصرف انرژ یسازنهیآن شامل به یدیکل یها(. شاخص (Zhang et al., 2013; Cao 

et al., 2016داریآب، استفاده از مصالح پا یور(، بهره (Awadh, 2017و ارتقا )هیتهو قیاز طر یداخل طیمح تیفیک ی 

 یتمام رایدارد، ز ژهیو تیاهم انیم نی( در اLCAچرخه عمر ) کردی( است. روLiu et al., 2018) ندهیآلاو مصالح کم

 ,Awadh) سازدیرا فراهم م سکینقاط پرر ییو امکان شناسا ردیگیرا دربرم بیمراحل از استخراج مواد تا تخر

2017; Doan et al., 2017; Zuo & Zhao, 2014مانند  ییهایاورفن نی(. همچنBIM شیپا تیظرف یو هوش مصنوع 

 یچندبعد یکردیساختمان سبز رو جه،ی(. در نتMersal, 2023اند )کرده جادیمنابع را ا تیریعملکرد و مد ترقیدق

 یشهر یزیرو برنامه یرا در سطح معمار داریتوسعه پا یو نهاد یطیمحستیز ،یاقتصاد ،یاست که ابعاد اجتماع

 (.Dwaikat & Ali, 2018) دهدیبازتاب م

محسوب  یداریاهداف پا یسازیاتیعمل یبرا یدیکل ییساختمان سبز ابزارها یابیارز یهاچارچوب، نظام نیا در

پسماند،  تیریو مد یابیمکان ،یداخل طیمح تیفیآب، مصالح، ک ،یهمچون انرژ ییهابا شاخص هانظام نی. اشوندیم

 LEEDبرجسته آن شامل  یها(. نمونهDoan et al., 2017; Kumar, 2024) کنندیم یابیها را ارزعملکرد ساختمان

( است که هرکدام متناسب با بستر ای)استرال Green Star)ژاپن( و  CASBEE(، ایتانی)بر BREEAMمتحده(،  الاتی)ا

 زین انهی. در منطقه خاورم(2)شکل  هایی دارندها و تفاوتو البته شباهت اندافتهیتوسعه  یمیو اقل یفرهنگ

 ,Issaa & Al Abbaraاند )شده یطراح یسازیدر عربستان با هدف بوم SABو  یدر دب LGBC رینظ ییهاچارچوب
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ها تلاش نیموجب شده است که ا نفعانیو مشارکت ذ ینهاد تیظرف ،یقیتطب یهالی، ضعف در تحلهرچند(. 2015

 کامل نداشته باشند. یهنوز کارآمد

 
 (Mao et al, 2009) سبز. منبع: یهایبندرتبه نیب ۀرابط -2شکل 

 یالمللنیب یابیارزشاخص  یهاستمیبر س یمرور

LEEDالاتیساختمان سبز ا ی، که توسط شورا ( متحدهUSGBCا )خود، توانسته  یریپذانعطاف لیدلشده، به جادی

 یورمانند بهره ییارهایطور خاص بر معبه ستمیس نیمختلف استفاده شود. ا یهاکشور در پروژه 160از  شیاست در ب

ها به از پژوهش یحال، برخ نی(. با اDoan et al., 2017دارد ) دیتأک یداخل طیمح تیفیمصرف آب و ک ،یانرژ

 یبرداربهره یواقع جیتمرکز دارد تا بر نتا یطراح یارهایبر مع شتریاند که باشاره کرده ستمیس نیا یعملکرد یهاچالش

(Turner & Frankel, 2008; Scofield, 2013.) 

BREEAMستیزطیمح یابیبر ارز یشتریب دیو تأک افتهیتوسعه  ایتانیدر جهان، در بر یابیارز ستمیس نیتریمی، قد 

ژاپن، از  یمل یابیارز ستمی، س CASBEE (.Doan et al., 2017دارد ) یاجتماع راتیپسماند و تأث تیریمد ،یرامونیپ

 یکمّ یهالیاز تحل نیهمچن ستمیس نی. اکندیآن استفاده م یطیمحستیساختمان و بار ز یعملکرد تیفیک نینسبت ب

توسعه  ای، که در استرالGreen Star (.Doan et al., 2017) بردیها بهره مپروژه یابیارز یبرا یاضیر یگذارو نمره

 یو حت یآموزش ،یتجار ،یادار یهامانند ساختمان یمتنوع یهاپروژه یابیاست، با ساختار ماژولار خود، به ارز افتهی

 یمختلف یهانسخهدارد و  دیتأک یمیاقل طیبا شرا یو سازگار یبر نوآور ژهیوبه ستم،یس نی. اپردازدیاجتماعات م

 (.Doan et al., 2017; Xia et al., 2013ارائه داده است ) هاروژهانواع پ یبرا

در  یداریدر ارتقاء پا یکشورها، نقش مهم یو اجتماع یمیاقل ،ییایخاص جغراف طیها با در نظر گرفتن شرانظام نیا

 یگذارهیو جذب سرما یشهر یگذاراستیسمؤثر در  ییبه ابزارها یفن یصنعت ساختمان دارند و از سطح ابزارها

 .(2و  1)جدول (Karamoozian & Hong, 2022اند )شده لیتبد

 (.Doan et al; 2017) برگرفته از:. Green Star NZو  BREEAM ،LEED یاصل یهایژگیو -1 جدول

 Green Star NZ CASBEE LEED BREEAM 

 بریتانیا ایالات متحده ژاپن نیوز لند کشور

 NZGBC JSBC USGBC BRE سازمان

 کشور 77 کشور 160 کشور 1 کشور 1 قابلیت اجرا
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 1990 1998 2002 2007 اولین نسخه

 2016 2013 2015 2016 آخرین نسخه

دسته بندی های 

 اصلی

 مدیریت

 کیفیت محیط داخلی

 انرژی

 حمل و نقل

 آب

 مصالح

 کاربری زمین و بوم شناسی

 انتشار

 نوآوری

 محیط داخلی

 کیفیت خدمات

انرژی محیطی در 

 محل

 منابع و مصالح

 محیط خارج از سایت

 فرآیند یکپارچه

 محیط داخلی

 کیفیت

 انرژی و جو

 مکان و حمل و نقل

 کارایی مصرف آب

 مصالح و منابع

 محوطه های پایدار

 اولویت منطقه ای

 نوآوری

 مدیریت

 سلامت و رفاه

 انرژی

 حمل و نقل

 آب

 مطالح

 پسماند

 کاربری زمین و بوم شناسی

 آلودگی

 نوآوری

 رویکرد ارزیابی

دسته بندی های از پیش وزن 

 دهی شده

 )به جز نوآوری(

نمودار رتبه بندی 
BEE 

 امتیازات افزوده
دسته بندی های از پیش وزن 

 دهی شده

سطوح رتبه 

 بندی

 45≤استاندارد برتر

 60≤عالی

 75≤رهبری

 BEE<0.5ضعیف: 

-0.5نسبتا ضعیف: 

1=BEE 

 BEE=1.5-1خوب: 

-1.5خیلی خوب: 

3=BEE  3یا≤BEE  

 Q<50و 

و   BEE≥3عالی: 

Q<50 

 40≤دارای گواهینامه 

 50≤نقره ای 

 60≤طلایی 

 80≤پلاتین 

 30≤قبول

 45≤خوب

 55≤خیلی خوب

 70≤عالی

 80≤برجسته

تعداد ساختمان 

های دارای 

 گواهینامه

125 541 79100 561600 
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 (.Doan et al; 2017): برگرفته از. یبندرتبه یهاستمیس و ضعف قوت نقاط -2جدول 

 Green Star NZ CASBEE LEED BREEAM 

 تاسیس

 

فقط توسط نهاد 

 غیرانتفاعی ثالث

نهاد های دولتی، صنعتی و 

 دانشگاهی

فقط توسط نهاد 

 غیرانتفاعی ثالث

فقط توسط نهاد 

 غیرانتفاعی ثالث

 نفوذ در بازار

 
 نیوزلندفقط در 

فقط در ژاپن )نسخه آزمایشی 

برای استفاده بین المللی منتشر 

 شده(

استفاده رایج در بازار 

 اروپا

استفاده رایج در بازار 

 اروپا

 ارزیابی چرخه عمر ساختمان

 

طراحی، ساخت و 

 بازسازی

طراحی، ساخت، بهره برداری و 

 بازسازی

طراحی، ساخت، بهره 

 برداری و بازسازی

بهره  طراحی، ساخت،

 برداری و بازسازی

 راهنمای پروژه های بزرگ مقیاس

 
 راهنمای جوامع راهنمای جوامع راهنمای توسعه شهری و شهر ندارد

 جذابیت

 
 محدود ندارد

پژوهشگران و سازمان 

 های جهانی

پژوهشگران و سازمان 

 های جهانی

 میانگین گیری میانگین گیری پیچیده میانگین گیری محاسبه نتایج

 امتیاز های الزامی
امتیاز های الزامی 

 محدود
 دارای امتیازهای الزامی دارای امتیازهای الزامی فاقد امتیاز های الزامی

راهنمای ساخت 

 جدید

محیط 

 زیست
 ارزیابی کافی ارزیابی کافی ارزیابی کافی ارزیابی کافی

 ارزیابی محدود ارزیابی محدود ارزیابی محدود ارزیابی محدود جامعه

 ارزیابی محدود ارزیابی محدود ندارد ندارد اقتصاد

 ندارد ندارد ندارد ندارد نهاد

توسعه 

 شهری/محله/جامعه

محیط 

 زیست
 ارزیابی کافی ارزیابی کافی ارزیابی کافی ندارد

 ارزیابی کافی ارزیابی کافی ارزیابی کافی ندارد جامعه

 ارزیابی محدود ارزیابی محدود ارزیابی کافی ندارد اقتصاد

 ارزیابی محدود ارزیابی محدود ندارد ندارد نهاد

 

 زانیاست تا با سنجش م انهیمنتخب خاورم یساختمان سبز در کشورها یابیارز یهانظام یقیتطب لیهدف پژوهش تحل

هایی آموختهدرس و  ییشناسا هایها و کاستمنطقه، فرصت یمیاقل طیو شرا داریتوسعه پا یهاها با شاخصانطباق آن

 ارائه شود. هااز آن

 یهادر نظام یدیکل یهاساختار و شاخص یی. نخست، شناساشوندیدنبال م یپژوهش در چند محور اصل یاهداف فرع

. ردیگیمورد توجه قرار م Green Starو  LEED ،BREEAM ،CASBEEساختمان سبز از جمله  یالمللنیب یابیارز

در  یمل یهاو مدل LGBC ،SABهمچون  انهیخاورم یدر کشورها شدهیبوم یهانظامدر ادامه، ساختار و عملکرد 

ها ها، تفاوتاز نظر شباهت یاو منطقه یالمللنیب یهانظام انیم یقیتطب یاسهی. سپس، مقاشودیم لیاردن و لبنان تحل

 یهاچالش ییشناسا ن،یمنطقه انجام خواهد شد. همچن یو فرهنگ یاجتماع ،یمیاقل طیها با شراانطباق آن زانیو م
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از اهداف را  یگریبخش د انهیخاورم یها در کشورهانظام نیمؤثر ا یسازادهیپ ریموجود در مس یو فن ینهاد ،ییاجرا

 یابیارز یهانظام یبازنگر ای یسازیارتقاء، بوم یبرا یشنهادیپ یپژوهش به ارائه راهکارها تاً،ی. نهادهدیم لیتشک

–MENA یاطقهمنی و ارئه مدل پیشنهادی بومی و اطقهمن داریبه توسعه پا یابیدست یساختمان سبز در راستا

GBRS .خواهد پرداخت 

شده  تیتقو قیدق یاسهیو ساختار مقا یامنطقه یهامعتبر، تنوع نمونه یانتخاب منابع علم قیپژوهش از طر نیا اعتبار

به انسجام و عمق  سه،یدر مرحله مقا یمحتوا و استناد به منابع اصل لیاصول تحلمند نظام تیرعا ن،یاست. همچن

 یهاموجود نظام تیو قابل اعتماد از وضع هیچندلا یریتصوروش آن است که  نیا ییافزوده است. هدف نها لیتحل

 .دیفراهم آ ییاجرا یشنهادهایارائه پ یبرا یانهیشود و زم میساختمان سبز در منطقه ترس یابیارز

 

 پژوهش و روش پیشینه

، LEED های ارزیابی پایداری نظیرالمللی متعددی به بررسی نظاممطالعات بین های اخیر، شاهد اختصاصسال

BREEAM ،CASBEE و Green Star ها عمدتاً بر تحلیل تطبیقی اثربخشی این پژوهشاصلی  توجه و است

است. یکی از موضوعات پرتکرار، شکاف عملکرد انرژی میان متمرکز ها محیطی، اقتصادی و فنی این سیستمزیست

 Turner) ای که بارها مورد تأکید قرار گرفته است؛ مسئلهبودهشده های گواهیبرداری واقعی ساختمانطراحی و بهره

& Frankel, 2008; Newsham et al., 2009; Scofield, 2013). 

 LGBC اند. دبی با تدوینها داشتهسازی این سیستمهایی برای بومینه تلاشای نیز کشورهای خاورمیادر سطح منطقه

و لبنان و اردن  را توسعه داده SAB سعی در انطباق طراحی با اقلیم گرم و مرطوب دارد، عربستان سعودی چارچوب

 (Awadh, 2017; Khan et al., 2019). کنندنیز ابزارهای ارزیابی بومی متناسب با منابع محدود خود را دنبال می

صرفاً اند یا های موردی محدود بودهای یا به بررسیهای منطقهبیشتر پژوهشهمانطور که اشاره شد، با این حال، 

بخشی از مطالعات مورد نظر در  3 جدول(Capeluto et al., 2022).  اندصیفی بر تجارب کشورها داشتهمروری تو

 کند.ی میهای جامع این مقاله را معرفارزیابی

 سندگانیمقالات مورد استفاده در پژوهش، منبع: نوبخشی از  -3 جدول

 عنوان پژوهش
سال 

 نشر
 یدیکل جینتا اهداف پژوهش روش پژوهش

Developing a Green 

Building Rating Tool for 

Developing Countries: 

Jordan 

2009 
 – یتجرب

 ابزار توسعه
 .شد دیتأک یبوم یارهایبه مع ازین بر اردن یبرا یابزار بوم نیتدو

Green Star Ratings for 

Australian Construction 

Projects 

2013 
 – یلیتحل

 داده گاهپای

در  ازهایامت یبنددسته یبررس

 ستاره 6و  4 یهاساختمان

ستاره در  4 ؛یو انرژ یستاره در نوآور 6

 .مصالح برترند
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Toward a National Green 

Building Rating System for 

Malaysia 

2014 
 – یمورد

 مصاحبه

 یمختلف در مالز یابزارها سهیمقا

 یچارچوب مل نیتدو یبرا

مدل  نیتدو یچند چارچوب برا بیترک

 .شد هیتوص یبوم

Green Building Research: 

Current Status and Future 

Agenda 

2014 
 – یمرور

 یلتحلی

 یهاپژوهش یجهان تیوضع لیتحل

 ساختمان سبز

 یکشورها یهاخلأ در پژوهش

 .توسعه مشهود استدرحال

Sustainability in the Middle 

East: Achievements and 

challenges 

2015 

 لیتحل

و  یامنطقه

مطالعات 

 یمورد

 یداریدستاوردها و موانع پا یبررس

 انهیدر خاورم

وجود دارد،  یگذاراستیدر س شرفتیپ

مانع  یمنابع و ضعف نهاد تیاما محدود

 است. یاصل

Evaluation of construction-

specific provisions of 

sustainable design codes 

2016 
-یلیتحل

 یقیتطب

وساز مقررات ساخت تیکفا یبررس

و سنجش  داریپا یهاچهارچوب در 

 ییها با الزامات اجراانطباق آن زانیم

 ییوساز فاقد کارامقررات ساخت یبرخ

 یبازنگر ازمندیو ن یعمل

A Critical Comparison of 

Green Building Rating 

Systems 

2017 
 – یلیتحل

 یقتطبی
، BREEAM ،LEED سهیمقا

CASBEE ،Green Star 

LEED و BREEAM ترند؛گسترده 

CASBEE و  یشکاف طراح ؛یامنطقه

 .اجرا مشهود است

Evolution to emergence of 

green buildings: A review 
 یمرور 2019

ساختمان سبز  یروند تکامل یبررس

 نینو یهاتا مدل هیاول میاز مفاه

 یتحول ساختمان سبز تحت فشارها

 یهاچالش ؛یاستیو س یطیمحستیز

 همچنان مانع هستند. یو فرهنگ ینهاد

Three types of architectural 

educational strategies 

(AES) in sustainable 

buildings 

2021 
-تحلیلی

 تطبیقی

-اکو ،یمعمار یآموزش یراهبردها

در  داریپا یطراح سم،یسیداکتید

 کانادا

 ،یعمل ،ی)نظر یسه راهبرد آموزش

 یآموزش طراح یارتقا ی( برایمشارکت

 شد ییشناسا داریپا

The impact of certification 

systems for architectural 

solutions in green office 

buildings 

2021 
تحلیلی و 

 مقایسه ای

 نامهیگواه یهاستمیرفاه کاربران، س

، WELLاستاندارد  ،یمعمار

 محورانسان یطراح

رفاه کاربران و  توانندیم هانامهیگواه

دهند، اما  شیرا افزا یداخل طیمح تیفیک

 یازهایها وابسته به تطابق با نآن تیموفق

 است یو فرهنگ سازمان یمحل

Energy Performance Gap in 

Green Buildings 
2022 

مند مرور نظام

 یکاو+ داده

و  یطراح نیب یشکاف انرژ لیتحل

 یعملکرد واقع

از  ترفیاغلب ضع یعملکرد واقع

 .است ینیبشیپ

China’s Two-Phase Green 

Building Evaluation Model 
2022 

 – یفیتوص

 موردی

 یابیارز یامدل دو مرحله یمعرف

 یبرداربهره/یطراح

 یبرا ییالگو ؛یاتیعمل یهابر داده دیتأک

 .توسعهدرحال یکشورها

Opportunities for using 

Analytical Hierarchy 

Process in green building 

optimization 

 یلیتحل 2022

 یبرا AHP تیظرف یبررس

و عملکرد  یطراح یسازنهیبه

 ساختمان سبز

و بهبود  یبندتیاولو یابزار مؤثر برا

 داریپا یدر طراح یریگمیتصم

The future of sustainable 

green architecture through 

technology 

2023 
تحلیلی و 

 مروری

در  نینو یهاینقش فناور یبررس

 سبز یمعمار ندهیآ

و مواد  تالیجید نینو یهایفناور

 دار،یپا یمعمار ندهیآ دیکل شرفته،یپ

 یاستیس یهماهنگ ازمندین

Obstacles to green building 

accreditation during 

operating phases 

 مطالعه موردی 2023

در فاز  یاخذ گواه یهاچالش

 تیریمد دار،یتوسعه پا ،یبرداربهره

 عملکرد ساختمان

 یبردارسبز در فاز بهره یموانع اخذ گواه

 تیناقص، ظرف یشامل استانداردها

 ندهایفرا یدگیچیمحدود کارکنان و پ

Reviewing sustainability 

measures in the 

development of green 

buildings 

 مروری 2024
 یداریپا یدیکل یارهایمع ییشناسا

 سبز یهادر توسعه ساختمان

 ،یطیمحستیز یارهایتمرکز عمده بر مع

و  یابعاد اجتماع یپوشش کم برا

 یاقتصاد
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 یگردآور ی. براه استانجام شد یقتطبی–یو در چارچوب مطالعات مرور یلیـ تحل یفیک کردیپژوهش حاضر با رو

 یهاگاهیپا نیو همچن Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink یهاگاهیپا ،پژوهشی اتیادب

و هم  یخیتار تتحولا هم تا شد انتخاب 2024–2005 زمانیجستجو شدند. بازه  IranDocو  SID یداخل

هرچند تمرکز اصلی بر این بازه زمانی  .رندیقرار گ یساختمان سبز مورد بررس یابیارز یهادر نظام ریاخ یهاینوآور

 WCED (1987)مانند بوده است، اما به منظور استحکام مبانی نظری و تاریخی، برخی منابع کلیدی پیش از این دوره

از اصطلاحات  یبیجستجو شامل ترک یهادواژهیکل .وارد تحلیل گردیدند زنی  (Kibert, 2004)مانند و منابع بنیادین

، Green Building ،Sustainability ،Rating System ،LEED ،BREEAM ،Green Starمانند  یو فارس یسیانگل

Middle East نهادها؛  یرسم یهاو گزارش لیاص یورود شامل: مقالات پژوهش یارهای. معدبو یفارس یهاو معادل

 .کنار گذاشته شدند یعلم ریو منابع غ یمقالات کنفرانس

ها با آن سهیو مقا انهیساختمان سبز در منطقه خاورم یابیارز یهانظام لیو تحل یپژوهش با هدف بررسین، همچن

، LEED، BREEAM رینظ یالمللنیب یابیارز یهاانجام شده است. از آنجا که نظام گرید یاو منطقه یجهان یهانظام

Green Star  وCASBEE کنند،یم فایمختلف ا یدر کشورها داریپا عهتوس یبه الگوها یدهدر شکل ینقش مهم 

 برخوردار است. یاژهیو تیاز اهم انهیخاورم یاو منطقه یبوم طیها با شرانظام نیا قتطبی و ارتباطنحوه  ییشناسا

مقالات  یو پراکندگ یمرتبط انجام شد تا فراوان یپژوهش اتیبر ادب یلیمند و تحلمرور نظام کیگام نخست،  در

طور خاص به یبررس نیشود. ا ییمورد مطالعه شناسا یابیارز یهاو نوع نظام ییایجغراف یموجود بر اساس نواح

 یهاامها با نظآن قیو تطب سهیبه مقا انه،یخاورم یابیزار یهااست که علاوه بر پرداختن به نظام یمقالات لیشامل تحل

 اتیدر ادب انهیخاورم گاهجایدهنده تنها نشاننه هاسهیمقا نیاند. اجهان پرداخته گریمناطق د اتیتجرب ایو  یالمللنیب

 .سازندیآشکار م زیرا ن یو جهان یبوم یهانظام انیموجود هستند، بلکه ارتباط و تعامل م یعلم

 دهیعنوان و چک ی( غربالگر1انجام شد: ) یاصورت دو مرحلهبه غربالگریپروسه  ه،اولیاز استخراج مجموعه  پس

 یهاها. دادهو استخراج داده طی( خوانش کامل متنِ مقالاتِ واجد شرا2) ،یحذف موارد نامرتبط و تکرار یبرا

، (، روش پژوهشیبوم ای یالمللنی)ب یابیشده شامل: سال نشر، کشور/منطقه مورد مطالعه، نوع نظام ارزاستخراج

BIM and AI algorithms for 

optimizing energy 

performance 
 مدل سازی 2024

در  یمصرف انرژ یسازنهیبه

و  BIM قیتلف قیها از طرساختمان
AI 

BIM  وAI را  یمصرف انرژ توانندیم

کاهش دهند و دقت  یریطور چشمگبه

 دهند. شیرا افزا هایسازهیشب

ساختمان هوشمند  یکاربردمفهوم 

 کی: منطقه یسبز )مطالعه مورد

 تهران(

 مطالعه موردی 2024
مفهوم ساختمان هوشمند سبز  نییتب

 رانیا یو کاربرد آن در بستر شهر

را  یانرژ ییساختمان هوشمند سبز کارا

 رساختیز ازمندیاما ن دهد،یبهبود م

 است. یفناورانه و نهاد
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 بودند. یدیکل جی( و نتایبردارعملکرد بهره ،ینوآور ،یداخل طیمح تیفیآب، مصالح، ک ،یمورد توجه )انرژ یمحورها

 انیبن ،یمرحله آمار نی. ادانشده حیتشردر ادامه اند که و درصد ارائه شده یصورت جداول فراوانبه هالیتحل نیا جینتا

مورد استفاده  ترقیعم یهالیتحل یعنوان بخش مقدماتو در واقع به دهدیمقاله را شکل م یهاافتهیو بدنه  یلیکار تحل

 قرار گرفته است.

مجموعه مطالعات شاخص  انیاز م. ها و موضوعات( ارائه شده استروش عتوزی)خلاصه  لیاز تحل یادر ادامه، نمونه

 یهاسهم مربوط به پژوهش نیشتربی ،(2024–2009مطالعه،  18) انداستخراج شده پژوهشی نهیشیجدول پ ازکه 

 .(4)جدول  ( بوده است22%( و مرورها )44%) یقیتطب/یلیتحل

 روش پژوهش مقالات بر اساس عیتوز -4 جدول

 درصد مقالاتتعداد  روش پژوهش

 %44 8 یقیتطب/یلیتحل

 %22 4 مند()شامل مرور نظام یمرور

 %17 3 یفیتوص/یمورد مطالعه

 %6 1 توسعه ابزار/یتجرب

 %6 1 یکاوداده/یسازمدل

 %6 1 یلیتحل یادادهگاهیپا

 %100 18 جمع
 

و  هااستسی محور. است بوده( 33%) یو شکاف عملکرد انرژ یشده بر حوزه انرژتمرکز مطالعات مرور نیشتریب

 رارق یبعد هایرتبه در 17%با  ارهیچندمع یهایسازو مدل BIMمانند  نینو یهافناوری و 22%با  ییاجرا ینهادها

 و مصالح و( 6%) یسازتظرفی و آموزش ،(11%) یبوم یارهایابزارها و مع یطراح رینظ یدارند. در مقابل، موضوعات

موجود بر  یهاغالب پژوهش دیتأک انگریالگو ب نیاند. ارا به خود اختصاص داده کمتری سهم( 6%) یماد یهانوآوری

 .(5)جدول  است یسازیو بوم یآموزش یهاو توجه محدودتر به جنبه یاستیو س یابعاد فن

 محور پژوهش/یموضوع مقالات بر اساس عیتوز -5 جدول

 درصد مقالاتتعداد  یحور موضوعم

 %33 6 / شکاف عملکرد یانرژ

 %22 4 مقررات یاجرا / نهاد / استیس

 %17 3 یسازو مدل (BIM, AI, IoT) یفناور

 %11 2 یابزار بوم ی/ طراح ارهایمع

 %6 1 یسازتیو ظرف آموزش

 %6 1 مواد ی/ نوآور مصالح
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 یبوده که با رشد توجه به موضوع شکاف عملکرد انرژ 2022تا  2020 یهاتمرکز مطالعات مربوط به سال نیشتریب

 .(6)جدول  باشدمیزمان در ساختمان سبز هم نینو یهایو فناور

 مقالات بر اساس سال انتشار عیتوز -6 جدول

 درصد مقالاتتعداد  بازه انتشار

2009-2013 2 11% 

2014-2016 4 22% 

2017-2019 2 11% 

2020-2022 6 33% 

2023-2024 4 22% 
 

)تهران(  رانیمشخص در ا موردیمطالعه  کیبوده و تنها تمرکز م یو مطالعات جهان نیچ انه،یمطالعات بر مناطق خاورم

 یالمللنیب یهاپژوهش هدر بدن یهنوز سهم محدود ت،یاهم نیدر ع انهیکه خاورم دهدیالگو نشان م نیوجود دارد. ا

آن  یو کشورها انهیبه منطقه خاورم میطور مستقشده بهاز مقالات مرور یکه بخش دهدیجدول نشان م نیا .دارد

 یالمللنیدر سطح ب ایجهان  گریدر مناطق د یابیارز یهانظام یبه بررس یگریکه بخش د یاند، در حالپرداخته

 یالمللنیب یهارا با نظام انهیخاورم یامنطقه یابیارز یهانظام ،یقیطور تطببه زیمطالعات ن یاختصاص دارد. برخ

 اتیدر ادب انهیاورمخ گاهیتر جاجامع لیامکان تحل ،یاسهیو مقا یالمللنیب ،یمقالات بوم بیترک نیاند. اکرده سهیمقا

 .(7)جدول  کندیحوزه ساختمان سبز را فراهم م یعلم

 شدهمطالعه ییایمقالات بر اساس کشور / منطقه جغراف عیتوز -7 جدول

 درصد مقالات تعداد کشور / منطقه

 %17 3 انهیاردن / خاورم

 %11 2 یجنوب شرق یای/ آس یمالز

 %11 2 نیچ

 %6 1 ایاسترال

 %17 3 یالمللنیب سهی/ مقا اروپا

 %22 4 )بدون منطقه مشخص( یجهان

 %6 1 تهران( ی)مطالعه مورد رانیا

 %11 2 مناطق ریسا
 

اند، در اختصاص داشته یبوم یهانظام یابیارز ایدرصد از مطالعات به توسعه  28که حدود  دهدینشان م هایبررس

زمان توجه هم تیتفاوت، اهم نیشده است. ا یطور مستقل بررسدرصد از مقالات به 22در  LEEDکه تنها نظام  یحال

آن است که  یایگو زیشده ن. جدول ارائهسازدیبرجسته م راها آن یسازیو ضرورت بوم یالمللنیب یبه استانداردها

 یو محل یبوم یهابوده، در کنار آنکه نظام BREEAMو  LEEDمانند  ییهاها بر نظاماز پژوهش یاریتمرکز بس
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 یابیچند نظام ارز انیم یقیتطب سهیبه مقا زیاز مقالات ن یاند. بخشمورد توجه قرار گرفته زین انهیخاورم یکشورها

 یاستانداردها یسازیبوم یهاتیقابل ینقاط قوت و ضعف هر نظام و بررس ییکه امکان شناسا یکردیاند؛ روپرداخته

 یجهان یارهایمع انیدر درک بهتر تعامل م ینقش مهم هالینوع تحل نی. اکندیرا فراهم م یامنطقه یهانهیدر زم یجهان

 (.8)جدول  ندینمایم فایا یخاص محل طیو شرا

 یساختمان سبز مورد بررس یابیمقالات بر اساس نوع نظام ارز عیتوز-8جدول 

 درصد تعداد مقالات یابینوع نظام ارز

LEED 22 4 (کای)آمر% 

BREEAM 11 2 اروپا(/ایتانی)بر% 

Green Star 6 1 (ای)استرال% 

CASBEE 6 1 (ای)ژاپن/آس% 

 %28 5 (رانیا ،ی)اردن، مالز یمحل/یبوم یهانظام

 %22 4 چند نظام نیب سهیمقا
 

 یهاو داده هایسازکه استفاده از مدل یاند، در حالسهم را داشته نیشتربی( 44%) هیثانو یهاو داده یاسناد یهالیتحل

ساختمان سبز  یابیارز هاینظام در حوزه یقیـ تطب یلیلتح یکردهارویامر بر غلبه  نیقرار دارد. ا تیدر اقل یدانیم

 .(9)جدول  کندیم دیتأک

 لیمقالات بر اساس نوع داده و ابزار تحل عیتوز-9جدول 

 درصد تعداد مقالات نوع داده / ابزار

 %44 8 هیثانو یها/ داده یاسناد لیتحل

 %11 2 )یتمیلگورا (BIM, AHP, یسازمدل

 %11 2 / مصاحبه شیمایپ

 %17 3 یدانیم یمورد مطالعات

 %11 2 یادادهگاهیپا یآمار لیتحل

 1 6% (Mixed methods) یبیترک
 

درصد(  22) یادرصد( و توسعه 33) یقیتطب/یلیها به مطالعات تحلحجم پژوهش نیشتریموجود، ب یهابر اساس داده

موجود  یهاو ارتقاء نظام یابیارز ،یپژوهشگران بر بررس یکه تمرکز اصل دهدیامر نشان م نیاست؛ ا افتهیاختصاص 

را به خود جلب  یحوزه کمتر بوده و توجه کمتر نیا رو فناورانه د یبوده است. در مقابل، سهم مطالعات آموزش

 (.10)جدول  اندکرده

 

 



 1شماره ،9دوره ،1405 بهارجغرافیا و روابط انسانی،                                

389 
 

 

 

 (یپژوهش )هدف اصل یریگمقالات بر اساس جهت عیتوز-10جدول 

 درصد تعداد مقالات پژوهش یریگجهت

 %33 6 یاسهی/ مقا یلیتحل

 %22 4 (یابیبهبود نظام ارز ای ی)طراح یاتوسعه

 %17 3 ی/ راهبرد یاستیس

 %17 3 یفیمند / توصنظام مرور

 %6 1 ی/ فرهنگ یآموزش

 1 6% (BIM, AI) فناورانه

 %100 18 جمع
 

در ساختار  نیادیو بن ی( نقش مقدمات10تا  4جداول  قیمقالات )از طر یفیتوص لیو تحل یفراوان جداول و بررسی

و سپس بر  شودیمشخص م یفیو توص یها به لحاظ کمموجود پژوهش تیبخش، ابتدا وضع نیمقاله دارد. در ا نیا

 یهاشکاف ،یسازینحوه بوم ،یامنطقه یالگوها بارهدر یترقیعم یهالیمقاله تحل اصلی، در بدنه هاداده نیهم یمبنا

 یورود به دو بخش اصل سازنهیزم یمرحله آمار نیا گر،یعبارت د. بهردیگیصورت م ییمحتوا یو روندها یپژوهش

 ،یالمللنیو ب یامنطقه یابیارز یهانظام انیاست که در آن، روابط م یمحور یهاافتهیو  یلیتفص لیتحل یعنیمقاله 

 .رندیگیقرار م یمورد بررس یلیصورت تحلو فناورانه به یاستیس یو روندها ،یسازیبوم یهاچالش

 یریتصو ،یلیشده در جداول تحلارائه آمارهای و( 2024–2009منتخب ) مطالعات یمحتوا لیحاصل از تحل جینتا

 یزمان ی. الگودهدیارائه م مورد نظرساختمان سبز در سطح  یابیارز یهامرتبط با نظام یهاپژوهش تیجامع از وضع

زمان با شکل گرفته است، هم 2022تا  2020 یهادر سال یتمرکز پژوهش نیشتریکه ب دهدیانتشار مقالات نشان م

 ی. از نظر پراکندگیداریه پادر حوز نینو یهایها و فناورساختمان یبه موضوع عملکرد واقع یتوجه جهان شیافزا

در  ژهیوبه ،یو بوم یامنطقه یهادارند، اما سهم پژوهش یسهم قابل توجه یاسهیو مقا یمطالعات جهان ،ییایجغراف

 همچنان محدود است. ران،یا

دارد، در  هارا در پژوهش یاصل گاهیجا یو شکاف عملکرد انرژ یآن است که محور انرژ انگریب یموضوع لیتحل

اند. از منظر کمتر مورد توجه قرار گرفته یابیارز یهانظام یسازیمصالح و بوم ،یکه موضوعات آموزش یحال

 اند؛یو اسناد هیمورد استفاده عمدتاً ثانو یهاههستند و داد یو مرور یلیغالب مطالعات از نوع تحل ز،ین یشناسروش

 زین شدهیبررس یابیارز یهادارند. نوع نظام یسهم اندک شرفتهیپ یهایسازو مدل یدانیم یدر مقابل، مطالعات تجرب

 یهاتوسعه نظام یمحدود برا یهادر کنار تلاش BREEAMو  LEEDمانند  یالمللنیب هاینظام بر تمرکزدهنده نشان

بوده و  یاو توسعه یلیتحل شتریها بپژوهش یکل یریگجهت ن،یدر حال توسعه است. همچن یدر کشورها یبوم

 اند.را به خود اختصاص داده یو فناورانه سهم کمتر یاستیس کردیمطالعات با رو



 فهیمی فامبادی و آدولت شمس                                 

390 
 
 

و  ییحوزه ساختمان سبز از نظر محتوا یپژوهش اتیکه ادب دهدیجداول نشان م نیا یآمار یهاافتهیمجموع،  در

آموزش،  یهانهیدارد، اما در زم یالمللنیب یهاو نظام یموضوعات انرژ ،یقیتطب لیغالب به تحل شیگرا یشناختروش

وجود دارد.  یتوجهقابل یهاهنوز شکاف شرفتهیپ فناورانه یاز ابزارها یریگو بهره یدانیم یهاپژوهش ،یسازیبوم

و  یکاربرد ،یبوم یکردهایتوسعه رو نهیرا مشخص کرده و زم ندهیآ یهاپژوهش یریگجهت تواندیها مشکاف نیا

 ساختمان سبز فراهم آورد. یابیارز یهانظاممحور را در داده

 یافته ها

 انهیدر خاورم شدهیسازیبوم یهاستمیس

 انهیخاورم یاز کشورها یاریبس ست،یزطیوساز بر محساخت یو کاهش آثار منف یداریبه پا یتوجه جهان شیبا افزا

کنند.  یسازیرا بوم یالمللنیب یهامدل ایها را توسعه دهند ساختمان یداریپا یابیارز یهاستمیاند تا ستلاش کرده

رو به رشد، از جمله امارات، عربستان  یشهر تیخشک و جمع وگرم  یوهوابا آب یدر مناطق ژهیوها بهتلاش نیا

 (.Hamid et al., 2014قطر، اردن و لبنان در حال گسترش است ) ،یسعود

را بر اساس  LGBC (Dubai Green Building Code) ستمیاست و س نهیزم نیمنطقه در ا شگامانیاز پ یکی یدب

 Hamid etخاص منطقه دارد ) یمیاقل طیمتناسب با شرا ییهاکرده است که شاخص یطراح LEED یاستانداردها

al., 2014ستمیس زین ی(. عربستان سعود SAB (Saudi Assessment for Green Buildings) بر مصرف  دیرا با تأک

 یبرا ییها(. در اردن، پژوهشAwadh, 2017در حال توسعه است ) یپسماند و مصالح بوم تیریمد ،یمنابع آب ،یانرژ

در حال توسعه کمک  یکشورها یمناسب برا یالگو کی سیانجام شده که به تأس یسبز بوم یابیتوسعه چارچوب ارز

 یهادر قالب پروژه ییهاتلاش ،یابیارز یعدم وجود نظام مل رغمی(. در لبنان، علAli & Nsairat, 2009کرده است )

 (.Hamid et al., 2014ست )ا در حال اجرا یردولتیغ یهابا سازمان یو همکار یالمللنیب

 یهاتیمحدود ،ینظارت یضعف نهادها رینظ یخود قرار دارند و با مشکلات ییها در مراحل ابتدانظام نیا شتری، بهرچند

 یالمللنیب یهااز مدل یطور سطحبه شتریها بنظام نیاز ا یاند. برخمواجه یعملکرد یهاو کمبود داده ،یو مال یفن

 یگذاراستیس ،ینهاد یهاتیظرف جادیبه ا هاستمیس نیا تیموفق ت،ینها در(. Zuo & Zhao, 2014اند )اقتباس کرده

 باشد. یو فناور یمیاقل ریمتغ طیو شرا یامنطقه یازهاین یدارد تا پاسخگو ازین نفعانیمنسجم و مشارکت ذ

 ((LGBC متحده عربی امارات

 نیاست. ا انهیدر خاورم داریپا یمعمار یهااستیس یتوسعه و اجرا شگامانیاز پ ،یدب ژهیوبه ،یامارات متحده عرب

 سازنهیمواجه است که زم یرطوبت بالا و کمبود منابع آب د،یشد یگرما ،یانرژ یمانند مصرف بالا ییهاشهر با چالش

 نی(. اHamid et al., 2014شده است ) LGBC (Dubai Green Building Code)ساختمان سبز  یابیتوسعه نظام ارز

به خود گرفت  یجنبه الزام د،یبا اصلاحات جد 2014صورت داوطلبانه اجرا شد، اما از سال به 2011کد ابتدا در سال 
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 شدهو منابع کنترل یها با مصرف انرژساختمان یبرداربهرهساخت و  ،یطراح یبرا یو هدف آن ارائه الزامات حداقل

 (.Awadh, 2017است )

LGBC بهبود  ست،یزطیآب، انتخاب مصالح سازگار با مح تیریمد ،یانرژ یوردارد: بهره دیتأک یدیبر پنج محور کل

که اغلب  LEEDمانند  یالمللنیب یهاستمی(. برخلاف سHamid et al., 2014پسماند ) تیریو مد یداخل طیمح تیفیک

 رفعالیغ یسازبر مصرف آب و خنک ژهیوو به کندیمعمل  یچارچوب الزام کیعنوان به LGBCداوطلبانه هستند، 

صورت ماژولار است و در آن الزامات به LGBC ساختار (.Awadh, 2017تمرکز دارد ) یگرم و مرطوب دب میدر اقل

 یتمرکز دارد و برا یبر الزامات حداقل ستمیس نی. اشودیو اجرا ارائه م یمختلف طراح یهادر حوزه شدهیبندطبقه

شود  رفتهیپذ یبه سرعت در دب LGBCباعث شده است که  کردیرو نیاست. ا یالزام یشهر دیجد یهاپروژه

(Hamid et al., 2014.)  اگرچهLGBC ستمیاز س LEED داوطلبانه، بر  یازدهیمدل امت یاما به جا رفته،یپذ ریتأث

 LGBCکه در  یدارد، در حال یخارج یبه گواه ازین LEEDدر  یابیارز ندیفرآ ن،یمتمرکز است. همچن یالزامات حداقل

 (.Awadh, 2017) شودیانجام م یهردارپروسه صدور پروانه ساخت و نظارت ش قیعمدتاً از طر یابیارز نیا

 یاست که باعث شده اصول طراح یشهر یوسازهابودن آن در ساخت آور، الزامLGBC یاز نقاط قوت اصل یکی

از  یدب یمیاقل طیساختار و انطباق با شرا یسادگ ن،یوارد شوند. همچن یواقع یهادر پروژه یترطور گستردهبه داریپا

 یعملکرد واقع یابیدر ارز تیمحدود رینظ ییهاحال، چالش نی(. با اHamid et al., 2014نقاط قوت آن است ) گرید

 .(11)جدول .(Awadh, 2017وجود دارد ) یبردارمرحله بهره یهاو ضعف در نظارت یبردارها پس از بهرهساختمان

 Hamidاست ) ینهاد یهاتیمستمر و توسعه ظرف یروزرساننظارت، به تیبه تقو ازی، نLGBCارتقاء عملکرد  یبرا

et al., 2014.)  

 .منبع: نویسندگان. LGBC نقاط قوت و ضعف سیستم ارزیابی ساختمان سبزویژگی های اصلی،  -11جدول 

 نقاط ضعف نقاط قوت یاصل یژگیو

 بودن یالزام
در  یساختمان یهاپروژه یتمام یبرا مقررات نیبودن ا یالزام

 دارد. داریپا رشیدر پذ یترگسترده ریتأث ،یدب

 یباعث عدم نوآور مقررات یهاتیممکن است محدود

 .سبز شود یهایطراحدر 

ساده و قابل  ساختار

 فهم

راحت آن  یسازادهیساختار ساده و قابل فهم که امکان پ

 .آوردیرا فراهم م یمحل انیتوسط مجر

اکتفا  یالزام یهاها به حداقلپروژه یممکن است برخ

 .کنند و به سطح بالاتر نرسند

 طیبا شرا انطباق

 یمیاقل

در مصرف  ژهیوبه ،یگرم و مرطوب دب میبالا با اقل یسازگار

 .یو منابع آب یانرژ

و  یمیاقل راتییبا تغ دائم یروزرسانبه به ازین

 .دارد دیجد یهایفناور

 یانرژ یوربهره
با  هیتهو یهاستمیو س یحرارت یبندقیالزام استفاده از عا

 .یکاهش مصرف انرژ یراندمان بالا برا

 یو نظارت بر عملکرد واقع یابیضعف در ارز

 .یبردارها بعد از بهرهساختمان

 یمنابع آب تیریمد
 یاریآب و آب افتیباز یهاستمیاستفاده از س یالزامات برا

 سبز. یهوشمند فضا

 یخاص برا یهادر استفاده از شاخص تیمحدود

 .باز ینظارت و بهبود مصرف آب در فضاها

 داریمصالح پا انتخاب
که  یطیمحستیز یگواه یو دارا یافتیالح بازاستفاده از مص

 .دهدیرا کاهش م یطیمحستیاثرات ز

 یو اجرا داریپا یمتخصص در طراح یرویکمبود ن

 .کوچک یهادر پروژه ژهیوسبز، به یهاپروژه
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 یداخل طیمح تیفیک
 یهاندهیو کاهش آلا یعینور طب ،یعیطب هیبر تهو دیتأک

 .شودیم یزندگ تیفیکه موجب ارتقاء ک ،یداخل

 طیمح تیفیک یهاکامل شاخص یسازادهیمشکلات در پ

 .هابزرگ پروژه یهااسیدر مق یداخل

با  یسازگار

 یالمللنیب یهاستمیس

 ی، که هماهنگLEED مانند یالمللنیب یهاستمیمشابهت با س

 .کندیم لیرا تسه یدر سطح جهان

 تواندیکه م یو رقابت یازدهیعدم استفاده از مدل امت

 .را محدود کند هایطور بالقوه نوآوربه

 

 (SAB) سعودی عربستان

به  یو وابستگ یمانند کمبود منابع آب یاگسترده یطیمحستیز یهاگرم و خشک و چالش یمیبا اقل یعربستان سعود

 ,Awadhکرده است ) لیضرورت تبد کیاز منابع را به  نهیبه یبردارو بهره داریپا یبه طراح ازین ،یلیفس یهایانرژ

است.  افتهیتوسعه  SAB (Saudi Assessment for Green Buildings)ها، چارچوب چالش نی(. در پاسخ به ا2017

 یالمللنیب یهاشده، بر اساس مدل یساختمان سبز و وزارت مسکن عربستان طراح یمرکز مل تینظام که با حما نیا

 ،یمنابع آب تیریمد ،یمصرف انرژ یسازنهیچون به یبر مسائل ژهیوساخته شده و به BREEAMو  LEEDمانند 

 (.Hamid et al., 2014تمرکز دارد ) میمطابق با اقل یو طراح یبوم صالحاستفاده از م

SAB عنوان را به میضخ یوارهایو د رهایمانند استفاده از بادگ ،یعرب یسنت یمعمار یهادر تلاش است تا مؤلفه

 یبرا یبر الزامات حداقل شتریچارچوب ب نی(. اAwadh, 2017معاصر وارد کند ) یدر طراح یداریپا یراهکارها

 Hamidقرار دارد ) ییبه فاز اجرا یفاز مطالعات ازدارد و در حال حاضر در مرحله گذار  دیتأک یساختمان یهاپروژه

et al., 2014.) 

 یاجرا براساده و قابل ییهاشاخص ،یداخل طیمح تیفیآب، مصالح و ک ،یانرژ یهادر بخش ژهیوبه SABچارچوب 

عربستان  یمیاقل طیو انطباق با شرا یالمللنیب میمفاه یسازیساختار بر بوم نیکرده است. ا فیتعر یمحل یهاپروژه

 (.Hamid et al., 2014دارد ) دیتأک

SAB  مشابهBREEAM  وLEED یامشابه یهاشاخص ،یداخل طیمح تیفیآب، مصالح و ک ،یانرژ یهانهیدر زم 

 SABحال،  نی(. با اAwadh, 2017) کندیم دیتأک یداوطلبانه، بر الزامات حداقل یازدهیامت ستمیس یجادارد، اما به

نکرده است  نهیخود را نهاد یابیارز یندهایمستقل و فرآ ینظارت یکامل نهادها طوربههنوز در مرحله توسعه است و 

(Hamid et al., 2014.) یهامتخصص، عدم مشوق یرویمستقل، کمبود ن دهندهیمانند نبود نهاد گواه ییهاچالش 

مشکلات  نی. اندیآیبه شمار م SAB یاز مشکلات اصل یداریپا میمفاه یواقع یسازادهیو ضعف در پ ،یاقتصاد

 .(12)جدول  (.Hamid et al., 2014ها منجر شود )( در پروژهgreenwashing) «یداریپا یظاهرساز»به  تواندیم

است  یاقتصاد یهاو مشوق یمال یهاتینظارت، آموزش گسترده، و گسترش حما تیتقو ازمندین SABمجموع،  در

 (.Awadh, 2017شود ) تیدر عربستان و منطقه تثب داریچارچوب کارآمد و پا کیعنوان تا به
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 .منبع: نویسندگان. SAB ساختمان سبزویژگی های اصلی، نقاط قوت و ضعف سیستم  ارزیابی  -12جدول 

 نقاط ضعف نقاط قوت یاصل یژگیو

و انطباق با  یسازیبوم

 میفرهنگ و اقل

مانند  یعرب یسنت یمعمار یهاتوجه به مؤلفه -

 یعنوان راهکارهابه یمرکز یهااطیو ح رهایبادگ

 .داریپا

 یغرب یهاشده از مدلها هنوز اقتباساز شاخص یبرخ -

 .ندارند یمحل نهیبا زم یکیهستند و ارتباط ارگان

ماژولار و  ساختار

 یعملکرد

 یصورت ماژولار و ساده که برابه ستمیس یطراح -

 اجرا است.قابل یمحل یهاپروژه

 یمستقل برا یبه نهادها ازیو ن ییاجرا یهایدگیچیپ -

 .یدهیو گواه یابیارز

 و منابع یانرژ یوربهره

و کاهش بار  یمصرف انرژ یسازنهیبر به دیتأک -

و مصالح  بانهیسا یبا استفاده از طراح یشیسرما

 .یبوم

ها پس از ساختمان یعملکرد واقع یابیضعف در ارز -

 .یبرداربهره

 یمنابع آب تیریمد
آب و استفاده از  ییجوصرفه یهاستمیس یطراح -

 .یمنابع آب تیریو مد یاریدر آب یبوم یهاروش

دهندگان توسعه یبرا یاقتصاد یهامشوق تیبه تقو ازین -

 .یطیمحستیالزامات ز تیجهت رعا

 یمصالح بوم انتخاب
مقاوم در برابر  یبر استفاده از مصالح محل دیتأک -

 است. یمیاقل طیگرما که مناسب شرا

 تیریو مد داریپا یمتخصص در طراح یرویکمبود ن -

 .از مناطق عربستان یاریسبز در بس یهاپروژه

 یداخل طیمح تیفیک
 هیو استفاده از تهو یداخل یهوا تیفیتمرکز بر ک -

 شده.کنترل یبازشوها یو طراح یعیطب

مستمر  شیو پا یبرداربه توسعه نظارت پس از بهره ازین -

 .یعملکرد واقع لیتحل یبرا

 یسازو فرهنگ آموزش
 جیمتخصص و ترو یروهایتوجه به آموزش ن -

 وساز سبز در جامعه.فرهنگ ساخت

 یابیو ارز دییتأ یبرا دهندهینبود نهاد مستقل و گواه -

 .گذاردیم ریتأثها که اعتبار را تحتپروژه

و  یتیحما یهااستیس

 یاقتصاد یهامشوق

 یهامشوق قیدهندگان از طراز توسعه تیحما -

 بلندمدت. یهااستیشده در سدر نظر گرفته یاقتصاد

 یهاپروژه یبرا ییاجرا یاقتصاد یهاعدم وجود مشوق -

 .دهدیاستانداردها را کاهش م تیرعا زهیکه انگ ،یخصوص
 

 

 لبنان و اردن

در جهت توسعه  ییهاگام ،یو نهاد یاقتصاد یهاتیبا محدود انهیخاورم یعنوان کشورهااردن و لبنان، به

 یمحدود یو نهاد یمال یبانیکشورها از پشت نیکه ا یاند. در حالبرداشتهساختمان  یداریپا یابیارز یبوم یهاچارچوب

 یابیاند. اردن با توسعه چارچوب ارزکرده هیتک یالمللنیب یهایو همکار یدانشگاه یهاتیبر ظرف شتریبرخوردارند، ب

را متناسب با  یداریپا یها(، تلاش کرده است تا مؤلفه2009) Ali & Nsairat یعلم قیبر تحق یساختمان سبز مبتن

 دیو تأک یشاخص عملکرد 50از  شیچارچوب شامل ب نیکند. ا فیخود بازتعر یمیو اقل یفرهنگ ،یبافت اقتصاد

چارچوب  کیفاقد  یطور کلبه لبنان،(.Ali & Nsairat, 2009چرخه عمر و آموزش کاربران دارد ) یهانهیبر هز یاژهیو

 افتیموفق به در یالمللنیب یهاشرکت یبا همکار ییهاسبز است، اما پروژه یهاساختمان یابیارز نهیدر زم یرسم

 یکوچک در شهرها یهااسیطور پراکنده و در مقها بهپروژه نیا شتریحال، ب نیاند. با اشده LEED یهانامهیگواه

 Hamidاند )ها نداشتهچارچوب نیگسترش ا یلازم را برا یتیحما یدولت یاند و نهادهااجرا شده روتیبزرگ مانند ب

et al., 2014 در اردن، چارچوب.)Ali & Nsairat یسازیبر بوم دیتأک لیدلمحور است و بهو پژوهش یمفهوم شتریب 

 یالمللنیب یهاشود. در مقابل، لبنان عمدتاً به مدل لیتبد شدهینظام بوم کیبه  تواندیاردن، م یمیاقل یهایژگیو و
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 ,.Hamid et alبالا دارند ) یهانهیو هز میعدم انطباق با اقل نندما یاست، که مشکلات یمتک HQEو  LEEDمانند 

2014.) 

 طیشرا نیمتناسب با ا یو طراح یمنابع آب تیریبر مد دیمواجه است که موجب تأک خشکمهیخشک و ن میاردن با اقل

موجب  یاقتصاد یهاو بحران ترفیضع یفن یهارساختیتر است، اما زمتنوع یمیاقل طیشده است. در لبنان، شرا

(.در هر دو کشور اردن و لبنان، مشکلات Hamid et al., 2014) شودیسبز م یهاستمیمؤثر س یدر اجرا تیمحدود

 یساختمان سبز است. در اردن، نبود نهاد مرکز یابیارز یهاستمیتوسعه س یاز موانع اصل یکی یگذاراستیو س ینهاد

و  یو اقتصاد یاسیس یهاها شده است. در لبنان، بحرانچارچوب یسازنهیمانع نهاد هاتیمسئول یمسئول و پراکندگ

 ت،ی(. در نهاHamid et al., 2014سبز شده است ) یهادر روند توسعه نظام یباعث کند کپارچهی یهااستینبود س

 یفن یسازتیو ظرف یبخشانیم یهااستیمؤثر، س یحکمران یها، وجود ساختارهاچارچوب نیا تیموفق یبرا

 .(13)جدول  است. یضرور

 .منبع: نویسندگان. ساختمان سبز در اردن و لبنان یابیارز یهاستمیسویژگی های اصلی، نقاط قوت و ضعف  -13جدول 

 نقاط ضعف نقاط قوت یاصل یژگیو

 در اردن یسازیبوم کردیرو
و  یمیاقل یازهایبر ن دیبا تأک یچارچوب بوم یطراح -

 .یشاخص عملکرد 50از  شیاردن، شامل ب یفرهنگ

نشده و  لیتبد یو رسم یمل ستمیمدل به س نیهنوز ا -

استفاده  یو دانشگاه یپژوهش یهافقط در پروژه

 .شودیم

 یهااز مدل استفاده

 در لبنان یالمللنیب

 معتبر مانند یهااز مدل روتیخاص در ب یهاپروژه -

LEED اند.استفاده کرده 

و عدم انطباق کامل  یالمللنیب یهاستمیبه س یوابستگ -

 .یمحل یهارساختیو ز یمیاقل طیبا شرا

 در اردن یمشارکت کردیرو
و  یابا مشارکت جامعه حرفه یسازیبوم ندیفرآ -

 سبز. یهاستمیس گذارهیپا ،ینظرات متخصصان محل

 یبرا یاقتصاد یهاو مشوق یکمبود منابع مال -

 .دهندگانتوسعه

 یهاو پژوهش یبخشیآگاه

 یدانشگاه

 یپژوهش یهاو تلاش یشیآزما یهااستفاده از پروژه -

 .یداریپا میبا مفاه ییآشنا یها برادر دانشگاه

 انیم هاتیمسئول یو پراکندگ یداریپا ینبود برنامه مل -

 .مختلف ینهادها

در اردن و  ینهاد یهاچالش

 لبنان

 نیتدو یها براو دانشگاه یردولتیغ یهاتلاش -

 سبز. یهایفناور جیداوطلبانه و ترو یهادستورالعمل

 انیم یکلان، عدم هماهنگ یگذاراستیضعف در س -

 .یبخشنیب کردیو نبود رو ربطیذ ینهادها

و  یمیاقل طیشرا

موجود در  یهارساختیز

 اردن

خاص  یمیاقل طیها با شراساختمان یانطباق طراح -

 .یاز مصالح بوم یریگاردن )خشک و گرم( و بهره

و  شرفتهیپ یهایدر استفاده از فناور تیمحدود -

 .موجود یهارساختیدر ز ریدپذیتجد یانرژ یهاسامانه

موفق در لبنان با  یهاپروژه

 یخارج یهامدل

در  یالمللنیب یهانامهیدر اخذ گواه تیموفق -

 .روتیدر ب یخاص و آموزش یهاپروژه

 یمال یهاو نداشتن مشوق یرسم یابیارز ستمینبود س -

 .یبخش خصوص یبرا

و فعال  یررسمیغ ینهادها

 در لبنان

 Lebanon مانند یردولتیغ ینهادها یهاتلاش -

Green Building Council و  یارتقاء آگاه یبرا

 آموزش.

 ینهادها انیو تضاد منافع م ینهاد تیفقدان شفاف -

 .یو بخش خصوص یشهر

و  یاقتصاد یهاچالش

 در لبنان یاسیس

 یالمللنیب یهاشرکت یها با همکارپروژه یبرخ -

 کنند. افتیسبز در یهایاند گواهتوانسته

که مانع از  یاسیس یثباتیو ب یاقتصاد یهابحران -

 .اندسبز شده یابیارز یهاستمیتوسعه س
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 ایتحلیل و مقایسه ساختارهای ارزیابی سیستم ها در بستر منطقه

کشورها با وجود تفاوت  نیکه ا دهدینشان م انهیخاورم یساختمان سبز در کشورها یابیارز یهانظام یقیتطب لیتحل

 یداریپا یهابه چارچوب ازین ،مسأله مشترک کیبا  یهمگ ،یاتوسعه یهاتیو اولو ینهاد تیظرف ،یدر منابع مال

 (.Hamid et al., 2014) .رو هستندروبه منطقه یاقتصاد-یو ساختار اجتماع میمنطبق با اقل

صدور مجوز ساخت و  ندیوارد فرآ یطور رسمبه LGBCکد  ،ی. در دبزهاستیتما نیتراز مهم یکی یسازنهینهاد

اند و مانده یباق یعمدتاً در سطح پژوهش هامانند اردن و لبنان، چارچوب یشده است، اما در کشورها ینظارت شهر

 (.Awadh, 2017هستند ) ییاجرا وستیفاقد پ

 یگرم و مرطوب دب میها بر پاسخ به اقلاز شاخص یاری، بسLGBCاست. در  تیعوامل موفق گریاز د میبا اقل انطباق

 یبا طراح زین SAB ،یعربستان سعودبر. در آبکم یبوم اهانیو استفاده از گ یکارقیتمرکز دارند، مانند الزام به عا

 یاقتباس یها(. اما مدلHamid et al., 2014را در نظر گرفته است ) یابانیب میو مصالح مقاوم در برابر گرما، اقل سازهیسا

شوند  ییو کاهش کارا هانهیهز شیممکن است باعث افزا ،یمحل طیعدم انطباق با شرا لیدلدر لبنان به LEEDمانند 

(Hamid et al., 2014.) 

 یتخصص یبا نهادها یمهم است. کشورها یاز فاکتورها گرید یکی یابیارز ندیفرا یسازیاو حرفه یسازتیظرف

 یداشته باشند، در حال یترو گسترده کنواختی یاجرا ندیاند فرآتوانسته یمراکز پژوهش ایساختمان سبز  یمانند شورا

کرده است  جادیا یمستمر مشکلات ینظارت یمستقل و سازوکارها دهندهیگواه یکه در اردن و لبنان، نبود نهادها

(Awadh, 2017.) 

( که بر LGBCمحور )مانند مقررات یحداقل کردیرو؛ اولی شودیم میغالب تقس کردیبه سه رو زیها نشاخص ساختار

( که BREEAMو  LEEDداوطلبانه )مانند  ازمحوریامت کردیرودیگری؛  دارد. دیتأک ییو کنترل اجرا یاهیالزامات پا

در  یشنهادی)مانند مدل پ یبوم-یمفهوم یکردیروو رویکرد آخر،  رودیکار مبه یتجار ایخاص  یهادر پروژه شتریب

 ,Ali & Nsairatاست ) ییاجرا بانیاما فاقد نهاد پشت کندیاستفاده م یو دانش محل یمشارکت یهااردن( که از روش

2009.) 

 ییبلکه به همسو ستیها وابسته نآن یبه ساختار فن انهیساختمان سبز در خاورم یابیارز یهاستمیس تیموفق ت،ینها در

 یگذاراستیس ،یالزامات فن نیاند بکه توانسته ییهادارد. چارچوب یکشور بستگ یو اجتماع یمیاقل ،یبا بافت نهاد

 (.Hamid et al., 2014اند )برخوردار بوده یشتریب یتوازن برقرار کنند، از اثربخش یاو فرهنگ حرفه

عملکرد  شیو نحوه پا یبندرتبه ندیفرآ ،یدهدر مدل وزن ییهاتفاوت انهیساختمان سبز در خاورم یابیارز یهانظام

مانند  یدیکل یهابه حوزه یازیامت یدهبر اساس وزن یابی، مدل ارزBREEAMو  LEEDمانند  ییهاستمیدارند. در س

 ،یازیامت یدهاستفاده از وزن یجابه یدب LGBC(. در مقابل، Doan et al., 2017آب است ) تیریو مد یانرژ یوربهره



 فهیمی فامبادی و آدولت شمس                                 

396 
 
 

در  SAB .(Hamid et al., 2014)است  یمجوز ساخت ضرور افتیدر یتمرکز دارد که برا یبر الزامات حداقل

نشده  یاتیکامل عمل طورهنوز به ،ییفقدان نهاد اجرا لیبه دل یاشاره کرده، ول یازدهیامت ستمیبه س زین یعربستان سعود

و  یرسم یابیارز یهاستمیمنطقه مانند اردن و لبنان، س یاز کشورها یاریدر بس ن،ی(. همچنAwadh, 2017است )

 .شودیاستفاده م BREEAM ای LEEDخاص از  یهاوجود ندارد و تنها در پروژه شدهنهینهاد

بر، آبکم یبوم اهانیسبز با گ یفضا یو طراح دیکنترل تابش خورش ،یحرارت یهاقیاستفاده از عا ،یدب LGBCدر 

 زین یدر عربستان سعود SAB .(Hamid et al., 2014)منطقه انطباق دارد  نیگرم و مرطوب ا میبا اقل یطور مؤثربه

 یابانیب میرا با اقل ارهای، تلاش کرده است تا معو استفاده از مصالح مقاوم به گرما یابانیب یبوم یبر معمار دیبا تأک

ها از پروژه یاریاست و بس یهنوز در مرحله مفهوم یمی(. در اردن و لبنان، انطباق اقلAwadh, 2017منطبق کند )

 (.Hamid et al., 2014داشته باشند ) یمحل طینسبت به شرا یمناسب یسازنهیاند بهنتوانسته

مانند کاهش  داریتوسعه پا یطیمحستی، بر اهداف زLEEDو  LGBC ژهیودر منطقه، به یابیارز یهاستمیس شتریب

، توجه به اهداف هرچند(. Khan et al., 2019تمرکز دارند ) یمیاقل راتییآب و مقابله با تغ تیریمد ،یمصرف انرژ

 .(Hamid et al., 2014)است  فیضع هاستمیس نیگو در اپاسخ یو نهادها تیفیمانند آموزش با ک یو نهاد یاجتماع

SAB شفاف و  یگذاراستیتوجه کرده، اما نبود س یو اجتماع یاز اهداف فرهنگ یطور محدود به برخبه زین

 (.Awadh, 2017اهداف شده است ) نیمناسب مانع از تحقق کامل ا ییاجرا یسازوکارها

ابعاد  تیبه تقو ازین یمناسب است، ول هاستمیس نیاز ا یاریدر بس یطیمحستیدر سطح ز SDGsانطباق با  ت،ینها در

و  یکه از منظر بوم ییها. چارچوبشودیها احساس مچارچوب نیدر ا یو مشارکت اجتماع یحکمران ،یانسان

 یگذاراستیدارند، مشروط بر آنکه با س داریپاپوشش اهداف توسعه  یبرا یشتریب تیاند، ظرفشده یطراح یچندبعد

 (.14)جدول (.Khan et al., 2019همراه شوند ) یو اراده نهاد یمل

 . منبع: نویسندگان.یادر بستر منطقه هاستمیس یابیارز یساختارها سهیمقا -14جدول 

 یدبامارات متحده عربی و  سهیمحور مقا
(LGBC) 

 LEED/BREEAM (SAB)یعربستان سعود
)اردن و  یمل یهامدل

 لبنان(

 یسازنهینهاد

صدور مجوز  ندیوارد فرآ

شده  یساخت و نظارت شهر

 .(Hamid et al., 2014) است

در حال توسعه و فاقد نهاد 

 ,Awadh) کامل ییاجرا

2017). 

 ایخاص  یهادر پروژه شتریب

 ینهاد گاهیبدون جا ،یتجار

 .(Hamid et al., 2014) یرسم

و  یدر سطح پژوهش

مانده،  یباق یمفهوم

 ییاجرا وستیبدون پ

(Awadh, 2017). 

 میبا اقل انطباق

گرم و مرطوب:  میتمرکز بر اقل

کنترل تابش،  ،یکارقیعا

 برآبکم یبوم اهانیگ

(Hamid et al., 2014). 

: یابانیب میتوجه به اقل

و مصالح مقاوم  سازهاهیسا

 .(Awadh, 2017) به گرما

 طیعدم انطباق کامل با شرا

و کاهش  هانهیهز شیافزا ،یمحل

 .(Hamid et al., 2014) ییکارا

در مرحله  یمیانطباق اقل

محدود  یاجرا ،یمفهوم

 Hamid et) و ناکارآمد

al., 2014). 

 ساختار

 هاشاخص

 ؛یمحور حداقلمقررات کردیرو

اخذ  یبرا هیالزامات پا تیرعا

 ,.Hamid et al) مجوز

2014). 

 شنهادیپ یازدهیامت ستمیس

 یاتیشده اما هنوز عمل

 .(Awadh, 2017) نشده

داوطلبانه؛ با  ازمحوریامت کردیرو

 یدیکل یهابه حوزه یدهوزن
(Doan et al., 2017). 

 ؛یومب-یمفهوم کردیرو

اما فاقد نهاد  یمشارکت

 & Ali) بانیپشت

Nsairat, 2009). 
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و  یدهوزن

 یبندرتبه

 ستمیبدون س یاهیالزامات پا

 ,.Hamid et al) یازدهیامت

2014). 

اما  یازدهیاشاره به امت

 .(Awadh, 2017) ناقص

 یبندو رتبه یازدهیبر امت یمبتن

 ,.Doan et al) یچندسطح

2017). 

 یفاقد مدل رسم

 .یبندو رتبه یدهوزن

و  یسازتیظرف

 یسازیاحرفه

و  یتخصص ینهادها یدارا

 کنواختی یاجرا ندیفرآ

(Hamid et al., 2014). 

در حال توسعه، اما با 

 ییو اجرا یضعف نهاد

(Awadh, 2017). 

ها، طور محدود وابسته به پروژهبه

 یمل ینهاد یبانیبدون پشت
(Hamid et al., 2014). 

 یدر نهادها یضعف جد

نظارت  و دهندهیگواه

 ,Awadh) مستمر

2017). 

بر  تمرکز

 SDGs اهداف

بر کاهش مصرف  یتمرکز قو

آب و مقابله با  تیریمد ،یانرژ

ضعف در  ؛یمیاقل راتییتغ

 یو نهاد یابعاد اجتماع

(Khan et al., 2019). 

توجه محدود به اهداف 

 ؛یو فرهنگ یاجتماع

 یگذاراستیضعف در س

 .(Awadh, 2017) شفاف

پوشش مناسب اهداف 

ضعف در  ،یطیمحستیز

 یو حکمران یاجتماع عدالت

(Hamid et al., 2014). 

 یبرا ینظر تیظرف

 یپوشش چندبعد

SDGs اراده  ازمندیاما ن

 ,.Khan et al) ینهاد

2019). 

 هاچالش

و  یتمرکز صرف بر الزامات فن

به ابعاد  یتوجهکم ؛ییاجرا

 .یو فرهنگ یاجتماع

و ضعف  یینبود نهاد اجرا

 .یحکمران

بالا و عدم انطباق  یهانهیهز

 .یمیاقل

عدم وجود سازوکار 

 .یو ضعف نهاد ییاجرا

و  تیموفق

 یاثربخش

و  میبا اقل ییهمسو لیدلبالا به

 Hamid) یقانون یسازنهینهاد

et al., 2014). 

متوسط، در حال گذار اما 

 یوابسته به نهادساز

(Awadh, 2017). 

خاص  یهامحدود، تنها در پروژه

 .(Hamid et al., 2014) موفق

فقدان نهاد  لیدلبه ن،ییپا

 یبانیو پشت ییاجرا

 & Ali) یاستیس

Nsairat, 2009). 
 

 یاتیعمل یو اجرا یسازیبوم یهاچالش

 میمواجه است. انتقال مستق یو اقتصاد یمیاقل ،یبا موانع نهاد انهیساختمان سبز در خاورم یابیارز یهانظام یسازیبوم

 یمنابع، اثربخش یهاتیخشک و محدود میمتناسب با اقل فیبدون بازتعر BREEAMو  LEEDچون  ییهاچارچوب

 یهارساختیضعف نظارت و ز (.Doan et al., 2017; Hamid et al., 2014)داده است  شیرا افزا هانهیرا کاهش و هز

 ن،یعلاوه بر ا(. Awadh, 2017) بمانند یباق یصدور گواه ای یها در حد طراحاز پروژه یاریسبب شده بس زین ییاجرا

 سازدیها را دشوار ممؤثر شاخص یاجرا اس،یمقکوچک یهاپروژه تیریو مد داریپا یکمبود متخصصان طراح

(Hamid et al., 2014.) 
دهندگان را توسعه زهیانگ ،یاتیمال یهاتیمعاف ای یبانک لاتیهمچون تسه یمال یهاو نبود مشوق یاقتصاد یهاچالش

 لیدر اردن به دل ،(2009) علی و نصیرات یشنهادیمانند مدل پ ییهانمونه (.Khan et al., 2019) کاهش داده است

همراه  یبالا و ناکارآمد نهیبا هز زیدر لبنان ن یالمللنیب یهاظامصرف به ن ینشده و اتکا یاتیعمل یفقدان پشتوانه نهاد

 (.Hamid et al., 2014) بوده است

 نیتضم یبردارعملکرد بهره شیها، پااز نظام یاریهاست. در بسچالش گریاز د یو عملکرد واقع یطراح انیم شکاف

 ,DeWilde, 2014; Scofieldاست ) ترقیشکاف عم نیا اند،یرسم شیپا یمنطقه که فاقد نهادها ینشده و در کشورها

2013; Hamid et al., 2014.) نیها به ابزار نمادنظام نیهوشمند، ا یهاهماهنگ و مشوق یدر نبود نهادها جه،یدر نت 

 (.8)جدول (.Khan et al., 2019; Chew et al., 2017) کنندینم فایا داریدر توسعه پا یو نقش مؤثر افتهی لیتقل
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 نوظهور یو روندها هافرصت

بدون  یالمللنیب میانجام شده اما ترجمه صرف مفاه یسازیبوم یبرا ییهاامارات و عربستان تلاش یکشورها در

متخصص  یرویکمبود ن ،ینظارت یهارساختیضعف ز (.Hamid et al., 2014)ساز است همچنان مشکل یانطباق محل

 (.Khan et al., 2019) روندیبه شمار م یاصل یهاهمچنان از چالش یمال یهاو نبود مشوق

 یگواه افتیو عربستان، پس از در یدب یهاکشورها مشهود است؛ در پروژه نیدر ا زیو عملکرد ن یطراح شکاف

 یهایحال، فناور نیبا ا(. DeWilde, 2014; Scofield, 2013; Hamid et al., 2014) مستمر وجود ندارد شیسبز، پا

عملکرد را فراهم  یسازنهیو به یانرژ لیتحل ،یعزمان واق شیپا توانندیم یو هوش مصنوع BIM ،IoTمانند  ینینو

 (.Kumar et al., 2024; Mehmood et al., 2019) کنند

نشان  یمی( با انطباق اقلEstidama) یو در ابوظب ن،یآنلا شیو پا یبا نظارت شهر (LGBC) یموفق در دب یهاتجربه

 ,.Hamid et al)خلق کند  یکارآمد یالگوها تواندیم یو مشارکت بخش خصوص یدولت تیحما بیکه ترک دهدیم

و  یبوم یهامدل نیاند در تدوو اردن توانسته نانمانند لب ییدر کشورها یو محل یدانشگاه ینهادها نیهمچن(. 2014

شرط  بان،یو پشت گرلیعنوان تسهنقش دولت به ان،یم نیدر ا (.Chew et al., 2017)مؤثر باشند  یشیآزما یهاپروژه

 (.15. )جدول (Khan et al., 2019) است تیموفق یاساس

 .نویسندگان . منبع:چالش ها و راهکارهای سیستم های ارزیابی منطقه ای -15جدول

 منابع ها / راهکارهافرصت ها / مشکلاتچالش محور اصلی

انطباق اقلیمی و 

 فرهنگی

 و LEED ترجمه مستقیم

BREEAM  بدون توجه به

 اقلیم خشک

ها متناسب با شرایط بیابانی و اصلاح شاخص

استفاده از معماری بومی )بادگیر، حیاط 

 مرکزی، گیاهان بومی(

Doan et al., 2017; Hamid et al., 

2014; Alyami et al., 2021; 

Mehraban et al., 2024 

 نظارت و اجرا
ضعف در پایش عملکرد، 

 باقی ماندن در مرحله طراحی

و چارچوب متناسب  (LGBC) پایش آنلاین

 (Estidama) با اقلیم

Awadh, 2017; Hamid et al., 

2014 

نیروی انسانی و 

 سازیظرفیت

کمبود متخصص در طراحی 

 پایدار و مدیریت پروژه

 LEED GA, BREEAM) ایآموزش حرفه

Assessor) صنعت-و پیوند دانشگاه 

Hamid et al., 2014; Chupin et 

al., 2021 

 های اقتصادیمشوق
و نبود حمایت مالی و بانکی 

 کم انگیزه منجر به

های تشویقی، حمایت دولتی و سیاست

 مشارکت بخش خصوصی

Khan et al., 2019; Chew et al., 

2017 

شکاف طراحی و 

 واقعی عملکرد

عدم پایش مصرف انرژی پس 

 از ساخت

برای تحلیل زمان  AI و BIM ،IoT استفاده از

 واقعی

DeWilde, 2014; Scofield, 2013; 

Kumar et al., 2024; Mehmood et 

al., 2019 

-چارچوب بومی

 تطبیقی

المللی ناکارآمد های بینمدل

 در بستر محلی

پایه،  هایسطحی )شاخصطراحی مدل سه

 عملکردی و نوآورانه(

Ali & Nsairat, 2009; Doan et al., 

2017; Leu & Shi, 2024 

گذاری و سیاست

 سازینهادی

ضعف هماهنگی نهادی و 

 نبود برنامه ملی

های ملی، اهداف کمّی، نهادهای سیاست

 مندهای اجرایی مرحلهمسئول، دستورالعمل

Khan et al., 2019; Chupin et al., 

2021 

 

 انهیدر خاورم یابیارز یهاستمیارتقاء س یبرا یشنهادیپ چارچوب
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ضعف در نظارت، نبود  ،یبردارو بهره یچون شکاف طراح ییهامنطقه با چالش یکشورها دهدینشان م هالیتحل

 ,.Hamid et al., 2014; Doan et al., 2017; Kumar et al)اند مواجه ینهاد یو ناهماهنگ یبردارداده رساختیز

مند، ساده مرحله یهانظام یامکان طراح انگریب نینو یهایموفق امارات و ظهور فناور اتیحال، تجرب نیبا ا (.2024

متناسب  یابیها و ساختار ارزشاخص اصلاحاول،  ارتقاء شامل سه سطح است: یشنهادیپ چارچوب است. شدهیو بوم

و سوم؛  .یاحرفه یسازتیهماهنگ و ظرف یگذاراستیس ،ییاجرا ینهادها توسعهدوم؛  .یو فرهنگ یمیاقل طیبا شرا

 .یاو انطباق منطقه یریپذتوسعه تیبا قابل یقیتطب-یبوم یمدل مفهوم یطراح

 یازهاین یپاسخگو، Green Starو  LEED ،BREEAM مانند یجهان یبا استانداردها ییچارچوب ضمن همسو نیا

 که در ادامه به آن اشاره شده است. هد بودخوا زیخاص منطقه ن

 MENA–GBRS یشنهادیمدل پ

 های زیر است؛با ویژگی لیمطالعات مورد تحل یبرخ نیدر ب یشنهادیپ یروش

 ییاجرا سمی( ساختار و مکان1

 انهیدر خاورم عملکرد–یموجود و شکاف طراح یهانظام یهایرفع کاست یبرا MENA–GBRS یقتطبی–یبوم مدل

 یفرهنگ ،یمیو با انطباق اقل Green Starو  LEED ،BREEAM ،CASBEEاز  یریگمدل با بهره نیارائه شده است. ا

 (.Doan et al., 2017؛ Zuo & Zhao, 2014) کندیم شنهادیپ یساده و کاربرد یو منابع منطقه، چارچوب

 هاشاخص هیلا( ساختار سه2

و  افتی(، آب )بازیدیخورش یانرژ رفعال،یغ شیسرما ،یکارقیعا) ی: انرژشدهیبوم هیپا یها( شاخصالف

 (VOCمصالح فاقد  ه،ی)نور، تهو یداخل طیمح تیفی( و کافتیقابل باز ،یانرژکم ،ی(، مصالح )بومییجوصرفه

(Mahmoud & Ismaeel, 2019 ؛Andric et al., 2020.) 

آموزش (، Karamoozian & Hong, 2022) شکاف عملکرد یمداوم، بررس یبردار: دادهیعملکرد یها( شاخصب

 چرخه عمر. نهیهز لیکاربران و تحل

 ییراستاهم (،Mersal, 2023؛ Azhar et al., 2011) AIو  BIM ،IoTمانند  نینو یهای: فناورینوآور یها( شاخصج

 .یاثرات اجتماع یابیو ارز SDGsبا 

 ایپو یدهو وزن یسطحپنج یازدهیامت ستمی( س3

 ه،پای ٪40: فرضشی. سهم پشودیانجام م Green Starو  LEEDمشابه  Exemplarتا  Basicدر پنج سطح  یازدهیامت

؛ Doan et al., 2017) است میقابل تنظ اسیو مق میبر اساس نوع پروژه، اقل یدهوزن ؛نوآوری ٪25و  عملکردی 35٪

Zuo & Zhao, 2014.) 

 یادو مرحله یابیارز ندی( فرآ4

 است. یو اصلاح شکاف عملکرد ییشناسا یماه برا 12پس از  یبرداربهره یابیو ارز یطراح یابیارز شامل
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 بانیپشت یهایو فناور ی( سازوکار نهاد5

ها، نظام دانشگاه ها،ی)شهردار بانیپشت یو نهادها یاحرفه ابانی، ارزMENA–GBRS یمرکز ی: شورایدینهاد کل سه

 .یتیریمد یو داشبوردها IoTهوشمند،  ی، حسگرهاBIM: بانیپشت ی(. ابزارهایمهندس

 MENA–GBRS یشنهادیمدل پ ایو مزا یریکارگلزوم به

و  یانو، ساختار مرحله یهایکاهش شکاف عملکرد با فناور ،یو مصالح بوم یآبگرم، کم میمدل با تمرکز بر اقل نیا

 انیم یو پل کندیفراهم م یشهر تیریآموزش و مد ،یگذاراستیس یبرا ریپذیبوم ی، چارچوبSDGsبا  ییراستاهم

 .دینمایم جادیا یامنطقه یازهایو ن یجهان یاستانداردها

 مؤثر یسازیبوم یبرا شنهاداتیپ

 لیبه دل BREEAMو  LEEDمانند  ییهااست. چارچوب یضرور یو فرهنگ محل میها با اقلشاخص انطباق

 یبرا (.Hamid et al., 2014; Doan et al., 2017)اند داشته یمحدود یخشک منطقه اثربخش طیبه شرا یتوجهیب

 (.Ali & Nsairat, 2009) ندهماهنگ شو یو سبک زندگ یمصرف یبا الگوها دیها باشاخص ت،یموفق

سه سطح باشند:  یدارا یامنطقه یهانظام شودیم شنهادیدارد. پ تیاهم ارهایمع یبندو دسته یدهساختار وزن اصلاح

نوآورانه مانند هوش  یها( شاخص3محور، )و داده یعملکرد یها( شاخص2) شده،یبوم هیپا یها( شاخص1)

 .BIM (Leu & Shi, 2024)و  یمصنوع

موفق را  یو نظارت فعال اجرا دهندهیمستقل گواه ینهادها ،یاسیس تیامارات و عربستان نشان داده حما تجربه

 (.Hamid et al., 2014) سازدیممکن م

 ینهاد یسازتیآموزش و ظرف ،یگذاراستیس

 Hamid) را به همراه داشته است ییاجرا یناکارآمد ،یالمللنیب یهادر اقتباس مدل یو فرهنگ یمیانطباق اقل فقدان

et al., 2014; Doan et al., 2017)یو سبک زندگ میمتناسب با اقل هاشاخص یبازطراح ازمندیمؤثر ن یسازی. بوم 

 (.Ali & Nsairat, 2009; Zuo & Zhao, 2014)است  یمحل

)تابش،  یمیاقل یمتقاطع( و عناصر طراح هیتهو ،یمرکز یهااطیح رها،ی)بادگ یبوم یاز معمار یریگراستا، بهره نیا در

 (.Doan et al., 2017; Alyami et al., 2021; Mehraban et al., 2024)است  ی( ضروریکارقیعا ،یعیطب هیتهو

است  یدیکل یاز راهکارها یمشوق مال یمسئول و ابزارها ینهادها ،یساختمان سبز با اهداف کم یمل استیس نیتدو

(Khan et al., 2019.) مانند  یاآموزش حرفه(LEED GA  وBREEAM Assessorو پ )به  زیدانشگاه و صنعت ن وندی

 (.Chupin et al., 2021; Khan et al., 2019) کندیکمک م یابیارز تیفیارتقاء ک

 یسازنهیدر نهاد داریپا شرفتیشرط پ ،یمحل یهاتیمند و سازگار با ظرفمرحله یسازیبوم یهادستورالعمل سرانجام،

 سبز خواهند بود. یابیارز یهانظام
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 نتیجه گیری

 ژهیوپرداخته و به انهیخاورم یساختمان سبز در کشورها یابیارز یهانظام یسازیو بوم یقیتطب لیپژوهش به تحل نیا

شده انجام یکرده است. بررس دیدر منطقه تأک هاستمیس نیارتقاء عملکرد ا یها و ارائه راهکارهاچالش ییبر شناسا

و  یاقتصاد یساختارها ،یعیمنابع طب یهاتیو خشک، محدود مگر یمیاقل یهایژگیکه با توجه به و دهدینشان م

بدون  BREEAMو  LEEDساختمان سبز مانند  یابیارز یالمللنیب یهاستمیس انه،یخاورم یکشورها یتنوع فرهنگ

 نیمنطقه باشند. از ا یازهاین یطور کامل پاسخگوبه توانندیلازم را ندارند و نم ییکارا ،یمحل طیانطباق کامل با شرا

 ،یطیمحستیبه تحقق بهتر اهداف ز تواندیو م رودیبه شمار م ریناپذاجتناب یها ضرورتنظام نیا یسازیرو، بوم

 یفیتوص یهالیشده و تحلاستخراج یهابر اساس داده در صنعت ساختمان منطقه کمک کند. یو اقتصاد یاجتماع

مطالعات برخوردار  یو فراوان یبه شواهد آمار یکاف یپژوهش از اتکا جی(، نتا8تا  2شده در جداول )جداول ارائه

 .کندیم تیرا تقو یاسهیمقا یهاافتهیاست که اعتبار 

 نیمؤثر ا یو اجرا یسازیدر بوم یچندبعد یهااز چالش یابا مجموعه انهیخاورم یکه کشورها دهدینشان م هاافتهی

ها، ضعف در ساختمان یواقع یبردارو بهره یطراح انیم یها شامل شکاف عملکردچالش نیها مواجه هستند. انظام

خاص هر کشور است.  یمیاقل طیبا شرا یعدم انطباق کاف و ،یعملکرد قیدق یهاکمبود داده ،ییو نظارت اجرا شیپا

 یاقتصاد یهامستقل، نبود مشوق ینظارت یهمچون فقدان نهادها یو ساختار یموارد، مشکلات نهاد نیدر کنار ا

 ریدر مس یعنوان موانع اصلمتخصص، به یانسان یروین یانمندسازو ضعف در آموزش و تو دهندگانتوسعه یبرا

 یکلان و اجرا یهایگذاراستیس انیم یعدم هماهنگ ن،ی. علاوه بر اشوندیسبز شناخته م یمعمار داریتوسعه پا

بمانند و در مرحله  یباق یتنها در مرحله طراح یابیارز یهااز چارچوب یاریها، سبب شده است بسپروژه یعمل

 ییو اجرا ینهاد یهاآن است که چالش دیمؤ زیمکمل پژوهش ن یآمار یهالیتحل مطلوب نرسند. جیبه نتا یبرداربهره

مطالعات منتخب  انیتکرار را در م نیشتریمستقل ـ ب دهندهیگواه یو نبود نهادها یعملکرد یها ـاز جمله کمبود داده

 .سازدیرا برجسته م ینظارت یکه ضرورت اصلاح ساختارها یاند؛ امرداشته

بر  دیبا انهیساختمان سبز در خاورم یابیارز یهاکه ارتقاء عملکرد نظام کندیم شنهادیاساس پ نیحاضر بر ا پژوهش

 طیمتناسب با شرا یابیارز یهاو شاخص ارهایمع یسازیو بوم یاستوار باشد: نخست، بازنگر یچند محور اصل

 دهندهیمستقل گواه ینهادها جادیو ا ییو اجرا یتنظار ینهادها تیهر کشور؛ دوم، تقو یو نهاد یفرهنگ ،یمیاقل

 یهاتیو ارتقاء ظرف یآموزش یهارساختیها؛ سوم، توسعه زمستمر عملکرد ساختمان شیو پا تیفیک نیتضم یبرا

 نینو یهایاز فناور یریگو چهارم، بهره دار؛یپا یبا هدف گسترش فرهنگ طراح یو معمار یجامعه مهندس یاحرفه

 انیکاهش شکاف م ی( براAI) ی(، و هوش مصنوعIoT) ایاش نترنتی(، اBIMاطلاعات ساختمان ) یازسمانند مدل

 یابیارز یهانظام یآمار سهیحاصل از مقا جینتا .یو منابع در زمان واقع یانرژ تیریو بهبود مد یبردارو بهره یطراح
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که از  یاافتهیاست؛  یبوم یکردهایها با روشاخص یجیتدر ییهمگرا یالگو انگریب انه،یخاورم یمنتخب در کشورها

 حاصل شده است. 7تا  5منابع در جداول  یفیک یابیها و ارزداده یفراوان لیتحل

 ،یطیمحستیصرفاً ز یهاشاخصفراتر از  دیبا انهیدر خاورم یابیارز یهاکه چارچوب کندیم دیادامه، پژوهش تأک در

و  ها،یکاهش نابرابر ،یعدالت اجتماع ،یزندگ تیفیپوشش دهند؛ از جمله ارتقاء ک زیرا ن یو اقتصاد یابعاد اجتماع

 یقیتطب لیشده در بخش روش پژوهش و تحلمند انجاممرور نظامدر چرخه عمر ساختمان.  یاقتصاد یوربهبود بهره

توجه  زانیم نیبوده و کمتر یبردارو عملکرد بهره یتمرکز مطالعات در حوزه انرژ نیشترینشان داد که ب یکم یهاداده

 یمؤثر شنق یامنطقه یهاتیاولو نییدر تب یآمار عیتوز نیاختصاص دارد؛ ا نینو یهایو فناور یبه محور نوآور

مطرح  یامنطقه یعنوان چارچوبپژوهش ارائه شده، به نیکه در ا MENA یشنهادیراستا، مدل پ نیدر هم داشته است.

و استفاده از  یاو حرفه ینهاد تیظرف تیتقو ،یو فرهنگ یمیـ انطباق اقل نیادیکه با تمرکز بر سه اصل بن شودیم

 یمدل با ساختار نیمنجر شود. ا انهیاورمخ یکشورها یمشترک برا یبستر جادیبه ا تواندیـ م نینو یهایفناور

 یو همکار ییمنطقه را داشته و امکان همگرا یمتفاوت کشورها طیبا شرا قیتطب تیقابل ر،یپذو انعطاف یامرحله

 .آوردیرا فراهم م یاچندجانبه در سطح منطقه

و نشان  کنندیم دییرا تأ MENA–GBRSمدل  یشنهادیپژوهش چارچوب پ نیا یفیو ک یکم یهاافتهیدر مجموع، 

 در منطقه باشد. یبوم یابینظام ارز یطراح یبرا یاهیپا تواندیم ییمحتوا لیبا تحل یآمار جینتا قیکه تلف دهندیم

با توجه  انه،یساختمان سبز در خاورم یابیارز یهانظام یسازیآن است که بوم قیتحق نیا یاصل یریگجهینت ت،ینها در

 یهمکار قیاست که تحقق آن تنها از طر یچندسطحو  هیچندلا یندیکشورها، فرآ انیم یهاو تفاوت هایدگیچیبه پ

خواهد بود.  ریپذامکان یو جامعه محل ی، مراکز پژوهشیآموزش ینهادها ،یها، بخش خصوصدولت انیم یو هماهنگ

 یاجتماع ،یطیمحستیز یازهایطور مؤثر نبه تواندیم MENAهمچون مدل  کپارچهیچارچوب هماهنگ و  کی جادیا

و بهبود رفاه  یشهر ستیز طیمح تیفیارتقاء ک دار،یبه توسعه پا یابیدست ریمنطقه را در نظر گرفته و مس یو اقتصاد

 را هموار سازد. انهیدر خاورم یعموم

  



 1شماره ،9دوره ،1405 بهارجغرافیا و روابط انسانی،                                

403 
 

 

 منابع

 خدمات  یی(. شناسا1403السادات . ) ی. حسنیو شمس دولت آباد قهی. صدیجانیش یمانی. زهرا . سلیصادق

 (3)7. یو روابط انسان ایجغراف. یشهر یدر کشاورز ستمیاکوس

 و  ای. جغرافیشهر ی)سبز( در فضاهاداریپا یبر اصول معمار یلیتحل یکردی(. رو1398. فروزان . )یشاهرخ

 .402-391(. 3)2. یروابط انسان

 یتخلفات ساختمان یطیمحستیز یامدهای(. پ1403. محمدحسن . )یزدانیو  رضای. علی. محمد ای. رویمقابل 

 یو روابط انسان ای. جغرافیشهر نیزم یکاربر راتییو تغ

 Abdelfattah, A. F. (2020). Sustainable development practices and its effect 

on green buildings. IOP Conference Series: Earth and Environmental 

Science, 410(1), 012065. https://doi.org/10.1088/1755-

1315/410/1/012065. 

 Ali, H. H., & Nsairat, S. F. (2009). Developing a green building assessment 

tool for developing countries: Case of Jordan. Building and Environment, 

44(5), 1053–1064. https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2008.07.015. 

 Awadh, O. (2017). Sustainability and green building rating systems: 

LEED, BREEAM, and Green Star. Procedia Engineering, 180, 85–93. 

 Cao, X., Dai, X., & Liu, J. (2016). Building energy-consumption status 

worldwide and the state-of-the-art technologies for zero-energy buildings 

during the past decade. Energy and Buildings, 128, 198–213. 

https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2016.06.089. 

 Capeluto, I. G., Nazarian, S., & Becker, R. (2022). The energy performance 

gap in green buildings: A review of evidence, causes, and potential 

solutions. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 155, 111871. 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2022.111871. 

 Capeluto, I. G. (2022). The unsustainable direction of green building 

codes. Buildings, 12(6), 773. https://doi.org/10.3390/buildings12060773. 

 Chew, M. Y. L., Tan, B. H., & Kang, K. H. (2017). Green facilities 

management. Facilities, 35(3/4), 174–190. 

 Chupin, F., Hazbei, M., & Pelchat, J. (2021). Three types of architectural 

educational strategies (AES) in sustainable buildings. MDPI AG. 

https://doi.org/10.3390/su13158166 

 Chupin, J. P., Hazbei, M., & Pelchat, K. A. (2021). Three Types of 

Architectural Educational Strategies (AES) in Sustainable Buildings for 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2022.111871
https://doi.org/10.3390/su13158166


 فهیمی فامبادی و آدولت شمس                                 

404 
 
 

Learning Environments in Canada. Sustainability, 13(15), 8166. 

https://doi.org/10.3390/su13158166 

 Cucuzzella, C.; Chupin, J. ـ   P.; Hammond, C. Eco ـ   didacticism in art and 

architecture: Design as means for raising awareness. Cities 2020, 102, 

102728. 

 DeWilde, P. (2014). The gap between predicted and measured energy 

performance of buildings: A framework for investigation. Automation in 

Construction, 41, 40–49. 

 Doan, D. T., Ghaffarianhoseini, A., Naismith, N., Zhang, T., 

Ghaffarianhoseini, A., & Tookey, J. (2017). A critical comparison of green 

building rating systems. Building and Environment, 123, 243–260. 

https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2017.07.007. 

 Dresner, S. (2012). The principles of sustainability (2nd ed.). Routledge. 

 Dwaikat, L. N., & Ali, K. N. (2018). Green buildings cost premium: A 

review of empirical evidence. Energy and Buildings, 181, 333–343. 

 Ellabban, O., Abu-Rub, H., & Blaabjerg, F. (2014). Renewable energy 

resources: Current status, future prospects and their enabling technology. 

Renewable and Sustainable Energy Reviews, 39, 748–764. 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.07.113. 

 Elshafei, G., Katunský, D., Zeleňáková, M., & Negm, A. (2022). 

Opportunities for using Analytical Hierarchy Process in green building 

optimization. Energies, 15(12), 4490. https://doi.org/10.3390/en15124490. 

 Grafakos, Stelios, Alberto Gianoli, and Alexandra Tsatsou. 2016. Towards 

the Development of an Integrated Sustainability and Resilience Benefits 

Assessment Framework of Urban Green Growth Interventions. 

Sustainability 8: 461. 

 Grzegorzewska, A., & Kirschke, J. (2021). The impact of certification 

systems for architectural solutions in green office buildings. MDPI. 

https://doi.org/10.3390/buildings11120659. 

 Hamid, Z. A., et al. (2014). Towards a national green building rating 

system for Malaysia. Construction Research Institute of Malaysia 

(CREAM), Kuala Lumpur. 

 Hu, H., Ge, J., & Lian, Z. (2014). The cost–benefit analysis of green 

buildings: A case study in China. Energy and Buildings, 81, 356–362. 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.07.113
https://doi.org/10.3390/en15124490


 1شماره ،9دوره ،1405 بهارجغرافیا و روابط انسانی،                                

405 
 

 

 Issa, N., & Al Abbar, S. (2015). Sustainability in the Middle East: 

Achievements and challenges. Sustainable Building Tech & Urban Dev., 

6(1), 34–38. https://doi.org/10.1080/2093761X.2015.1006709. 

 Karamoozian, M., & Zhang, H. (2023). Obstacles to green building 

accreditation during operating phases: identifying Challenges and 

solutions for sustainable development. Journal of Asian Architecture and 

Building Engineering, 1–17. 

https://doi.org/10.1080/13467581.2023.2280697. 
 Karamoozian, M., and Z. Hong. (2022).Using a Decision ـ   Making Tool to 

Select the Optimal Industrial Housing Construction System in Tehran. 

Journal of Asian Architecture & Building Engineering 22 (4): 1–20. 

https://doi.org/10.1080/13467581.2022.2145205. 

 Karamoozian, A., & Zhang, X. (2023). Obstacles to green building 

accreditation during operating phases. Taylor and Francis Ltd. 

https://doi.org/10.1080/13467581.2023.2280697. 

 Khaledi, Sh., Habib, F., & Majedi, H. (2024). ساختمان هوشمند  یمفهوم کاربرد

تهران( کی: منطقه یسبز )مطالعه مورد . Sustainable Development of Geographical 

Environment, 5(9), 38–53. 

https://doi.org/10.48308/SDGE.2023.230000.1103. 

 Khan, S. A. R., Yu, Z., & Zhang, Y. (2019). Green building development 

in Malaysia and its relation to the global green economy. Renewable and 

Sustainable Energy Reviews, 105, 296–309. 

 Khan, J. S., et al. (2019). Evolution to emergence of green buildings: A 

review. Administrative Sciences, 9(1), 6. 

https://doi.org/10.3390/admsci9010006. 

 Kibert, C. J. (2004). Green buildings: An overview of progress. Journal of 

Land Use & Environmental Law, 19(2), 491–502. 

 Kumar, V., Shukla, S., & Jain, M. (2024). Smart green buildings: Role of 

BIM and AI in sustainable design. Journal of Cleaner Production, 427, 

139654. 

 Kumar, M., Supehia, V., Dubey, S., & Divyashree. (2024). Reviewing 

sustainability measures in the development of green buildings. Proc. of the 

11th Int. Conf. on Cutting-Edge Dev. in Eng. Tech. and Sci., 1320–1324. 

https://doi.org/10.62919/ihie9783. 

https://doi.org/10.1080/2093761X.2015.1006709
https://doi.org/10.1080/13467581.2023.2280697
https://doi.org/10.62919/ihie9783


 فهیمی فامبادی و آدولت شمس                                 

406 
 
 

 Leu, S.S; Shi, J.Y, (2024), Effective green building design assessment 

support using sequential multidisciplinary design optimization, Journal of 

Building Engineering, Volume 96, ISSN 23527102, 

https://doi.org/10.1016/j.jobe.2024.110543. 
 Liu, Y., Hong, T., & Jin, X. (2018). Quantitative assessment of user 

satisfaction in green buildings. Energy and Buildings, 174, 143–157. 

 Mehraban, M. H., Alnaser, A. A., & Sepasgozar, S. M. E. (2024). BIM and 

AI algorithms for optimizing energy performance. Buildings, 14(9), 2748. 

https://doi.org/10.3390/buildings14092748. 

 Mersal, A. (2023). The future of sustainable green architecture through 

technology. HBRC Journal, 19(1), 33–62. 

https://doi.org/10.1080/16874048.2021.1948160 

 Newsham, G. R., Mancini, S., & Birt, B. J. (2009). Do LEED-certified 

buildings save energy? Yes, but…. Energy and Buildings, 41(8), 897–905. 

 Prum, D. (2011). Green Building Fundamentals. U.S. Environmental 

Protection Agency (EPA), Washington, DC. 

 Scofield, J. H. (2013). Do LEED-certified buildings save energy—Not 

really…. Energy and Buildings, 41(12), 1386–1390. 

 Small, E. P., & Al Mazrooei, M. (2016). Evaluation of construction-

specific provisions of sustainable design codes. Procedia Engineering, 145, 

1021–1028. https://doi.org/10.1016/j.proeng.2016.04.132. 

 Turner, C., & Frankel, M. (2008). Energy performance of LEED for new 

construction buildings. New Buildings Institute. 

 Zhang, Y., Wang, J., & Hu, Y. (2013). Renewable energy technologies and 

their applications in green buildings. Renewable and Sustainable Energy 

Reviews, 25, 324–335. 

 Zuo, J., & Zhao, Z. Y. (2014). Green building research–current status and 

future agenda: A review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 30, 

271–281. 

 Agency USEP Indoor Air Quality https://www.epa.gov/indoor ـ   air ـ   

quality ـ   iaq. 

 Xia, Bo, Jian Zuo, Martin Skitmore, Stephen Pullen, and Qing Chen. 2013. 

Green Star Points Obtained by Australian Building Projects. Journal of 

Architectural Engineering 19: 302–8. 

https://doi.org/10.3390/buildings14092748


 1شماره ،9دوره ،1405 بهارجغرافیا و روابط انسانی،                                

407 
 

 

 WCED. 1987. Report of theWorld Commission on Environment and 

Development: Our Common Future (The Brundtland Report). vol. 4. 

Available online: http://mom.gov.af/Content/files/Bruntland_Report.pdf 

(accessed on 13 September 2017). 

 X. Mao, H. Lu, Q. Li, A Comparison Study of Mainstream 

Sustainable/green Building Rating Tools in the World. Management and 

Service Science (MASS'09), IEEE, 2009, pp. 1e5. 

 


