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 چکیده

انجام شده  یشیآما کردیبا رو ز،یدر محدوده شهر سردرود، واقع در شهرستان تبر لابیخطر وقوع س یبندحاضر با هدف پهنه قیتحق

و  لیتحل یاصل یعنوان ابزارها( بهGIS) ییای( و سامانه اطلاعات جغرافANP) یاشبکه لیتحل ندیفرآ قیراستا، از تلف نیاست. در ا

از عوامل مؤثر شامل  یامجموعه ،یشیآما یزیربرنامه نهیدر زم یو کاربرد ترقیدق جیبه نتا یابیمنظور دست. بهتاستفاده شده اس یابیارز

مورد استفاده در  یارهایاند. معقرار گرفته لیو تحل یمورد بررس یطیمحستیو ز یشناسنیزم ،یدرولوژیه ،یتوپوگراف یهاشاخص

. یتولوژیو ل یاراض یکاربر ،یاهیفاصله از رودخانه، تراکم رودخانه، شاخص پوشش گ ب،یش تجه ب،یعبارت بودند از ارتفاع، ش قیتحق

نشان  ارهایمع یدهوزن جیانجام شد. نتا Super Decisionsافزار و در نرم یاشبکه لیتحل ندیبا استفاده از مدل فرآ ارهایمع یدهوزن

اند که را داشته ریتأث نیشتریب 14۹/0و  160/0، 1۹۹/0 یهابا وزن بیبه ترت یاراض یو کاربر بیفاصله از رودخانه، ش یارهایداد که مع

 طیدر مح هاهیلا یتمام قیبا تلف لیخطر وقوع س یبندپهنه ییمنطقه است. نقشه نها یهالابیعوامل در وقوع س نیدهنده نقش مهم انشان

GIS لومترمربعیک 24 ادیدرصد(، ز 12) لومترمربعیک 10با  ادیز اریبس رطدر منطقه را به پنج طبقه خ لینقشه خطر وقوع س نیشد. ا هیته 

 میدرصد( تقس 5/2) لومترمربعیک 2کم  اریدرصد( و بس 1۷) لومترمربعیک 14درصد(، کم  5/3۹) لومترمربعیک 5/32درصد(، متوسط  2۹)

وساز در اطراف، در مجاورت رودخانه و ساخت یریقرارگ لینشان داد که شهر سردرود به دل یشیآما کردیبا رو یینقشه نها یکرد. بررس

 .ردیقرار گ یمورد توجه جد یاراض یکاربر تیریو مد نیسرزم شیآما یهابوده و لازم است در طرح لیمستعد وقوع س

 سردرود، GIS آمایش سرزمین، ی،اشبکهفرآیند تحلیل ی، بندپهنه ،سیلواژگان کلیدی: 
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 مهمقد

 یکنند )رضائ جادیا یریناپذو جبران دیشد یهاقادرند خسارت یکوتاه یو در بازه زمان دهندیرخ م یطور ناگهانمعمولاً به هالابیس

)کوجیالاس و  شوند لیباعث وقوع س توانندیم یانسان یهاتیو فعال اقلیمی راتییتغ متعددی همچونعوامل  (.13۹۹مقدم و همکاران، 

و تمرکز مناطق  ینیشهرنش رشد چشمگیر لیبه دل هالابیس خطر وقوع بندیپهنهو  یابیارز دهه اخیر چنددر (. 2011، 1کاراتزاس

 پهنه هایی(. 2012، 2)دیاکاکیس و همکاران است افتهی شیافزا یتوجهطور قابلبه یلابیس یهاها و دشترودخانه مجاورتدر  یمسکون

 یهاشبکهمجاورت و  یکشاورز اراضی ت،یجمع یمناطق با تراکم بالا ، عمدتأدهندمینشان  لیرا در برابر س یریپذبیآس حداکثرکه 

آکسوی و  .(2014، 3دانکرز و همکاران) شودیمتمرکز م این مناطقدر  های سنگین یاز بارندگ یناش های هستند که رواناب زهکشی

درصد  ۷0د سیل قرار دارد، و این مناطق بیش از ( بیان می کنند که بیش از یک سوم سطح زمین در معرض تهدی2016) 4همکاران

این پدیده جهت مدیریت بهتر آن و جلوگیری از وارد آمدن خسارات بیشتر  بندیپهنهلذا بررسی و  جمعیت را در خود جای داده اند.

از وارد  یریکاهش مخاطرات و جلوگ ن،یسرزم نهیبه تیریجهت مد یشیآما کردیبا رو دهیپد نیا یبندو پهنه یلذا بررس ضروری است.

و  یشیآما یزیربرنامه ندیدر فرآ یبه عنوان ابزار لابیخطر س یهابا هدف ارائه نقشه قیتحق نیاست. ا یضرور شتریآمدن خسارات ب

 انجام شده است. یطیمح طیسازگار با شرا یهایکاربر نییتع

عابدینی و  خطر وقوع سیل انجام شده است. بندیپهنهچندمعیاره در رابطه با  گیریتصمیمتحقیقات متعددی با استفاده از روش های 

منظور بهاستفاده گردید.  ANPدر حوضه آبریز خیاو چای پرداختند. در این تحقیق از مدل  لابیخطر وقوع س یبندپهنه( به 13۹4فتحی )

 کیمورفولوژ یهایژگیو ،یاراض یشامل بارش، کاربر لابیمؤثر بر وقوع س یهاها و شاخصاز داده یامدل، از مجموعه نیا یاجرا

و تراکم  یاصل یها(، فاصله از رودخانهNDVI) یاهیشاخص پوشش گ ب،یها، شدامنه ییو واگرا ییتحدب و تقعر، همگرا ریها نظدامنه

صد از مساحت حوضه در پهنه در 15از  شیکه ب دهدینشان م یاشبکه لیحاصل از مدل تحل جیشده است. نتا فادهاست یشبکه زهکش

 یمناطق غالباً دارا نیاند. احوضه متمرکز شده دستنییپا یهاعمدتاً در بخش ینواح نیقرار دارد که ا لابیوقوع س یبالا اریخطر بس

 انیقاسم ها هستند.و مجاورت با رودخانه نییمقعر، ارتفاعات پا لیسطوح همگرا با پروف ف،یضع یاهیدرصد، پوشش گ 35کمتر از  بیش

( AHP) یمراتبسلسله لیمدل تحل قیدر شهرستان کوهدشت، از تلف لابیخطر وقوع س یبندبا هدف پهنه ی( در پژوهش13۹8) یو نجف

موجود  یهاو نقشه یآمار یهاداده ،یمطالعات اسناد هیبوده و بر پا یلتحلییفیآنان توص قیاند. روش تحقاستفاده کرده یو منطق فاز

 یبرا یابزار کارآمد تواندیم یو فاز ارهیچندمع یریگمیتصم یهامدل یریکارگکه به دهدیپژوهش نشان م نیا جیانجام شده است. نتا

(، 13۹۹و همکاران ) یمختار همچون شهرستان کوهدشت باشد. یمستعد یدر نواح لابیمناطق مستعد خطر س تیریو مد ییشناسا

مؤثر در وقوع  معیار 10 قیتحق نی. در اتهیه کردند 5ANPبا استفاده از مدل را  چایگمناب زیدر حوضه آبر لابینقشه خطر وقوع س

تراکم  ک،یشاخص قدرت آبراهه، شاخص رطوبت توپوگراف ،یاهیپوشش گ شاخص ب،یش ،یاراض یکاربر ،یتولوژیشامل بارش، ل سیل

که  دهنده این مطلب بودنشان  ارهایمع ی. وزن دهقرار گرفت مورد استفاده وسیلیگراو بیشاخص حمل رسوب و ضر ،یزهکش

لومترمربع یک 210نشان داد که نهایی  جی. نتانقش مهمی در وقوع سیل های منطقه دارند بیو ش یاراض یکاربر ،یتولوژیبارش، ل معیارهای

روند توسعه  ( در تحقیقی به بررسی1402ی و همکاران )موس نینورالد .پتانسیل بالایی نسبت به وقوع سیل دارداز مساحت منطقه 

 ی با قدرت تفکیکارتفاع یاز مدل رقومپرداختند. در این تحقیق زیخ لیس پهنه های به سمت شهر سنندج  یسکونتگاه ینواح یکیزیف

                                                           
 - Kourgialas and Karatzas 

 - Diakakis et al 

 - Dankers et al 

 - Aksoy et al 

- Analytic network process 
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همچنین جهت تهیه نقشه خطر وقوع سیلاب استفاده شد.  لندست ای ماهواره ریتصاو و 1:100000 یشناس نیمتر، نقشه زم 30مکانی 

 یکینزد لیبه دل قرار دارند شهر سنندجاستفاده گردید. نتایج تحقیق نشان داد که مناطقی که در شرق  Fuzzy-AHPدر منطقه از مدل 

خطر  یبندپهنه( به 1403سامی و عبادی ) .برخوردارند لابیوقوع س نسبت به ییبالا لیتانساز پکم،  بیارتفاع و ش به رودخانه قشلاق و

ارتفاع، فاصله از آبراهه  ب،یجهت ش ب،یاز جمله ش یو انسان یطیمختلف مح یهاهیاز لاپرداختند. در این تحقیق  در شهر مراغه لابیس

و شناخت  یت کارشناساساس نظرابر  ارهایمع یدهوزن .گردیداستفاده  یتیو تراکم جمع یتراکم ساختمان ،یاراض یو رودخانه، کاربر

 GIS طیدر مح یاطلاعات یهاهیلا ارها،یوزن مع نییپس از تع. انجام شدی اشبکه لیاز روش تحل یریگو با بهره یامنطقه یهایژگیو

 یمطالعات حاک نیا یهاافتهیاست.  دهیگرد هیته لابیخطر س یبندپهنه ییگاما، نقشه نها قیشده و با استفاده از روش تلف یسازیفاز

متمرکز بوده و در ی چا یرودخانه صوف جاورتشهر و در م یمرکز یعمدتاً در نواح لابیس ادیز اریبا خطر بس یهااز آن است که پهنه

استان ( خطر وقوع سیلاب در حوضه آبریز شفارود 1403عابدینی و همکاران ) شهر قرار دارند. هیتر در حاشبا خطر کم یهامقابل، پهنه

 ان،یتراکم جر ب،یانحناء دامنه، ش یپارامترهاقرار دادند. در این تحقیق  بندیپهنهمورد ارزیابی و  mffpi گیلان را با استفده از مدل

جنوب که در قسمت های  یمناطقی مورد استفاده قرار گرفتند. نتایج این تحقیق نشان داد اراض یسنگ و کاربر یریبافت خاک، نفوذپذ

نسبت خطر متوسط و کم  لیحوضه از پتانس یمرکز مناطقو در مقابل  هبرخوردار بود بالایی لیاز پتانس قرار دارند ضهحو یغربو جنوب

با استفاده  یچا یآج زیدر حوضه آبر لیخطر وقوع س یبندو پهنه یابیارز( به 1404) پوررحیمو  مقدم یرضائ. به وقوع سیل برخوردارند

پارامترها عبارت بودند این . دیاستفاده گرد لیپارامتر مؤثر در وقوع س 18 پرداختند. در این تحقیق از (ANPی )اشبکهفرآیند تحلیل  از

بارش، فاصله  ن،یزم یشاخص حمل رسوب، شاخص قدرت آبراهه، انحنا ،یشاخص رطوبت توپوگراف ب،یجهت ش ب،یاز: ارتفاع، ش

 .یاراض یو کاربر NDVIفاصله از پل، فاصله از سد،  ،یخاک، ژئومورفولوژ یکیدرولوژیه یهاگروه ،یتولوژیل ،از آبراهه، تراکم آبراهه

به خود اختصاص وزن را  نیشتریب بیو ش یبارش، ژئومورفولوژ عواملنشان داد که  ANPمدل  بر اساسپارامترها  یوزن ده جینتا

 خیلی زیاد از نظر وقوع سیل قرار دارد.درصد از مساحت منطقه در کلاس های زیاد و  34نتایج تحقیق نشان داد که  داده اند.

 مورد مطالعه محدوده

عنوان محدوده مورد مطالعه در تحقیق حاضر انتخاب شده است. این شهر در شهرستان تبریز و در شهر سردرود و نواحی پیرامونی آن به

درجه و  38دقیقه تا  00درجه و  38در بازه استان آذربایجان شرقی واقع گردیده است. محدوده مورد بررسی از نظر موقعیت جغرافیایی 

(. موقعیت طبیعی شهر سردرود 1دقیقه طول شرقی قرار دارد )شکل  10درجه و  46دقیقه تا  06درجه و  46دقیقه عرض شمالی و  02

 .قرار گیردو عبور چندین رودخانه از داخل و اطراف آن موجب شده است که این شهر در معرض خطر و تهدید بالقوه وقوع سیلاب 
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 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه: 1شکل 

 

 قیروش تحق

 ( استفاده شده است.ANPای )بندی خطر وقوع سیل در محدوده مورد مطالعه از روش فرآیند تحلیل شبکهدر تحقیق حاضر جهت پهنه

. معرفی شده است یتوماس ال ساعت توسطو  1۹۹6که در سال  محسوب می شود ارهیچندمع یریگمیتصماز تکنیک های  ANPمدل 

؛ ساعتی 1۹80، 6ساعتیمشاهده می شود ) یو ارتباطات داخل یخارجهای  یوابستگمختلف به صورت عناصر  نیارتباطات بدر این مدل 

 در چهار مرحله قابل اجراست: ANPمدل . (2006، ۷و وارگاس

 .Super Decisionمرحله اول: انتخاب معیارها و ساخت یک مدل شبکه در نرم افزار 

 یلس خطر وقوعر مؤثر ب یارهایرمعیو ز ارهایمرحله، مع نیر ادمقایسه زوجی و بردارهای اولویت.  یهاسیماترمرحله دوم: ایجاد 

 ییتا۹ اسیاز مق ها،سهیمقا نیانجام ا یرابمشخص گردد.  معیارهر  ینسب تیاهم زانیتا م شوندیم سهیمقا گریکدیدو با صورت دوبهبه

 تیاز اهم یاامنهد اس،یمق نی. اسازدیم مفراه یعدد ریکارشناسان را در قالب مقاد حاتیترج انیکه امکان ب شودیاستفاده م یساعت

 ANPو  AHP یهااندارد در روشاست یعنوان ابزارو به ردیگیرا در بر م گرید ارینسبت به مع اریمع کی ادیز اریبس تیبرابر تا اهم

 .(1)جدول  شودیشناخته م

 

                                                           
 - Saaty 

 - Saaty and Vargas 
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 (1980)ساعتی،  معیارها زوجی ساتکارشناسی برای مقای های : مقادیر قضاوت1جدول 
 در مقایسات زوجی قضاوت شفاهی مقدار عددی

 تر تر یا کاملاً مطلوبکاملاً مهم ۹

  اهمیت خیلی قوی ۷

  اهمیت یا مطلوبیت قوی 5

  ترتر یا کمی مهمکمی مطلوب 3

 اهمیت یا مطلوبیت یکسان  1

8  6  4 - 2  اولویت بین فواصل 

 

 مرحله سوم: تشکیل ابرماتریس

 مرحله چهارم: محاسبه بردار وزن نهایی.

 ینسب تیاهم زانیم یدهندهکه نشان شودیاستخراج م یداخل تیبردار اهم ،یزوج یسهیمقا یهاسیدر ماتر یعدد ریمقاد نییپس از تع

 :است گریکدیها نسبت به خوشه ایعناصر 

AW (                                                                                                               1رابطه ) =  λ . 

ی عددی است. مقدار ویژهین تربزرگ؛ 휆؛ بردار ویژه )ضریب اهمیت( و Wی زوجی پارامترها، یسهمقا؛ ماتریس Aکه در آن 

 گیرد. ( انجام میCRی نسبت سازگاری )ی زوجی با محاسبههای مقایسهتعیین صحت ماتریس

 (       2رابطه )
CI =  

λ − n

n − 1
 

 باشد.ی مورد مقایسه در ماتریس میهامؤلفه؛ تعداد n؛ نرخ سازگاری و CIکه در آن 

                                                                                      (                                  3رابطه )
CR =  

CI

RI
 

مورد  معیارهایکه به تعداد  بودهشاخص تصادفی  نشان دهنده؛ RI نسبت پایندگی یا نرخ سازگاری ونشان دهنده ؛ CR بالا در رابطه

0آمده کمتر از دستبه یکه نرخ سازگار شودیم یمعتبر تلق یزمان ارهایمع یزوج یهاسهیمقا جینتامقایسه بستگی دارد.   .باشد 1
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 سیل یبندپهنه جهت یاشبکهمدل  :2 شکل

 تهیه نقشه های مورد نیاز تحقیق

 قیتحق نهیشیو پ نیشیمطالعات پ ،یجامع منابع علم یابتدا به بررس ل،یعوامل مؤثر بر وقوع س یابیو ارز ییبا هدف شناسا ق،یتحق نیدر ا

در بروز و گسترش  یاکنندهنییو اثرگذار که نقش تع یاصل اریتعداد هشت مع ها،یبررس نیحاصل از ا جیمرتبط پرداخته شد. بر اساس نتا

فاصله از رودخانه، تراکم رودخانه،  ب،یجهت ش ب،یارتفاع، شاین معیارها عبارت بودند از:  .دیو انتخاب گرد ییشناسا ند،دار لابیس

 منظور 2024مربوط به سال  OLI-TIRSسنجنده  8ای لندست از تصاویر ماهوارهی. تولوژیو ل یاراض یکاربر ،یاهیشاخص پوشش گ

جهت استخراج پوشش گیاهی و کاربری های اراضی منطقه به . شداستفاده و کاربری اراضی شاخص پوشش گیاهی  های تهیه نقشه

جهت  ب،یش یهانقشهاجرا شدند.  ENVIو الگوریتم حداکثر احتمال بر روی تصاویر ماهواره ای در نرم افزار  NDVIتیب شاخص تر

منظور،  نیشدند. بد دیو تول هیمتر ته 5/12 یمکان کی( با قدرت تفکDEMارتفاع ) یمدل رقوم هیمنطقه بر پا یو طبقات ارتفاع بیش

 یهاقرار گرفتند و شاخص لیمورد تحل ArcGISافزار نرم طیلازم، در مح پردازششیمنطقه پس از انجام مراحل پ یارتفاع یهاداده

 یریگبا بهرهمنطقه  یمنطقه، شبکه زهکش یکیدرولوژیه یهایژگیو یمنظور بررسبه ن،یها استخراج شد. همچنمورد نظر از آن یگرافتوپو

 یمبنا هاداده نیکه ا دیگرد میو ترس ییشناسا ArcGISافزار موجود در نرم ی هیدرولوژیلیتحل یو با استفاده از ابزارها DEM هیاز لا

 قرار گرفت. یبعد یهالیتحل



 4شماره ،8دوره ،1404زمستان جغرافیا و روابط انسانی،                                

1059 

نقشه های ارتفاع و شیب محدوده مورد مطالعه: 3شکل 
 

  

نقشه های جهت شیب و فاصله از رودخانه: 4شکل 
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نقشه های کاربری اراضی و لیتولوژی محدوده مورد مطالعه: 5شکل 

 

نقشه های تراکم رودخانه و شاخص پوشش گیاهی: 6شکل 
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 یافته های تحقیق

. ماتریس انجام شد Super Decisions افزارنرم و در ANPآن ها با استفاده از مدل زوجی معیارها و محاسبه وزن نهایی  مقایسات

در  نیزوزن نهایی و نرخ سازگاری معیارهای  ارائه شده است. ۷مقایسات زوجی معیارها که در نرم افزار تکمیل شده در شکل  دودوبه

. می باشدمقایسات زوجی  درستی نشان دهنده که بوده 0۹3/0برابر با مقایسات زوجی معیارها شده است. نرخ سازگاری  ارائه 8شکل 

بندی نقشه پهنه ArcGISافزار در محیط نرم Raster Calculatorبا استفاده از دستور   ر یک از معیارهاههای تلفیق نقشه با ادامهدر 

(.۹)شکل  شدتهیه  سیلخطر وقوع 
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مقایسات زوجی معیارها: 7شکل 

 
وزن نهایی معیارها: 8شکل 

 

ترتیب با ضرایب وزنی عوامل فاصله از رودخانه، شیب، کاربری اراضی و ارتفاع به دهد کهدهی معیارها نشان مینتایج حاصل از وزن

کننده این معیارها در بروز اند. این امر بیانگر نقش مؤثر و تعیینرا به خود اختصاص داده وزنبیشترین  125/0و  14۹/0، 160/0، 1۹۹/0

کمترین میزان وزن  0۹۷/0و  03/0شیب و لیتولوژی با ضرایب وزنی های منطقه مورد مطالعه است. در مقابل، معیارهای جهت سیلاب

آمده، نقشه نهایی پتانسیل وقوع سیل در پنج طبقه شامل دستبر اساس نتایج به .دهندرا داشته و تأثیر کمتری در وقوع سیلاب نشان می

( ارائه شده است. مطابق نتایج 2ات خطر در جدول )خطر بسیار زیاد، زیاد، متوسط، کم و بسیار کم تهیه شد. مساحت هر یک از این طبق

 5/32این جدول، بیشترین مساحت محدوده مورد مطالعه از نظر خطر وقوع سیلاب به طبقه خطر متوسط اختصاص دارد که با مساحت 
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درصد از مساحت  12کیلومترمربع معادل  10شود. همچنین، حدود درصد از کل مساحت منطقه را شامل می 5/3۹کیلومترمربع، حدود 

 .منطقه در طبقه خطر بسیار زیاد از نظر پتانسیل وقوع سیلاب قرار گرفته است

 ی خطرهاپهنهمساحت هر یک از : 2جدول 

 درصد مساحت یلومترمربع(کمساحت ) خطر طبقات

 12 10 زیاد بسیار

 2۹ 24 زیاد

 5/3۹ 5/32 متوسط

 1۷ 14 کم

 5/2 2 کم بسیار

 
 ANPسیل با مدل پتانسیل وقوع نقشه : 9شکل 
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 نتیجه گیری

انجام  یشیآما کردیبا رو یشرق جانیسردرود واقع در استان آذربا یدر محدوده شهر لیخطر وقوع س یبندحاضر با هدف پهنه قیتحق

جهت  ب،یعبارت بودند از ارتفاع، ش قیمورد استفاده در تحق یارهای. معدیاستفاده گرد یاشبکه لیتحل ندیمنظور از مدل فرا نیشد. به هم

افزار از نرم ارهایمع یده. جهت وزنیتولوژیو ل یاراض یکاربر ،یاهیتراکم رودخانه، شاخص پوشش گ خانه،فاصله از رود ب،یش

Super Decisions 160/0، 1۹۹/0 بیبا ضرا بیو ارتفاع به ترت یاراض یکاربر ب،یفاصله از رودخانه، ش یارهایاستفاده شد. مع ،

در منطقه در پنج کلاس با خطر  لیخطر وقوع س یبند. در ادامه نقشه پهنهاندداشته ANPوزن را در مدل  نیشتریب 125/0و  14۹/0

 10با  ادیز اریطبقات نشان داد که طبقه بس نیاز ا کی. محاسبه مساحت هر دیگرد هیکم ته اریمتوسط، کم و بس اد،یز اد،یز اریبس

درصد(  1۷) لومترمربعیک 14درصد(، کم  5/3۹) لومترمربعیک 5/32درصد(، متوسط  2۹) لومترمربعیک 24 ادیدرصد(، ز 12) ربعلومترمیک

آن است که مناطق  انگریب هایحاصل از بررس جی. نتادهندیدرصد( از کل مساحت منطقه را پوشش م 5/2) لومترمربعیک 2کم  اریو بس

وقوع  یبرا یبالاتر لیپتانس وخاص خود، از استعداد  یکیدرولوژیه طیو شرا یعیطب یهایژگیو لیدلبهها واقع در مجاورت رودخانه

سرعت منجر به به تواندیآب م انیجر یدر الگو رییتغ ای یبارندگ شیکه هرگونه افزا دهدینشان م تیوضع نیبرخوردارند. ا لابیس

جامع  یهامنطقه در قالب طرح زانیرو برنامه رانیاست مد یضرور یشیآما کردیاساس، با رو نیشود. بر هم ینواح نیدر ا لیبروز س

کنند. اقدامات  نیگزیرا جا طیسازگار با مح یهایپرخطر را اعمال کرده و کاربر یهاتوسعه در پهنه یهاتیمحدود ن،یسرزم شیآما

 لابیخطرات س ریبه کاهش چشمگ تواندیها مرودخانه میوساز در حرو کنترل ساخت یاراض یهوشمندانه کاربر تیریمد رانه،یشگیپ

( و رضائی مقدم و 1402) پورمیرحاین پژوهش با نتایج محققانی همچون رضائی مقدم و  یهاافتهی .نجامدیاز آن ب یو خسارات ناش

 ( همخوانی دارد.1404) پورمیرح

 منابع

خطر وقوع سیل در حوضه آبریز  بندیپهنه(، ارزیابی و 1404) پوررحیمرضائی مقدم، محمدحسین؛  1

مدیریت حوزه  نامهپژوهش، SIچندمعیاره و روش آماری  گیریتصمیمآجی چای با استفاده از تکنیک 
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( ANPشبکة ) لیبا استفاده از تحل یشهر لابیخطر س یبندپهنه(، 1403سامی، ابراهیم؛ عبادی، مریم ) 3

، 15ی، دوره شهر یبوم شناس یپژوهش ها یفصلنامه علم، : شهر مراغهیمطالعه مورد ،یو منطق فاز

 .1۷1-186، 1شماره 
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، اکوهیدرولوژی، GISو تکنیک  ANPوقوع سیلاب در حوضه آبریز گمناب چای با استفاده از مدل 

 .4۹۷-50۹، 2، شماره ۷دوره 

 ینواح یکیزیروند توسعه ف یابیارز(، 1402ی، فاطمه؛ محمودی، رضا؛ امامی، کامیار )موس نینورالد 8

، 5، جغرافیا و روابط انسانی، دوره : شهر سنندج(ی)مطالعه مورد زیخ لیت مناطق سبه سم یسکونتگاه

 .653-664، 4شماره 

4  
9. Aksoy, H., Kirca, V.S.O., Burgan, H.I., & Kellecioglu, D. (2016). Hydrological and 

hydraulic models for determination of flood-prone and flood inundation areas. The 7th 

International Water Resources Management Conference of ICWRS, 373, 137ï141. DOI: 

10.5194/piahs-373-137-2016 

10. Dankers, R., Arnell, N.W., Clark, D.B., Falloon, P.D., Fekete, B.M., Gosling, S.N., 

Heinke, J., Kim, H., Masaki, Y., Satoh, Y., Stacke, T., Wada, Y., Wisser, D. (2014). First 

look at changes in flood hazard in the inter-sectoral impact model intercomparison 

project ensemble. Proc. Natl. Acad. Sci, 111, 3257ï3261. 

11. Diakakis, M., Mavroulis, S. & Deligiannakis, G. (2012). Floods in Greece, a statistical 

and spatial approach. Nat. Hazards, 62, 485ï500. https://doi. org/10.1007/s11069-012-

0090-z 

12. Kourgialas, N.N. & Karatzas, G.P. (2011). Flood management and a GIS modelling 

method to assess flood- hazard areasða case study. Hydrological Sciences Journal, 

56(2), 212ï225. doi: https://doi.org/10.1080/02626667.2011.555836 

13. Mokhtari, D. , Rezaei Moghaddam, M. H. , Rahimpour, T. and Moazzez, S. (2020). 

Preparing the Risk Map of Flood Occurrence in the Ghomnab Chai Basin Using ANP 

Model and GIS Technique. Journal of Ecohydrology, 7(2), 497-509. doi: 

10.22059/ije.2020.298759.1298 

14. Rezaei Moghaddam M H, Rahimpour T. (2025). Evaluation and Zoning of Flood Hazard 

in the Aji Chai Basin Using the Multi-Criteria Decision-Making Technique and a 

Statistical Method (SI). J Watershed Manage Res. 16(1), 27-42. 

doi:10.61882/jwmr.2024.1265 

15. Rezaei Moghaddam, M. H. and Rahimpour, T. (2024). Preparation of flood hazard 

potential map using two methods: Frequency Ratio and Statistical Index (Case study: Aji 

https://doi.org/10.61882/jwmr.2024.1265


حجازی                                

1066 

Chai Basin). Environmental Management Hazards, 10(4), 291-308. doi: 

10.22059/jhsci.2024.369163.803 

16. Rezaei Moghaddam, M. H. and Rahimpour, T. (2025). Site Selection Assessment of 

Azar Abadeghan Khoy Cement Factory in terms of Flood Hazards Using MEREC 

Model. Environmental Management Hazards, 12(2), 135-152. doi: 

10.22059/jhsci.2025.398196.886 

17. Saaty, T.L. (1980): The Analytic Hierarchy Process, New York: McGraw Hill, 287 p. 
18. Saaty, T.L. (1999): Fundamentals of the Analytic Network Process, Proceedings of 

International Symposium on Analytical Hierarchy Process, August 12-14, Kobe, Japan. 

19. Saaty, T.L. Vargas, L.G. (2006): Decision Making with the Analytic Network Process, 

New York: Springer Science, 363 p. 

 


