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  چكيده

 يهادر دهه يشهر يزيرو برنامه يطيمحستيز يهاچالش نيتراز مهم يكي ،يو پوشش اراض يدر كاربر عيسر راتييو تغ يشهر توسعه

منابع  ها،ستميبر اكوس ياگسترده راتيهستند، تأث يانسان يهاتيو فعال ينياز گسترش شهرنش يكه عمدتاً ناش راتييتغ نيبوده است. ا رياخ

 يتحولات آت ينيبشيو پ ياراض يكاربر راتييروند تغ لي. مطالعه حاضر با هدف تحلگذارنديم يبر جا ستيزطيمح يداريو پا ،يعيطب

 -كه تركيبي از شبكه عصبي مصنوعي و زنجيره ماركوف GeoSOS-FLUS ، از مدل پژوهش نيشهر گرگان انجام شده است. در ا

 يهاشده است. داده فادهآن است يروند آت ينيبشيو پ نيزم يكاربر راتييتغ يسازهيشب يقدرتمند برا يعنوان ابزاربهاتوماتاي سلولي است 

نشان داد  قيتحق جينتا. است پارامترهاي مختلف جغرافيايي) و TM ،ETM+ ،OLIچندزمانه لندست ( ياماهواره ريشامل تصاو قيتحق

روند منجر به كاهش  نياست. ا افتهي رييتغ كپارچهيريپراكنده و غ يبه الگو يامتمركز و هسته يدر شهر گرگان از الگو يكه رشد شهر

 شيزااف يمناطق مسكون نده،يسال آ 25از آن است كه در  يمدل حاك يهاينيبشيشده است. پ يو مرتع يجنگل ،يكشاورز يتوجه اراضقابل

 شيباعث افزا توانديم راتييتغ نيشدت خواهد گرفت. ا يعيطب ياراض ژهيوبه يرامونيو گسترش شهر به مناطق پ افتيخواهند  يريچشمگ

ابزار از دقت  نينشان داد كه ا GeoSOS-FLUSمدل  يابيارز شود. يستيو كاهش تنوع ز ها،ستمياكوس بيتخر ،يعيفشار بر منابع طب

دهنده دقت نشان يابيارز يارهايمع ريكاپا و سا بيمقدار ضربطوريكه  برخوردار است ياراض يكاربر راتييتغ يسازهيدر شب ييبالا اريبس

 است. ندهيآ راتييتغ ينيبشيمدل در پ نيا يبالا تيدهنده قابلنشان يواقع يهامدل با داده جيتطابق نتا ن،يمناسب مدل بودند. همچن

و  يشهر رانيمد يبرا يعنوان ابزار كاربردبه توانديم ،ياراض يكاربر راتييعوامل مؤثر بر تغ ييعلاوه بر شناسا ق،يتحق نيا يهاافتهي

 به كار رود.  نيزم يكاربر يگذاراستيو س يزيردر حوزه برنامه رانيگميتصم

  GeoSOS-FLUSسازي، رشد شهري، سيستم اطلاعات جغرافيايي، شبيه كلمات كليدي:
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  مقدمه

 & Brogger(رويهبي هايتاز ازدياد جمعيت و مهاجر لامروزه رشد روزافزون شهرها به منزلة برآيند حاص

Agergaard, 2019(، رش تفضايي و گس ساختارعمده در  ولاتمنجر به ساخت و سازهاي بدون ضابطه و تح

افقي  مهم شهرها، رشد مشكلاتيكي از  گفت توانمي اساس براين. )Varol et al., 2019(تشهرها شده اس

ي مختلف زيست باشد، كه پيامدهاشهري بر اراضي پيراشهري مي خزنده هايشاخكو به تبع آن گسترش  هاستآن

 به يهرش توسعهاز اين رو . )1397 ،بيگي و(سورشجاني محيطي، كالبدي، اجتماعي و اقتصادي را درپي داشته است

بايست و مي شودمحسوب مي ياقتصاد/ياجتماع دهيچيپ دهيپد كي ،نيزم يكاربر رييتغ اييپو نديفرا كي عنوان

 ياريبس در .)Li et al., 2003، 1403(عبادي شرف آباد و همكاران، متناسب با شرايط اكولوژيكي منطقه انجام شود 

 يهانديفرا و روهاين و ياجتماعي، اقتصاد اناتيجر نيب يقطع رابطه كالبدي، تكامل روند كشور يشهرها از

 پوشش و يكاربر رييتغ يزمينه در پژوهش .)1400 ،دوست(رجبدهديم نشان را آن يكالبد گسترش و يتيريمد

 يپارامترها و) LULC( ياراض يكاربر ييايپو درك. است ياساس امري زمين يجهان راتييتغ درك يبرا نيزم

 ماتيتصم از تيحما يبرازمين  كاربري ندهيآ راتييتغ يسازمدل جهت ،يرييتغ نيچن مسئول عوامل و پديدآورنده

  . )Munthali et al., 2019(هستند ياتيح هااستيس يقو و داريپا يهاياستراتژ و

 سازيمدل هاروش اين از يكي كه دارد وجود زمين پوشش و كاربري تغيرات روند بررسي براي مختلفي هايروش

 شده ليتبد مهم موضوعاتاز يكي به ري، در سه دهه اخيزمان -ييفضا يكاربر رييتغ يسازهيشب ي وسازمدل .است

 ستميس طي) در محML( 1نيماش يريادگيو  ي، آمارايپو يهاها مانند مدلاز مدل يادي، انواع زجهت همين به .است

 گرفته قراراستفاده  مورد نيزم يكاربر يسازبرآوردن الزامات عملكرد بالا در مدل ي) براGIS( يياياطلاعات جغراف

 ي) و سنجش از دور به ابزارهاGIS( يياياطلاعات جغراف ستميسبراين اساس . )Aburas et al., 2019(است

 ,.AneeshaSatya et al(اندشده لي) تبدLULC( ياراض يپوشش كاربر راتييبردن به تغيپ يبرا يضرور

اي الگوها در مقياس محلي، منطقه و هاي استخراج شده از سنجش از دور در تحليل عملكرد سيستم زمينداده .)2020

 Islam et al., 2018; Roodposhti et(هاي مختلف زماني از دقت بالايي برخوردار هستندو جهاني در بازه

al., 2019(.  

 ماتيو تنظ 2020و  1985در سال  اراضي يكاربر عي) در پژوهش خود نقشه توز2021( همكارن و Sun در اين راستا،

 ندهيآ يكاربر ويسه سنار يسازهيشب يبرا GeoSoS-FLUSمدل  يبه عنوان ورود را گانهسه يكاربر يوهايسنار

طي  (LULC)ي و زمان يمكان ييايپو ليو تحل هيبا هدف تجز) 2020و همكاران ( Mansoura. گرفتند نظر در

 ياتوماتا ازعمان  ه،ياستان الدخل زوا،ي) در شهر ن2038-2008( يگسترش شهر يسازهي) و شب2018-2008( هايسال

 يالگو ي) به منظور بررس2020( همكاران و Kai. كردنداستفاده  يمكان يهاكيو تكن Markov-(CA) سلولي

به عنوان مدل  GeoSOS-FLUSاز مدل  نده،يدر آ ايدر شهر سان نيدر استفاده از زم داريو روند توسعه پا ييفضا

در يكي از مناطق  زمين كاربري سياست اثرات ارزيابي منظور به) 2019و همكاران ( Wangاستفاده كردند.  ،ياصل

 يسلول اتوماسيون مدل اساس بر افتهي توسعه GeoSOS-FLUS مدل از سال 15بازه زماني  طينزديك شانگهاي 

                                                             
1 Machine Learning 
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)CA (كه كنديم ثابت نتيجه .كردند استفاده چندگانه يكاربر رييتغ يوهايسنار يسازهيشب يبرا يابزار عنوان به 

 back كرديرو اساس بر نيزم يكاربر رييتغ ييويسنار چند يسازهيشب و GeoSOS-FLUS مدل از استفاده

casting  باشد نيزم يكاربر راتييتغ بر هااستيس تاثير يابيارز يبرا مناسبي روش تواندمي.  

است. براي دستيابي به  2051سازي رشد شهري گرگان براي بازه زماني تا سال هدف از تحقيق حاضر، مطالعه و شبيه

. پارامتر مورد استفاده قرار گرفت و سيزده 2021الي  2001اي سالهاي هاي تصاوير ماهوارهاين هدف، از داده

از نقاط ، فاصله از آبراهه ها، فاصله جهت شيبارتفاع، شيب، پارامترهاي مورد استفاده شامل دما، بارش، نوع خاك، 

از اتش سوزي، فاصله از شبكه راه ها، فاصله از خطوط راه آهن، فاصله از ، فاصله از مناطق زلزله خيز، فاصله شهري

كه تركيبي از شبكه عصبي  GeoSOS-FLUSمدل شهري از سازي رشد هبيني و شبيچاه ها هستند. براي پيش

  باشد، استفاده شده است. مي )CA(يسلول ياتوماتا -ماركوف  رهيدل زنجمصنوعي و م

  نطقه مورد مطالعهم

 ′14ͦ    37تا  ″56 ′26ͦ    36طول شرقي و  ″41 ′03ͦ    55تا  ″01 ′49ͦ    53شهر گرگان با قرار گرفتن در موقعيت

عرض شمالي در بخش جنوب غربي استان گلستان و جنوب شرق درياي كاسپين در شمال كشور ايران قرار  24″

متري از سطح دريا و قرار گيري در  155. اين شهر با قرار گرفتن در ارتفاع (Shorabi et al., 2018)گرفته است

متنوع و   بدليل برخورداري از موقعيت جغرافيايي و اقليم (Alavi et al., 2020)دامنه شمالي رشته كوه البرز

ممتازي كه دارد به عنوان قطب مهم شهري در منطقه و يكي از بزرگترين شهرهاي استان مطرح شده 

است كه بهترين و مناسب ترين شيب به جهت   %4. شيب اين شهر حدودا (Pourahmad et al., 2019)است

 ,.Alavi et al)محله برخوردار است 94ي و ساختن يك شهر مي باشد و در نهايت گرگان از سه منطقه شهردار

2020).  

  

  ، نقشه منطقه مورد مطالعه1شكل 

  مواد و روشها

است كه  2021و  2016، 2011، 2006، 2001 يهاسال يلندست برا ياماهواره ريتصاوهاي مورد استفاده شامل داده

مكرر و  يمواقع سال با پوشش ابر شتريمعتدل و مرطوب است و در ب يآب و هوا يگرگان دارا نكهيبا توجه به ا

 يهابه ماه بوطمر ريتصاو ر،يبر تصاو يجو طيشرا نيا يمنف راتياز تاث يريجلوگ يبرا شود،يآلود مواجه ممه طيشرا
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 راتيو تاث يجو يصفر درصد بودند، انتخاب شدند تا از بروز خطاها يپوشش ابر يو اوت كه دارا هيژوئن، ژوئ

  انجام شده است.  ATCORبا  ياتمسفر يخطاها حيو تصح پردازششيپ شود. يرياز ابر و مه جلوگ يناش

، فاصله جهت شيبارتفاع، شيب، از جمله دما، بارش، نوع خاك،پارامتر  سيزده،  LULC بينيسازي/پيشبراي شبيه

آتش سوزي، فاصله از شبكه راه ها، فاصله  از، فاصله از مناطق زلزله خيز، فاصله از نقاط شهري، فاصله از آبراهه ها

سازي رشد بندي و شبيهبه منظور طبقه. حاضر مورد استفاده قرار گرفت تحقيقدر  از خطوط راه آهن، فاصله از چاه ها

 كه تركيبي از شبكه عصبي مصنوعي و مدل GeoSOS-FLUSاز مدل ، 2051هاي آينده تا سال در دههشهري 

نيز با استفاده  2021و  2016شده است. سال هاي  استفاده ،است) CA-Markovزنجيره ماركوف (-اتوماتاي سلولي

  سازي شده اند كه به بررسي كارايي و دقت اين مدل پرداخته شود.از اين مدل شبيه

   CA-Markov مدل

بيني توسعه شهري در براي پيشيك مدل تركيبي از اتوماتاي سلولي و زنجيره ماركوف است  CA-Markov مدل

  شود. شود كه در آن، عناصر همجواري مكاني و دانش نحوه توزيع مكاني در نظر گرفته ميآينده استفاده مي

كند. مدل زنجيره ماركوف، نه تنها كيفيت تبديل كاربريها را در نظر دارد بلكه نرخ تبديل در بين انواع آنها را لحاظ مي

�� �  شود. محاسبه مي 1بيني تغييرات انواع كاربري براساس رابطه ل شرطي بيزين، پيشبرمبناي فرمول احتما � �� � 	
� � ����                       ��� 

  ) در يك حالت است.2ماتريس احتمال تبديل (رابطه  1t+  ،ijPو  t حالت سيستم در زمان Sكه در آن 

	
� � 
 	�� 	�� …   	��	�� 	�� …  	��… … … …	��   	�� …  	�� �                (2) 

�) i,j = 1, 2, …, nكه در آن (( � 	
� � � ��� ∑ 	
� � �,���� .(  

هاي ورودي مدل تاثير ميپذيرد. مدل اتوماتاي سلولي برمبناي وجود عدم قطعيت در بين عناصر، ساختار و كيفيت داده

سازي پوياي سيستم تعاملات محلي بين تمايز زماني و عوارض مكاني متمركز است و توانايي شبيهاين مدل عمدتا بر 

  شود.تعريف مي 3عوارض خودسازمانده را دارد. اين مدل براساس رابطه 

���, � � �� � � �����, ��                     ��� 

قانون  fمعرف زمانهاي مختلف و  t+1و  tفيلد سلولي،  Nسري حالتهاي سلولي گسسته و محودود،  Sكه در آن، 

  ). Sang et al., 2011( تبديل حالتهاي سلولي در فضاي محلي است

  نتايج و بحث

  شده است.  ارائهدر اين تحقيق شده نقشه پارامترهاي استفاده  ،2شكل در 
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مي باشد مطابق نقشه شبيه سازي بدست آمده بيشترين ميزان مساحت  2016شبيه سازي شده سال ، نقشه 3شكل 

كيلومتر مربع و كمترين ميزان مساحت نيز متعلق به  1147,62مربوط به كاربري زراعي مي باشد با مساحت حدود 

كيلومتر مربع در رتبه  123,77 كيلومتر مربع و كاربري شهري نيز با مساحت 3كاربري آبي مي باشد با مساحتي حدود 

  سوم قرار دارد.

 

  CAتهيه شده با استفاده از مدل 2016: نقشه شبيه سازي كاربري اراضي سال  3شكل 

 

نشان مي دهد طبق اين  2021، نقشه شبيه سازي شده كاربري هاي اراضي محدوده مورد مطالعه را در سال 4شكل 

كيلومتر مربع به خود  1127,44بري ها، كاربري زراعي با مساحتي حدود شبيه سازي بيشترين مساحت را در ميان كار

كيلومتر مربع مي باشد. كاربري  3اختصاص داده است و كمترين مساحت نيز مربوط به كاربري آبي با مساحتي حدود 

موجب گسترش كاربري شهري در محدوده كاربري هاي زراعي شده است كه اين عمل  144,57شهر با مساحت 

  جر به زير ساخت رفتن اراضي زراعي مي شود.من
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  CAتهيه شده با استفاده از مدل ٢٠٢١: نقشه شبيه سازی کاربری اراضی سال ۴شکل 

 

را نشان مي دهد طبق اين  2031، نقشه شبيه سازي شده كاربري هاي اراضي محدوده مورد مطالعه را در سال 5شكل 

كيلومتر مربع 1088,322شبيه سازي بيشترين مساحت را در ميان كاربري ها، همچنان كاربري زراعي با مساحتي حدود 

كيلومتر مربع مي باشد.  3بري آبي با مساحتي حدود به خود اختصاص داده است و كمترين مساحت نيز مربوط به كار

موجب شده است كه كاربري شهري در محدوده كاربري هاي زراعي نفود بيشتري  184,91كاربري شهر با مساحت 

  داشته باشد.

 

  CAتهيه شده با استفاده از مدل ٢٠٣١: نقشه شبيه سازی کاربری اراضی سال ۵شکل 
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را نشان مي دهد طبق اين  2041اربري هاي اراضي محدوده مورد مطالعه را در سال ، نقشه شبيه سازي شده ك6شكل 

كيلومتر مربع 1035,44شبيه سازي بيشترين مساحت را در ميان كاربري ها، همچنان كاربري زراعي با مساحتي حدود 

ومتر مربع مي باشد. كيل 3به خود اختصاص داده است و كمترين مساحت نيز مربوط به كاربري آبي با مساحتي حدود 

  در رتبه سوم كاربري ها قرار گرفته است.  223,08كاربري شهر با مساحت 

  

  CAمدل تهيه شده با استفاده از 2041: نقشه شبيه سازي كاربري اراضي سال 6شكل 

 

را نشان مي دهد طبق اين  2051، نقشه شبيه سازي شده كاربري هاي اراضي محدوده مورد مطالعه را در سال 7شكل 

كيلومتر مربع به خود اختصاص داده است كه همچنان بيشترين 1014,30شبيه سازي، كاربري زراعي با مساحتي حدود 

كيلومتر مربع مي  3كاربري آبي با مساحتي حدود مساحت منطقه را دارا مي باشد و كمترين مساحت نيز مربوط به 

 در رتبه سوم كاربري ها قرار گرفته است. 261,36باشد. كاربري شهر با مساحت 
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  CAتهيه شده با استفاده از مدل 2051: نقشه شبيه سازي كاربري اراضي سال 7شكل 

  

 2051روند رشد كاربري تا سال و مقايسه تغييرات مساحت كاربري دريافت مي شود كه  1با بررسي جدول 

  همچنان ادامه خواهد داشت تقريبا مي توان گفت به حد اشباع خواهد رسيد.

  2051الي  2016به سال هاي طمقايسه تغييرات كاربري هاي شبيه سازي شده مربو 1جدول 

 کاربری آب کاربری زراعی کاربری شهر کاربری جنگل
 مساحت 

 سال

307.920681 123.778777 1147.628891 2.98351 2016 

307.313618 144.572402 1127.443724 2.982573 2021 

306.088422 184.911216 1088.32241 2.982244 2031 

304.856853 223.88394 1050.576955 2.982308 2041 

303.640653 261.366634 1014.304169 2.984083 2051 

  

با كاربري هاي شبيه سازي  2021و  2016كه به مقايسه ميزان تغييرات كاربري هاي اراضي سال  8با توجه به شكل 

شده اين سال ها پرداخته اند مي توان گفت شبيه سازي هاي انجام گرفته براي كاربري ها تقريبا نزديك به وضعيت 

سازي هاي صورت گرفته دقت لازم براي اطمينان را  واقعي كاربري هاي مورد نظر مي باشند و مي توان گفت شبيه

  دارند. 
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ه با مساحت كاربري هاي شبي 2021و  2016مقايسه مساحت كاربري هاي طبقه بندي شده سال   ،8شكل 

 سازي شده همان سال

 

با كاربري هاي كاربري هاي موجود  مساحتو ميزان ضريب همبستگي  خطيرگرسيون  9شكل توجه به  همچنين با

مي توان دريافت كرد كه مدل از دقت مطلوبي  )2R :0,9546، 0,91971شبيه سازي شده (به ميزان ضريب همبستگي: 

 برخوردار مي باشد.

 

 

و  2016كاربري هاي موجود با شبيه سازي شده سال هاي بين مساحت رگرسيون لجستيك براي مقايسه   ،9شكل 

2021 

کاربری آب ها

کاربری زراعی

کاربری شهر

کاربری جنگل

4.309021

1155.14812

114.695352

308.15074

2

2.982573

1127.4437

24

144.57240

2

307.31361

8

2021طبقه بندی سال  2021شبيه سازی سال 

کاربری آب ها

کاربری زراعی

کاربری شهر

کاربری جنگل
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1155.148

12

114.6953

52

308.1507

42

2.98351

1147.628

891

123.7787

77

307.9206

81
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y = 0.9714x + 12548

R² = 0.9694
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 Kai)، 2020و همكاران ( Mansoura، )2021( همكارن و Sunشود كه پيشين مشخص ميبا مقايسه با تحقيقات 

اند به نتايج توانسته GeoSOS-FLUSنيز با استفاده از مدل  )2019و همكاران ( Wangو  )2020( همكاران و

كه اين مدل اين  دهدسازي رشد شهري دست يابند. بنابراين اين نتايج نشان ميبيني و شبيهمطلوبي در زمينه پيش

سازي بيني و شبيهتوان براي پيشاي و پارامترهاي جغرافيايي ميكند كه با استفاده از تصاوير ماهوارهامكان را فراهم مي

 رشد شهري اقدام نمود. 

   

  گيري نتيجه

اتوماتاي  -كه تركيبي از شبكه عصبي مصنوعي و زنجيره ماركوف GeoSOS-FLUSدر اين تحقيق، از طريق مدل 

شده  فادهآن است يروند آت ينيبشيو پ نيزم يكاربر راتييتغ يسازهيشب يقدرتمند برا يعنوان ابزاربهسلولي است، 

و  افتيخواهند  يريچشمگ شيزااف يمناطق مسكون نده،يسال آ 25از آن است كه در  يمدل حاك يهاينيبشياست. پ

فشار  شيباعث افزا توانديم راتييتغ نيشدت خواهد گرفت. ا يعيطب ياراض ژهيوبه يرامونيگسترش شهر به مناطق پ

  شود. يستيو كاهش تنوع ز ها،ستمياكوس بيتخر ،يعيبر منابع طب

 كيشهر از  نيا يكه توسعه شهر رسديبه نظر م نده،يسال آ 25شهر گرگان در  يبرا شده ينيبشيبا توجه به روند پ

گسترش شهر گرگان  كنديم انيكه ب ياهيحركت كند. فرض يامتصل و شبكه يالگو كيبه سمت  ياتك هسته يالگو

 يهااز جنبه افت،يگسترش خواهد  گريكديبه  لمتص ييخارج خواهد شد و به شكل الگو يااز حالت تك هسته

 يسازنهيبه به ازين ن،ينو يهايفناور دار،يعامل مؤثر مانند توسعه پا نيچند ر،يمس نياست. در ا سيقابل تأس يمختلف

  .خواهند كرد فايا ياساس ينقش يونقل عمومحمل يهاو منابع، و بهبود شبكه نيزم

 بيها تركچندمنظوره حركت خواهد كرد كه در آن يشهر يشهر گرگان به سمت توسعه فضاها نده،يپنجاه سال آ در

 نيقرار خواهند گرفت. ا گريكديبه  كيمختلف و نزد يدر فضاها يحيو تفر يخدمات ،يتجار ،يمسكون يهايكاربر

صورت نقاط پراكنده و شهر فراتر رفته و به يخواهد شد كه از هسته مركز ييساختارها يريگنوع توسعه باعث شكل

توسعه نخواهد بود، بلكه نقاط مختلف  يتنها برا يهسته مركز كي گريروند، د ني. در ارنديگيمتصل به هم شكل م

  .و هماهنگ خواهد شد كپارچهيصورت شهر به ييخواهند خورد و ساختار فضا ونديشهر به هم پ

ارتباطات  ليو هوشمند است كه باعث تسه يونقل عمومحمل يهاروند، توسعه شبكه نياز عوامل مهم در تحقق ا يكي

بهتر خدمات  عيو توز يكيزيف تيبه مركز ازيامر به نوبه خود موجب كاهش ن ني. اشوديمختلف شهر م يهابخش نيب
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در  نينو يهايو استفاده از فناور دارين، توسعه پايخواهد شد. علاوه بر ا يتردر سطح گسترده يو امكانات شهر

 .كمك خواهد كردو گسترش متوازن شهر  يبه كاهش فشار بر نقاط مركز ها،نيزم يسازنهيو به يمنابع شهر تيريمد

 ياكه به گسترش متصل و شبكه ياهيفرض نده،يآ يشهر يهايزيرمذكور و برنامه يمجموع، با توجه به روندها در

متصل و پراكنده حركت  ييبه سمت الگو يعيطور طببه ندهي. شهر گرگان در آرسديبه نظر م يمنطق ارياشاره دارد، بس

روند  نيخواهند خورد، و ا ونديو منسجم به هم پ نگصورت هماهبه يمختلف شهر يهاخواهد كرد كه در آن بخش

   .افتيمنابع، تحقق خواهد  يسازنهيو به نينو يهاياستفاده از فناور دار،يواسطه توجه به اصول توسعه پابه

  پيشنهادت

ونقل حمل يهااست كه شبكه ازيمختلف شهر، ن يهامؤثر بخش ونديو پ يشهردرون ارتباطات ليتسه يبرا

 يهاي. استفاده از فناورابديتوسعه  كپارچهيتراموا و...) به صورت هوشمند و  ،يها، قطار شهر(اتوبوس يعموم

شهروندان  يبرا يدسترس يراحت شيو افزا كيبهتر زمان، كاهش تراف تيريتواند به مديها مشبكه نيدر ا نينو

 بيتوسعه مناطق چندمنظوره و ترك يبرا ييهااستيس ديمتصل، با يشهر يفضا جاديا يدر راستا كمك كند.

 كپارچهيبه صورت  تواننديم ينواح ني) اتخاذ شود. ايحيتفر ،يخدمات ،يتجار ،يمختلف (مسكون يهايكاربر

به  ژهيتوجه و علاوه بر اين، شود. يرياتلاف منابع جلوگ و يتا از پراكندگ ابنديتوسعه  گريكدي يكيو در نزد

 يهارساختيز جاديگسترش متصل و متوازن كمك كند. ا ليبه تسه توانديشهر م يرامونيو پ ياهيحاش ينواح

 تواندياست كه م ياز جمله اقدامات يونقل عمومبه شبكه حمل يدسترس ليو تسه يخدمات عموم نيمناسب، تأم

توسعه  يمتصل و هماهنگ برا ييالگو يريگبه شكل توانديم شنهاداتيپ نيا ياجرا باشد. ديراستا مف نيدر ا

مثبت  جيشهروندان نتا يبرا يو اقتصاد ياجتماع ،يستيزطيكمك كند و از نظر مح ندهيسال آ 50شهر گرگان در 

  به همراه داشته باشد.
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