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 چکیده

 ها،دهیپد نیمهم ا یهالوهاز ج یکیاند و داشته نیادیبن یانسان نقش یزندگ تیفیک نییهمواره در تع یعیطب یهادهیپد

 یهابر سامانه میاقل رییتغ یامدهایپ یاز جمله فرونشست است. با توجه به گستردگ نیسطح زم ییجاشکل و جابه رییتغ

 یضرورت یمیقلا یسازوکارها قیدق یبررس ،یجهان یهان چالشیتراز مهم یکیعنوان آن به گاهیو جا یعیطب

 تیاندک، حساس یحت راتیینسبت به تغ ها،ستمیاکوس یعنوان رکن محوربه می. اقلشودیمحسوب م ریناپذاجتناب

پژوهش  در .رندگذا یبرجا یطیو مح یستیز یهابر مؤلفه یاثرات قابل توجه توانندیم راتییتغ نیدارد و ا ییبالا

 یرطوبت نسب ن،یانگیم یحداکثر، دما یحداقل، دما یشامل دما یمیماهانه و سالانه عناصر اقل راتییحاضر، روند تغ

و  یبندمنظور پهنه. بهشده است لیساله تحلده یدوره آمار کی یاستان کرمانشاه ط کینوپتیس ستگاهیا 13و بارش در 

 یهانقشه لیلحاصل از تح جیبهره گرفته شد. نتا (IDW) معکوس یدهوزن یابیانیاز روش م ،یمکان ریبرآورد مقاد

 کهیدر حال کند؛یقل را تجربه محدا یمقدار دما نیکمتر شتر،یارتفاع ب لیکنگاور، به دل ستگاهیکه ا دهدیدما نشان مهم

 نیترعنوان پربارشجوانرود به تگاهسیحداقل را داراست. از نظر بارش ماهانه، ا یدما نیشتریارتفاع سومار بکم ستگاهیا

از  یکاهش یبارش در استان روند یکل یلگوانقطه در منطقه شناخته شدند.  نیتربارشعنوان کمسومار به ستگاهیو ا

 نیشدند. همچن ییشناسا یاصل یبارش یهاعنوان هستهروانسر و جوانرود به یهاستگاهیشمال به جنوب دارد و ا

قدار در م نیکنگاور و کمتر ستگاهیمقدار آن در ا نیشتریو ب افتهیکاهش  ،ییایبا کاهش عرض جغراف یرطوبت نسب

 بالاتر است. یهادر عرض یمنابع آب نقش ارتفاعات و وجود انگریسومار مشاهده شد که ب ستگاهیا

 ، رطوبت، فرونشستبارش، دما م،یاقل رییتغ :یدیکلمات کل
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 مقدمه

 اسیدر مق یو علل گوناگون شودیم فیتعر نینشست سطح زم ای زشیکه به صورت فرور ن،یفرونشست زم یدهیپد

مهم در مناطق مختلف  یطیمحستیز یهااز چالش یکی(، 2002 ان،یبه نقل از حداد و خدائ ونسکو،یبزرگ دارد )

توسط  MODFLOW ذه با استفاده از کدیفرونشست دشت ا یسازاز جمله مطالعه مدل ن،یشیپ قاتیجهان است. تحق

تا  7.2مطالعه، کاهش  نیاست. در ا ینیرزمیبر منابع آب ز یمیاقل راتییتغ راتیدهنده تأثو همکاران، نشان یرجب

 یواسنج جی. نتاگرددیها مآبخوان هیشده که منجر به کاهش تغذ ینیبشیپ یآت یهابارش سالانه در دوره یدرصد 23.7

بود و  ذهیآبخوان ا یسازهیدر شب یاضیمدل ر یدرصد 16 یاز خطا یحاک ینیرزمیآب ز انیجر تیحساس لیو تحل

نوسانات  گر،ید یسو از .ابدیمتر کاهش  1.5ساله، سطح آبخوان حداکثر تا  20شد که در بلندمدت  ینیبشیپ

سالانه  دهند،یرخ م یجو یو رفتارها هایناهنجار ریمانند دما، بارش و رطوبت، که تحت تأث یمیاقل یپارامترها

 ینوسانات برا نی. شناخت اسازدینهادها وارد م ریصنعت و سا ،یکشاورز یهارا به بخش یخسارات قابل توجه

(. مطالعات گسترده 1392و همکاران،  یاست )جلال یضرور یمنابع آب، امر تیریدر مد ژهیوکلان، به یهایزیربرنامه

روند بارش در شمال غرب  لیبه عنوان مثال، تحل کنند؛یم دییمعنادار در دما و بارش را تأ راتییو جهان، تغ رانیدر ا

 ی(. در سواحل جنوب1391پژوه،  نیو د ینجف آباد یرعباسی)م دهدیقرن گذشته، کاهش آن را نشان م مین یط رانیا

که  یاست، به طور یجهان اسیبا مق سهیمعکوس دما و بارش در مقا یدهنده همبستگخزر، مطالعات نشان یایدر

 لیحداقل نسبت به حداکثر، احتمالا به دل یدما دتریشد شیهمراه بوده و افزاو بالعکس  یدما با کاهش بارندگ شیافزا

دما و بارش را در مناطق  شیافزا زین گرید یهاافتهی(. 1394و همکاران،  ایرنیاست )پ یاگلخانه یگازها شیافزا

زاده و )عجم گذارندیصحه م رانیا یمیاقل ندهیدر آ رهایمتغ نیا یو زمان یمکان ینظمیکرده و بر ب دییمختلف تأ

؛ 1403و همکاران،  یرخش؛ د1400 ،یرودبار یو داداش نی؛ زر1399ساردو و مصباح زاده،  یمانی؛ سل1395 ا،ینیملائ

سوال و همکاران،  یدر هند )جا نهیکم یدما یشیروند افزا زین یینمااسیزمقی(. مطالعات ر2021و همکاران،  انیدولاب

و همکاران،  ماتیاند )تاککرده ینیبشیرا پ یمیمتفاوت اقل یوهایتحت سنار یمختلف بارندگ ی( و الگوها2018

 یاسیو س یاجتماع یهازهیبحران آب و ست م،یاقل رییتغ»با عنوان  یادر مقاله (1403شاد علیزاده و همکاران )(. 2019

بر نقش  قیتحق نیمورد کنکاش قرار گرفته است. ا انهیخاورم یتیامن تیبحران آب بر وضع راتیتأث ،«انهیدر خاورم

از عوامل شامل  یاعهکه مجمو دهدیدارد و نشان م دیتأک یو مداخلات انسان یمیاقل راتییتغ ،یطیمحستیعوامل ز

 یمنابع آب تیوضع ،یتقاضا و برداشت نامتوازن از منابع آب شیافزا ر،یتبخ شیکاهش بارش، افزا ،یجهان شیگرما

دما،  یشیروند افزا زین قاتیتحق یبرخ به همراه داشته است. یجد یتیامن یامدهایبه شدت متزلزل کرده و پمنطقه را 

توجه به  با .(2010و همکاران،  یاند )ساساله گزارش نموده 35دوره  کی یبارش و رطوبت را در فلات تبت ط

 یپژوهش به بررس نیا ،یآب یهاچون فرونشست و تنش ییهادهیو اثرات آن بر پد یمیاقل راتییروزافزون تغ تیاهم
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 ،یدیکل یجو یرهای. دما و بارش به عنوان متغپردازدیدما، بارش و رطوبت در استان کرمانشاه م راتییتغ لیو تحل

 لیو تحل راتییتغ نیدارند. لذا، مطالعه ا خبندانیو  لاب،یس ،یلخشکسا رینظ ییهادهیدر بروز پد یمینقش مستق

 تیریمؤثر در مد یو اتخاذ راهبردها ییاجرا گذاراناستیو س رانیمد یآگاهشیپ یها در استان کرمانشاه، براآن ییفضا

 است. یاتیح یامر ،یمیاقل ندهیآ طیبا شرا یمنابع آب و سازگار

 هامواد و روش

 منطقة مورد مطالعه

 نیدر ا یخوردگنیشده است. امواج چزاگرس واقع  خوردهنیچ یهاکوهرشته یاستان کرمانشاه در بخش شمال غرب

نسبتاً  یهادشت لیدل نیاند. به همکرده داینمود پ دهیچیپ یسیو ناود یسیطاقد یهاصورت ساختار منطقه عمدتا به

آباد( و سلامامانند )دشت  دهیچیپ یهاسیبا ناود کهمنطقه هستند  نیا یهایژگیاز و میحج یهاگسترده و کوه

 یااند تطابق دارند.کرمانشاه در محدودهشده جادی)دالاهو( ا دهیچیپ یهاسیطاقد جهیها که در نتآن نیب یهایگبرجست

از سطح  استان نیقرار گرفته است. ارتفاع متوسط ا یدرجه طول شرق 48تا  45و  یدرجه عرض شمال 35تا  33 نیب

استان بزرگ  نیاستان هفدهم نی. ادهدیمربع را پوشش م لومتریک 24434معادل  یمتر بوده و مساحت 1200حدود  ایدر

کردستان،  یها. کرمانشاه با استانشودیدرصد از مساحت کل کشور را شامل م 1.45از نظر وسعت است و حدود  رانیا

 .ردیگیر بر مدمرز با عراق را  لومتریک 30از  شیدارد و ب ککشور عراق مرز مشتر نیهمدان و همچن لام،یلرستان، ا

 

 محدوده مورد مطالعه تی.موقع1شکل
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 روش پژوهش

 هیهر ناح میبر اقل رگذاریعناصر تأث نیترهر منطقه مستلزم شناخت مهم ییآب و هوا یهایژگیو شناخت و یبررس

آن منطقه را  ییعوامل و عناصر آب و هوا هیکل دیهر منطقه با یوهوابه نوع آب افتنیجهت دست  یاست. به عبارت

 .کرد و مدنظر قرارداد یبررس

قرار  یبررسکه در ادامه مورد ندیآیمانند دما و بارش و رطوبت به دست م یعناصر یمنطقه از رو یجو یهایژگیو

 .رندیگیم

 ییپراکنش دما.1

ر منطقه باشند. هدما در  تیوضع کنندهنییتع توانندیآزاد م یاهایو ارتفاع از سطح در ییایعامل عرض جغراف دو

متفاوت  یهاتیموقع . استان کرمانشاه برحسبابدییدما کاهش م نیانگیم زانیدو عامل م نیا شیبا افزا یطورکلبه

 یقه سرد و کوهستانمنط ییدما میدر رژ یتوجهقابل ختلافاتا یدر شمال غرب استان، طبعاً دارا یمیو اقل ییایجغراف

 .باشدیاستان با کشور عراق م یشمال و منطقه کم ارتفاع و گرم غرب استان در نوار مرز

  ماهانه یمعدل دما .1-1

 نی. و در بشودی( مشاهده می)جولاریروزانه در فصل تابستان و در ماه ت یدما نیانگیم نیبالاتر 1توجه به جدول با

ه خود اختصاص داده روزانه را ب یدما نیانگیم نیبالاتر گرادیدرجه سانت 38.6 یسومار با دما ستگاهیا ها،ستگاهیا

درجه  34.7 یبا دما لانغربیو گ گرادیدرجه سانت 38 یبا دما نیریقصرش یهاستگاهیا بیاست. سپس به ترت

شده نشان داده 2در شکل طیشرا نیا باشندیم ریروزانه در ماه ت یدما نیانگیم نیبالاتر یدارا بیبه ترت گرادیسانت

 .است

 (2008-2018در دوره آماری ) موردمطالعهمعدل دمای ماهانه منطقه  1جدول 
 ایستگاه ژانویه فوریه مارس آوریل می جون جولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر سالانه

 آباداسلام 2.1 4.1 8.3 12.5 17.3 22.8 27.3 26.1 21.6 15.6 8.9 4.6 14.3

 کنگاور 1.9 4.2 9.1 11.6 17.0 20.0 25.0 24.2 20.9 14.5 8.2 3.9 13.4

سررررررپررل  8.2 10.1 13.7 18.1 24.2 30.5 32.7 32.4 28.1 20.7 14.0 10.2 20.2

 ذهاب

 کرمانشاه 3.6 5.6 10.1 14.1 18.8 24.8 28.7 28.1 23.3 17.3 9.9 5.8 15.8

 روانسر 2.2 4.1 9.2 13.4 18.3 25.5 29.7 29.3 24.0 17.1 9.2 5.0 15.6

 سرارود  3.8 5.5 10.8 15.1 20.7 27.6 31.2 30.8 25.6 18.8 10.4 6.1 17.2

 سومار 11.6 13.8 18.7 23.8 30.1 35.8 38.6 38.5 33.5 24.6 16.5 11.4 24.7
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 قصرشیرین 10.3 12.8 17.3 22.8 29.1 35.2 38.0 37.5 33.0 26.1 17.3 12.7 24.3

 سنقر 0.4 3.3 8.4 18.2 22.4 26.0 28.4 27.4 22.1 15.6 7.3 3.3 15.2

 تازه آباد 6.1 7.3 11.1 15.9 21.5 28.1 31.7 31.3 26.3 20.4 12.2 8.1 18.3

 هرسین 3.3 5.5 10.5 14.8 20.4 27.0 29.4 29.0 23.9 17.2 9.1 5.0 16.3

 گیلانغرب 8.2 9.8 14.5 19.9 25.7 31.8 34.7 34.5 29.9 23.5 15.1 10.9 21.5

 جوانرود 3.4 5.6 10.6 15.3 20.7 28.0 31.7 31.1 26.1 19.4 11.0 6.4 17.4

 

 

 . معدل دمای حداقل1-2

. ایستگاه سنقر با شودیمی دی و بهمن )ژانویه و فوریه( دیده هاماهدمای کمینه در  نیترنییپا 2با توجه به جدول 

غرب و  آباداسلامی هاستگاهیادمای مطلق، و  نیترنییپاو در ماه دی )ژانویه( دارای  گرادیسانتدرجه  -5.7دمای 

دماها را به خود اختصاص  نیترنییپادر ماه دی )ژانویه( به ترتیب  گرادیسانتدرجه  -4.2و  -4.3کنگاور با دمای 

 آورده شده است 3. این وضعیت در شکل اندداده

 (2008-2018در دوره  آماری) موردمطالعهانه منطقه معدل دمای حداقل ماه 2جدول  
 ایستگاه ژانویه فوریه مارس آوریل می جون جولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر سالانه

5.8 2.2- 2.5 6.7 11.2 15.5 16.3 12.5 8.4 4.6 1.0 2.6- 4.3- 

 

اسررررررررلام 

 آبادغرب

 کنگاور -4.2 -3.0 0.9 4.3 7.7 11.4 15.0 14.2 9.9 6.0 1.8 -2.9 5.1

 سرپل ذهاب 2.9 4.0 6.9 10.3 14.8 18.6 22.1 21.2 17.3 14.4 7.8 4.0 12.0

 کرمانشاه -2.4 -0.7 3.1 6.3 9.5 14.3 18.3 17.3 13.0 8.7 3.5 -0.4 7.5
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 روانسر -2.2 -0.5 3.3 6.8 10.6 16.7 20.6 20.4 15.1 10.0 4.3 -0.2 8.7

 سرارود  -2.4 -0.8 2.9 5.9 9.5 13.9 17.7 17.7 12.8 8.9 4.2 0.4 7.6

 سومار 5.9 7.7 11.7 16.8 22.3 27.0 29.8 29.9 26.5 21.0 13.6 8.9 18.4

 قصرشیرین 5.0 6.6 10.3 14.6 20.3 25.2 27.8 27.3 23.5 18.3 11.3 0.7 16.4

 سنقر -5.7 -3.8 0.8 4.2 7.5 11.2 15.5 15.1 10.2 6.1 1.1 -3.1 4.9

 آبادتازه 1.6 2.3 5.5 9.5 13.9 18.8 22.6 22.7 18.5 13.5 7.3 3.6 11.6

 هرسین -1.6 -0.1 4.0 7.5 11.8 16.6 20.5 20.3 15.9 11.2 4.9 1.1 9.3

 گیلانغرب 2.8 3.7 7.3 12.1 16.0 22.2 25.1 25.1 21.4 16.7 9.9 5.8 14.0

 جوانرود -1.1 0.2 4.1 8.3 12.6 18.3 22.1 21.7 17.4 12.2 6.1 1.8 10.3

 

 

 . معدل دمای حداکثر 1-3

د )جولای و آگوست( ی تیر و مرداهاماهبالاترین دمای مطلق ماهانه در  میکنیممشاهده  3که در جدول  گونههمان

، قصرشیرین با دمای در ماه مرداد) آگوست( گرادیسانتدرجه  44.3ایستگاه سومار با دمای  کهیطوربه. شودیمدیده 

ی دربرمماهانه را  ی تیر و مرداد) جولای و آگوست( بالاترین میانگین دماهای مطلقهاماهدر  گرادیسانتدرجه  44.2

 است. شدهدادهنشان  4گیرند. این شرایط در شکل 

 (2008-2018ی )در دوره آمار موردمطالعهمیانگین حداکثر دمای ماهانه منطقه   3جدول  
 ایستگاه ژانویه فوریه مارس آوریل می جون جولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر سالانه

 اسلام آباد 8.6 10.8 16.1 20.9 26.3 33.5 37.1 37.0 32.4 24.9 15.6 11.4 22.9

 کنگاور 8.6 11.8 17.6 22.2 26.8 32.1 35.3 34.4 32.1 24.7 15.0 10.4 22.6

 سرپل ذهاب 14.7 16.8 21.7 26.8 33.2 39.7 42.8 42.6 38.1 29.7 21.7 17.1 28.7

 کرمانشاه 9.1 11.8 17.2 22.1 27.6 32.4 39.2 38.6 33.6 26.0 16.3 11.9 23.8
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 روانسر 7.6 10.1 15.6 20.5 25.9 33.2 37.5 37.1 32.3 24.7 15.2 10.7 22.5

 سرارود  8.8 10.8 16.6 21.0 26.6 34.1 38.2 37.6 32.8 25.6 16.8 12.9 23.5

 سومار 16.3 18.6 23.6 29.1 35.4 41.1 44.2 44.3 39.9 33.0 23.3 18.5 30.6

 قصرشیرین 15.3 17.9 22.4 28.5 34.7 41.0 44.2 44.2 39.5 32.2 22.8 18.1 30.1

 سنقر 6.5 9.5 14.9 19.3 24.9 32.3 36.3 35.7 30.8 23.5 13.9 9.9 21.5

 آبادتازه 10.4 12.3 15.8 20.8 26.9 33.7 37.3 37.2 32.4 25.4 16.3 12.2 23.4

 هرسین 7.5 9.8 15.0 19.9 25.5 32.7 36.9 36.2 31.1 23.7 14.4 10.2 21.9

 گیلانغرب 12.9 14.4 19.6 25.3 31.5 37.4 40.7 40.6 35.9 29.3 20.2 16.2 27.0

 جوانرود 8.8 11.3 16.6 21.1 26.6 34.0 38.2 38.0 33.0 25.5 15.9 11.4 23.4

 

 

 پراکنش بارش .2

انونمندی از ق مجموعاًی بارش هایژگیو، لیکن خوردیمپراکندگی بارش کشور تفاوت زیادی به چشم هرچند که در 

و علت آن در  ابدییمی پراکندگی آن از غرب به شرق و از شمال به جنوب کاهش طورکلبه. کندیممشخصی پیروی 

 .دهدیمقرار  ریتأثجهت و منشاء توده هوایی است که ایران را تحت 

. سازوکار باشدیمعناصر جوی  نیتردهیچیپاز  حالنیدرععناصر جوی در بیلان انرژی یک منطقه و  نیمؤثرتربارش از 

، باشدیمآن بسیار دشوار  ی پراکنشنیبشیپمتغیر باشد بنابراین  تواندیم شدتبهآن از محیطی به محیط دیگر 

ی و الحظه رهاییتغمکانی  ازلحاظی کم هم ممکن است زیاد باشد و هامسافتی آن در رهاییتغ کهیطوربه

و  تیبااهمبنابراین بررسی تغییرهای زمانی و مکانی آن در هر مکانی بسیار  گذارندیمی را به نمایش نیبشیپرقابلیغ

هرچند که در پراکندگی بارش   .باشدیم، در عین اینکه حجم کلی و سالانه و پراکنش آن نیز مهم باشدیمضروری 

. کندیماز قانونمندی مشخصی پیروی  مجموعاًی بارش هایژگیو، لیکن خوردیمکشور تفاوت زیادی به چشم 
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توده هوایی  منشأن در جهت و و علت آ ابدییمی پراکندگی آن از غرب به شرق و از شمال به جنوب کاهش طورکلبه

 طوربهی استان هایبارندگ نیز بستگی دارد. هاکوهی ریگجهتو همچنین به  دهدیمقرار  ریتأثاست که ایران را تحت 

فصل به  نیتربارانو کم  نیترپربارانو در عموم شهرهای استان  کندیمی سرد سال ریزش هافصلعمده در طول 

 ترتیب، زمستان و تابستان است. 

 . بارش سالانه و ماهانه   2-1

 کنندبت میثمیانگین بارش سالانه  عنوانبهکند متوسط بارندگی که در طی یک سال در یک ایستگاه ریزش می

 طورهمان. هددیمنشان  موردمطالعهی نمونه منطقه هاستگاهیاتغییرات ماهانه و مجموع بارش سالانه را در  5جدول 

 نیترپرباران کهیطوربه باشدیمتوزیع ماهانه بارش در این منطقه از کشور بسیار ناهمگون و نامنظم  شودیمکه دیده 

ردیبهشت )اکتبر اکه بارش منطقه در دوره سرد از مهر تا  شودیمماه در هر ایستگاهی متفاوت است. از این شکل دیده 

 تا می( است. 

 (2008-2018در دوره آماری ) موردمطالعهی هاستگاهیامیانگین بارش ماهانه و سالانه  4جدول 
 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست جولای جون می آوریل مارس فوریه  ژانویه  ایستگاه

 372.4 52.6 68.9 26.3 0.7 0.0 0.0 0.1 20.4 49.6 57.7 49.1 47.0 اسلام آباد

 273.7 30.4 33.0 28.2 11.8 0.0 0.0 1.0 19.1 34.0 42.8 31.9 41.4 کنگاور

سرپل 

 314.2 40.9 42.9 52.2 22.7 0.0 0.0 0.0 1.3 20.2 46.3 48.8 38.8 ذهاب

 374.5 45.9 59.2 43.1 7.8 0.1 0.0 0.0 27.0 55.1 43.6 50.6 41.6 کرمانشاه

 490.9 61.7 81.1 50.7 2.6 0.3 0.0 2.4 32.3 71.8 67.3 64.2 56.6 روانسر

 401.0 45.5 66.3 38.9 2.6 0.3 0.2 0.3 32.8 67.6 49.1 42.8 54.6 سرارود

 245.1 25.5 44.3 22.4 0.9 0.0 0.0 0.0 21.4 25.9 29.4 36.8 38.4 سومار

 323.0 37.3 70.1 30.5 0.8 0.1 0.0 0.0 20.1 23.6 44.1 37.7 58.7 قصرشیرین

 368.2 38.6 733.5 42.4 3.1 2.2 0.3 0.5 27.2 56.8 47.5 43.8 32.3 سنقر

 456.2 59.5 72.8 58.3 5.1 1.2 0.6 0.2 28.3 42.0 68.6 61.8 57.9 آبادتازه

 337.2 35.3 52.7 39.6 1.1 0.4 0.7 0.4 28.4 46.7 42.9 46.3 42.3 هرسین

 392.4 47.2 80.6 22.6 2.5 0.1 0.1 0.0 18.9 39.8 50.4 68.5 61.7 گیلانغرب

 516.6 69.5 85.3 29.8 2.2 1.0 0.3 1.1 31.0 73.2 68.2 85.2 69.8 جوانرود

، مجموع بارش دهدیمنشان  موردمطالعهی منتخب محدوده هاستگاهیای مجموع بارش را در الهیمنمودار  5شکل 

 245ه سومار با بالاترین بارش را داراست، کمترین مجموع بارش مربوط به ایستگا متریلیم 516ایستگاه جوانرود با 

 است. متریلیم
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 . پراکنش رطوبت3

گرم بر کیلوگرم بیان گردد. رطوبت از  برحسبموجود در هوا که  بخارآبرطوبت جوی عبارت است از مقدار 

به تحلیل مسائل هواشناسی کمک بسیاری کند. با توجه به  تواندیمکه میزان آن  باشدیمپارامترهای مهم جوی 

نقطه ایران بارش  نیتریبرابر خشک 33نقطه ایران  نیترمرطوبپراکندگی مکانی بارندگی سالانه کشور، متوسط 

 (.1366. )علیجانیکنندیمدریافت 

 . میانگین رطوبت نسبی3-1

ی جون، جولای، آگوست هاماهکه در  شودیم. ملاحظه دهدیممیانگین ماهیانه رطوبت نسبی هوا را نشان  6شکل

است. کمترین میزان رطوبت نسبی در فصل تابستان  افتهیکاهشی نم نسبی هوا توجهقابل)خرداد،تیر،مرداد( به میزان 

ی دسامبر و ژانویه )آذر و دی( به بیشترین حد خود هاماهدر فصل سرد  کهیدرحال.شودیم)جولای، آگوست( دیده 

که هوا در زمستان بیشتر از تابستان است و شرایط حرارتی ایران  شودیماز توزیع نم نسبی چنین استنباط  رسدیم

هوا بالا رفته و درصد نم نسبی کاهش  بخارآبداشتن مقدار رطوبت بیشتر ظرفیت  باوجوددر تابستان  شودیمباعث 

 (. 1374یابد )علیجانی، 

 (2008-2018در دوره آماری) موردمطالعهی میانگین رطوبت نسبی منطقه هادادده. 5جدول
 ایستگاه ژانویه فوریه مارس آوریل می جون جولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر سالانه

 اسلام آباد 70 66 59 57 52 36 28 29 33 45 66 69 51

 کنگاور 70 65 57 58 55 41 35 35 38 47 67 66 53

 

. نمودار ستونی میانگین بارش سالانه ایستگاه های منطقه مورد مطالعه در دوره آماری 5شکل 
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سررررررپررل  66 63 58 55 42 26 24 25 31 41 58 62 46

 ذهاب

 کرمانشاه 63 58 51 51 44 22 17 16 21 34 59 61 41

 روانسر 70 66 56 52 48 25 22 21 25 39 60 65 46

 سرارود  63 60 51 50 41 22 18 18 23 37 56 61 42

 سومار 56 51 40 34 23 14 12 12 15 25 47 53 32

 قصرشیرین 65 56 51 38 25 13 11 12 15 28 55 64 36

 سنقر 66 64 54 51 44 26 22 24 27 40 64 66 46

 آبادتازه 61 57 52 47 35 19 15 15 20 33 55 59 39

 هرسین 59 56 51 46 39 25 21 21 22 34 56 56 41

 گیلانغرب 61 57 49 44 34 22 18 18 22 32 54 54 39

 جوانرود 61 57 49 44 34 22 18 18 22 32 54 56 39

 

 

(2008-2018. نمودار میانگین رطوبت نسبی ماهانه منطقه مورد مطالعه در دوره آماری )6شکل   
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 . میانگین حداقل رطوبت نسبی3-2

است. کمترین میانگین حداقل رطوبت  شدهدادهنشان  هاستگاهیامیانگین حداقل رطوبت نسبی ماهانه  6در جدول 

یی که حداقل رطوبت نسبی بیشتری هاستگاهیا. و باشدیمدرصد  14تا  4نسبی مربوط به ماه جولای با رطوبتی حدود 

ی سومار هاستگاهیامیانگین حداقل رطوبت نسبی مربوط به  نیترکم کنندیمرا در ماه ژانویه تجربه  نیترشیبدارند این 

 .باشدیمدرصد  4و قصرشیرین با 

 (2008-2018در دوره آماری ) موردمطالعهمیانگین حداقل رطوبت نسبی منطقه  6جدول 

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست جولای جون می آوریل مارس فوریه ژانویه ایستگاه

 30 48 46 25 16 13 13 16 26 31 34 44 49 اسلام آباد

 30 46 45 24 15 13 14 16 28 33 32 43 49 کنگاور

 26 42 35 24 15 12 11 11 21 30 33 39 44 سرپل ذهاب

 22 37 36 18 8 6 6 8 21 27 27 36 40 کرمانشاه

 13 20 19 8 6 4 5 6 12 14 17 21 27 روانسر

 10 16 14 5 5 4 5 6 9 14 12 13 18 سرارود

 9 18 13 7 5 4 4 4 6 10 10 13 16 سومار

 10 17 12 7 5 4 4 4 6 9 12 17 21 قصرشیرین

 14 19 18 10 7 8 7 7 12 17 16 21 22 سنقر

 12 19 17 9 6 5 5 5 10 15 14 16 21 آبادتازه

 13 18 18 8 7 8 6 7 13 15 14 17 20 هرسین

 14 19 15 11 9 8 8 11 16 21 16 18 18 گیلانغرب

 (2008-2018میانگین رطوبت نسبی ماهانه منطقه مورد مطالعه در دوره آماری). نمودار ستونی 7شکل 
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 12 20 18 7 5 4 5 5 10 12 12 19 24 جوانرود

 

سبی در  8شکل  شان  موردمطالعهی منتخب محدوده هاستگاهیانمودار میانگین حداقل رطوبت ن  نیترکم دهدیمرا ن

 هاماه؛ در همین شرودیمی تابسرتانی جون، جولای، آگوسرت و سرپتامبر دیده هاماهمقدار حداقل رطوبت نسربی در 

مار و قصررررشررریرین و  به سرررو قدار مربوط  به  نیترشیبکمترین م باداسرررلامآن مربوط  .باشرررردیمغرب  آ

 

 . میانگین حداکثر رطوبت نسبی3-3

سبی  شان   8ماهانه در جدول  صورتبهی منتخب منطقه مطالعاتی هاستگاهیامیانگین حداکثر رطوبت ن  شدهدادهن

ی جولای و هاماهدر ماه ژانویه و حداقل آن در  هاسررتگاهیامقدار حداکثر رطوبت نسرربی در همه  نیترشیباسررت، 

 .شودیمآگوست دیده 

 (2008-2018در دوره آماری ) موردمطالعه. میانگین حداکثر رطوبت نسبی منطقه 7جدول

 سالانه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست جولای جون می آوریل مارس فوریه ژانویه ایستگاه

 71 89 87 65 50 44 43 57 77 82 83 88 90 اسلام آباد

 77 90 89 70 61 58 57 66 82 84 82 88 91 کنگاور

 65 78 80 60 48 40 36 40 60 79 82 87 88 سرپل ذهاب

 61 84 79 51 34 27 27 36 67 77 75 83 85 کرمانشاه

 83 97 95 91 72 52 50 63 95 95 93 97 98 روانسر

 85 95 96 90 76 58 55 69 94 95 94 96 97 سرارود

 70 95 92 80 40 29 30 35 72 85 92 98 97 سومار

 75 99 97 88 44 31 30 34 85 95 99 100 100 قصرشیرین

 (2008-2018مورد مطالعه در دوره آماری ). نمودار میانگین حداقل رطوبت نسبی منطقه 8 شکل
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 87 97 97 92 71 68 60 71 95 97 97 97 98 سنقر

 76 97 95 88 53 35 36 45 85 92 94 96 97 آبادتازه

 81 97 95 86 60 48 53 59 88 93 97 96 98 هرسین

 75 96 95 84 49 37 44 39 74 87 97 97 97 گیلانغرب

 80 99 98 91 62 38 38 52 96 93 97 99 99 جوانرود

 

سبی را در  9شکل  شان  صورتبهی منتخب هاستگاهیانمودار میانگین حداکثر رطوبت ن ی هاماه؛ در دهدیمماهانه ن

ی گرم سال ایستگاه هاماهجدول قرار دارد و در  رأسسرد سال منحنی مربوط به ایستگاه سینوپتیک قصرشیرین در 

ی گرم سررال مربوط به هاماه؛ کمترین مقدار رطوبت نسرربی در دهدیممقدار را به خود اختصرراص  نیترشیبسررنقر 

 .باشدیمایستگاه کرمانشاه 

 

 (2008-2018. نمودار میانگین حداکثر رطوبت نسبی منطقه مورد مطالعه در دوره آماری )9 شکل

 هاافتهی

ارتفاع و بیشترین  نیترنییپاایستگاه کنگاور بالاترین ارتفاع و کمترین میزان دما و ایستگاه سومار  دماهمطبق نقشه 

 میزان دما را به خود اختصاص داده است.
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 (2008-2018) یمنطقه مورد مطالعه در دوره آمار ینقشه همدما. 10شکل

ی بارش هادهدا، این نقشه با توجه به دهدیمنشان  متریلیم برحسبرا  مطالعه موردنقشه هم بارش محدوده  11شکل

ارش مجموع ب ازلحاظاست.  شدههیته ArcGIS10.5در محیط  (IDW)با روش میان یابی وزن دهی فاصله معکوس 

از شمال  موردمطالعهی بارش در منطقه طورکلبه. باشدیمترین ایستگاه منطقه پربارش عنوانبهماهانه ایستگاه جوانرود 

گرادیان بارش طوری است که  اندشدهشناختههسته بارشی منطقه  عنوانبه. روانسر و جوانرد ابدییمبه جنوب کاهش 

اه جوانرود با میلی متر در سومار رسیده است در طی دوره آماری ایستگ 245درسال در جوانرود به  متریلیم 516از 

ترین بارشکم عنوانبهبارش  متریلیم 245ایستگاه منطقه و ایستگاه سومار با ترین پربارش عنوانبهمیلی متر بارش  516

 .باشدیمایستگاه در منطقه مطالعاتی 
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 (2008-2018) یمنطقه مورد مطالعه در دوره آمار بارشنقشه هم. 11شکل

 شودیوبت کاسته مرط زانیمنطقه از م ییایجغراف نییپا یهابه سمت عرض زین یسالانه رطوبت نسب نیانگیبا توجه به م

 نیو ا شودیمشاهده م آن در سومار زانیم نیکنگاور و کمتر ستگاهیدر ا یمقدار رطوبت نسب نیشتریکه ب یاگونهبه

 ینم نسب زانیمرتفع م یکه در نواح یاگونهبه باشدیبالا م یهادر عرض یوجود ارتفاعات و منابع آب یایخود گو

 .باشدیاز مناطق پست استان م شتریب
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 (2008-2018) یمنطقه مورد مطالعه در دوره آمار بارشنقشه هم. 12شکل

 نتیجه گیری 

بع ها و پارامترهای اقلیمی به دلیل تاثیر معنادار آنها برروی اکوسیستم و موجودات و منابررسی و ارزیابی مقادیر مولفه

های اکوسیستمی مقابله با اثرات مخرب تغییرات اقلیمی بر روی زیر ساختآن حائز اهمیت بوده است و به منظور 

های اقلیمی دما، بارش و باشد. در تحقیق حاضر آمارهناپذیر میهای آتی امری اجتناببینی تغییرات برای دورهپیش

مورد  IDW معکوس دهیبی وزن( با روش میان یا2008-2018های استان کرمانشاه طی دوره آماری )رطوبت ایستگاه

ها سومار بالاترین دمای روزانه و سومار و گرفت. نتایج نشان دهنده این است که در بین ایستگاه بررسی قرار

آبادغرب و ترین دمای مطلق و اسلامقصرشیرین بالاترین میانگین دمای مطلق ماهانه و همچنین سنقر در دی ماه پایین

اند. از نظر بارشی نیر ایستگاه جوانرود بالاترین بارش و سومار اختصاص دادهترین دماها را به خود کنگاور پایین

 ترین بارش را دارند. کمترین میانگین حداقل رطوبت نسبی مربوط به ایستگاه سومار و قصرشیرین و بیشترینپایین

بوط به قصرشیرین و مرهای سرد بیشترین مقدار آبادغرب می باشد، حداکثر رطوبت نسبی در ماهآن مربوط به اسلام

 باشد.های گرم مربوط به ایستگاه کرمانشاه میهای گرم سنقر و همچنین کمترین مقدار در ماهدر ماه
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