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 چکیده

پردازد. شرق ایران میو تأثیر عناصر جوی شامل دما، بارش و رطوبت نسبی در شمالاین پژوهش به بررسی پراکنش مکانی 

های مکانی این عناصر و بررسی الگوهای اقلیمی حاکم بر منطقه است. به دلیل تنوع هدف اصلی مطالعه، شناخت تفاوت

ل شرایط محیطی و تواند در تحلیقیق وضعیت عناصر جوی میشرق کشور، شناخت دجغرافیایی و اقلیمی شمال

شرق ایستگاه هواشناسی در شمال 13های اقلیمی برای انجام این تحقیق، داده ای نقش مهمی داشته باشد.های منطقهریزیبرنامه

نتایج  قرار گرفتند. توصیفی تحلیلی مورد با روش های دما، بارش و رطوبت نسبیایران مورد استفاده قرار گرفت و شاخص

یی، عرض جغرافیا ر جوی در این منطقه دارای توزیع یکنواخت نیستند و تحت تأثیر عواملی مانند ارتفاع،نشان داد که عناص

که طوریها مشاهده شد؛ بهتوجهی میان ایستگاهموقعیت مکانی و شرایط محلی قرار دارند. در بخش دما، اختلاف قابل

تر بودند. در بخش بارش نیز پراکنش مانند قوچان دارای دمای پایینهایی تگاههایی مانند طبس دارای دمای بالاتر و ایسایستگاه

تر نشان دادند. همچنین، رطوبت تر بارش بیشتری نسبت به مناطق گرم و خشکهای شمالیمکانی ناهمگن بود و ایستگاه

ها نقش یان ایستگاهوهوایی مهای آبنسبی به عنوان یکی از عناصر مهم اقلیمی، در تعیین شرایط محیطی منطقه و تفاوت

ریزی تواند در برنامهدهد که شناخت پراکنش عناصر جوی میمؤثری داشت. در مجموع، نتایج این پژوهش نشان می

تر در سطح های دقیقگیریکشاورزی، مدیریت منابع آب و مطالعات اقلیمی منطقه بسیار مفید باشد و زمینه را برای تصمیم

 منطقه فراهم کند.

 بارش، دما، رطوبت نسبی، شمال شرق، عناصرجوی :یدیکلمات کل
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 مقدمه

های طبیعی، گیری محیط زیست و توزیع فضایی پدیدهکننده اصلی در شکلاقلیم به عنوان یکی از عوامل تعیین

های مختلف علوم زمین، جغرافیا، کشاورزی و محیط زیست بوده است. همواره مورد توجه پژوهشگران حوزه

های طبیعی و انسانی گذاشته و شناخت یستمای، تأثیرات عمیقی بر ستغییرات اقلیمی در مقیاس جهانی و منطقه

ها را بیش از پیش ضروری ساخته است. عناصر جوی کلیدی مانند دما، دقیق الگوهای اقلیمی و عوامل مؤثر بر آن

های کشاورزی و حتی الگوهای بارش و رطوبت نسبی، نقش بنیادینی در تعیین نوع پوشش گیاهی، منابع آب، فعالیت

شرق ایران، با توجه به موقعیت جغرافیایی خاص خود و قرار گرفتن در کنند. منطقه شمالیگاهی ایفا مسکونت

ای است. این تنوع اقلیمی، خود منجر به پراکنش نامتوازن عناصر جوی نواحی انتقالی، دارای اقلیم متنوع و پیچیده

قتصادی آن دارد. درک چگونگی محیطی و اهای مختلف زیستدر این منطقه شده و پیامدهای گوناگونی بر جنبه

ریت منابع طبیعی های توسعه پایدار، مدیریزیگذارند، برای برنامهها تأثیر میپراکنش این عناصر و عواملی که بر آن

 و سازگاری با تغییرات اقلیمی امری حیاتی است.

روند  یلبه عنوان مثال، تحل ند؛کنیم ییدمعنادار در دما و بارش را تأ ییراتو جهان، تغ یرانمطالعات گسترده در ا

پژوه،  ینو د ینجف آباد یرعباسی)م دهدیقرن گذشته، کاهش آن را نشان م یمن یط یرانبارش در شمال غرب ا

 یاسبا مق یسهمعکوس دما و بارش در مقا بستگیدهنده همخزر، مطالعات نشان یایدر ی(. در سواحل جنوب1391

حداقل  یدما یدترشد یشو بالعکس همراه بوده و افزا یا کاهش بارندگدما ب یشکه افزا یاست، به طور یجهان

 یزن یگرد هاییافته(. 1394و همکاران،  یرنیااست )پ یاگلخانه یگازها یشافزا یلنسبت به حداکثر، احتمالا به دل

 یرانا یمیاقل یندهآدر  یرهامتغ ینا یو زمان یمکان نظمییکرده و بر ب ییدرا در مناطق مختلف تأ بارشدما و  یشافزا

 ی،رودبار یو داداش ین؛ زر1399ساردو و مصباح زاده،  یمانی؛ سل1395 نیا،یزاده و ملائ)عجم گذارندیصحه م

 یدما یشیروند افزا یزن نمایییزمقیاسر ات(. مطالع2021و همکاران،  یان؛ دولاب1403و همکاران،  ی؛ درخش1400

را  یمیمتفاوت اقل یوهایتحت سنار یمختلف بارندگ ی( و الگوها2018سوال و همکاران،  یدر هند )جا ینهکم

 یم،اقل ییرتغ»با عنوان  یا( در مقاله1403و همکاران ) یزاده(. شاد عل2019و همکاران،  ماتیاند )تاککرده بینییشپ

مورد  یانهورمخا یتیامن یتبحران آب بر وضع یراتتأث ،«یانهدر خاورم یاسیو س یاجتماع هایستیزهبحران آب و 

دارد  یدتأک یو مداخلات انسان یمیاقل ییراتتغ محیطی،یستبر نقش عوامل ز یقتحق ینکنکاش قرار گرفته است. ا

تقاضا و  یشافزا یر،تبخ فزایشکاهش بارش، ا ی،جهان یشاز عوامل شامل گرما یاکه مجموعه دهدیو نشان م



 4شماره ،8دوره ،1404زمستان جغرافیا و روابط انسانی،                                

1117 

به همراه  یجد یتیامن یامدهایطقه را به شدت متزلزل کرده و پمن یمنابع آب یتوضع ی،برداشت نامتوازن از منابع آب

ساله گزارش  35دوره  یک یدما، بارش و رطوبت را در فلات تبت ط یشیروند افزا یزن یقاتتحق یداشته است. برخ

ون چ هایییدهو اثرات آن بر پد یمیاقل ییراتروزافزون تغ یت(. با توجه به اهم2010 ،و همکاران یاند )سانموده

دما، بارش و رطوبت در استان کرمانشاه  ییراتتغ یلو تحل یپژوهش به بررس ینا ی،آب یهافرونشست و تنش

 ی،خشکسال ظیرن هایییدهدر بروز پد یمینقش مستق یدی،کل یجو یرهای. دما و بارش به عنوان متغپردازدیم

کانی و تأثیر عناصر جوی )دما، بارش و این پژوهش با هدف بررسی و تحلیل پراکنش مدارند.  یخبندانو  یلاب،س

های هواشناسی شرق ایران انجام شده است. تلاش بر آن است تا با استفاده از دادهرطوبت نسبی( در منطقه شمال

های اقلیمی این تر از ویژگیهای منطقه، الگوهای حاکم بر این عناصر شناسایی شده و تصویری روشنایستگاه

تواند به عنوان مبنایی برای مطالعات آتی در زمینه مدیریت های این تحقیق مید. یافتهبخش از کشور ارائه گرد

 .اقلیمی منطقه و توسعه پایدار مورد استفاده قرار گیرد

 روش تحقیق مواد و 

 منطقه مورد مطالعه

 

 . محدوده مورد مطالعه1شکل
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سیع، که پیش وز دارد. این ناحیه جغرافیایی ژوهش حاضر بر روی منطقه خراسان، واقع در شمال شرق ایران، تمرکپ

شد، اکنون شامل سه استان خراسان شمالی، جنوبی و رضوی به صورت یک استان واحد شناخته می 1383از سال 

یقه تا دق 45درجه و  53موقعیت مکانی خراسان در مختصات جغرافیایی بین عرض شمالی (. 1395است )یزدانی، 

ین منطقه از دقیقه تعیین شده است. ا 45درجه و  38دقیقه تا  45درجه و  28ل شرقی دقیقه، و طو 30درجه و  ۶2

های سیستان و بلوچستان و کرمان، و از غرب با سمت شمال با ترکمنستان، از شرق با افغانستان، از جنوب با استان

ایستگاه هواشناسی  13بلندمدت های قیق، از دادهمرز است. برای انجام این تحان و گلستان همهای یزد، سمناستان

ها مبنای استخراج اطلاعات لازم دید( که در محدوده مورد مطالعه قرار دارند، استفاده شده است. این ایستگاه)هم

 .اندبرای پژوهش بوده

 مواد و روش تحقیق

بدین منظور، ابتدا  باشد.می هواشناسی سال( 30)های بلندمدت داده و مبتنی بر تحلیلی-توصیفی این پژوهش از نوع

اه ایستگ 13های اقلیمی شامل میانگین دمای سالانه، حداقل و حداکثر دمای سالانه و میزان بارش سالانه از داده

های آماره ،Excel افزارنرم شد. سپس با استفاده از آوریجمع سینوپتیک سازمان هواشناسی کشور

نی هر متغیر یی روند و تغییرات اقلیمی، نمودارهای سری زماشناسا )میانگین( محاسبه گردید و به منظور توصیفی

 .ترسیم شد

 دما

وصیات فیزیکی، دما از جمله عناصر اقلیمی است که در ایجاد آن علاوه بر انرژی خورشید، عوامل متعددی مانند خص

ی مناطقی که دما شوند.هدایت گرمایی، ارتفاع از سطح دریا، جهت وزش باد و شرایط ابرناکی برآن موثر واقع می

رایط ای از این تابش جذب شود، بالاست. اگر شکه بخش قابل ملاحظهدر معرض تابش خورشیدند، در صورتی

ناطق در حالیکه م تابشی، همانند مناطق گرمسیری در تمام طول سال بالا باشد، نوسان سالانه دما چندان زیاد نیست.

جغرافیایی و  سان دما نیز قابل توجه است. سه عامل ارتفاع، عرضمعتدله عرض های بالا تغییرات تابش زیاد و نو

شد، بطوریکه بامحتوای رطوبتی جو بردمای یک منطقه موثر است.که از این موارد عامل ارتفاع موثرترین عامل می

 برابر عرض جغرافیایی تاثیر دارد. 500این عامل تقریبا 
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 میانگین دمای سالانه

یست، بنابراین قطه به عوامل ثابت و پایدار مانند عرض جغرافیایی و ارتفاع وابسته نتغییرات دمای سالانه یک ن

عنی عرض جغرافیایی یی دما کند. دو عامل تعیین کنندههای دما از سالی به سال دیگر تغییر چندانی پیدا نمیمیانگین

های مل تفاوته تغییر در این عواو ارتفاع از جمله عوامل ثابت شرایط آب و هوایی هستند. به همین دلیل هرگون

قطه در عرض نگذارد. بدین معنی که با کاهش یا افزایش متغیر ارتفاع و یا قرار گرفتن یک چشمگیری بر جای می

های نه ایستگاه. مقایسه میانگین دمای سالا(1385شود )شکوهی جم، جغرافیایی پایین یا بالا، دما دچار نوسان می

دماهای  درجه سلسیوس بیشترین 5۶/22دهد که ایستگاه طبس با دمای نشان می  2شکل منطقه مورد مطالعه در 

درجه  91/12ن با ها به خود اختصاص داده است. این در حالی است که ایستگاه قوچاسالانه را در بین سایر ایستگاه

 های منطقه مورد مطالعه دارد.ایستگاه دارای کمترین دما از بین سایرسلسیوس 

 

 

 میانگین دمای سالانه طی دوره آماری مورد مطالعه ) منبع: نگارنده( .2لشک

 

به ایستگاه  1987-2018شود ، بالاترین میانگین دمای سالانه از سال مشاهده می 3و شکل  1طور که در جدول همان

ه و به علت دوری درجه سانتی گراد تعلق دارد. این ایستگاه در ناحیه پست مرکزی قرار گرفت 22.54طبس با دمای 

های نهبندان با دمای از منابع آبی مقدار بخار آب رسیده به این ناحیه بسیار کمتر است. پس از این ایستگاه، ایستگاه
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بالاترین دماهای سالانه  18.7درجه ، سرخس  و فردوس با دمای 18.8۶درجه سانتی گراد، کاشمر با دمای  21.11

ترین دمای درجه سانتیگراد پایین 12.80الی است که ایستگاه قوچان با دمای را به خود اختصاص دادند. این در ح

-بندی آب و هوایی جز ناحیه کوهستانی میسالانه را به خود اختصاص داده است. این ایستگاه در طبقه

 شود.(. ماهیت کوهستانی ناحیه موجب رخداد دماهای پایین در منطقه می1389باشد)علیجانی،

 (2018-1986سالانه دما)  یانگین. م1جدول 

 

 

 مطالعه ) منبع: نگارنده( نقشه میانگین دمای سالانه منطقه طی دوره آماری مورد. 3شکل

 

سال
ت حیدر 

ترب
یه

 

س
سرخ

 

سبزوار
 

قائن
س 

طب
نهبندان 

 

مشهد
کاشمر 
گلمکان 
 

قوچان
س 

فردو
بجنورد 
بیرجند 
 

معدل 

 سالانه
14.6 

18.7 17.7 16.2 22.5 21.1 15.3 18.8 15.1 12.8 18.71 13.0 16.70 
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 حداکثر دما میانگین

یل بعد از ظهر باشد. این ساعات که در اواروز میترین ساعات شبانهدهنده دمای هوا در گرماین میانگین نشان

 سد.رباشد دریافت گرما بیشتر از مصرف گرماست که باعث افزایش دمای هوا شده و به حداکثر خود میمی

اد بالاترین درجه سانتی گر 27.07شود، ایستگاه نهبندان با دمای مشاهده می 4و شکل  2طور که در جدول همان

داکثر سالانه را حترین دمای درجه سانتی گراد پایین 19.78میانگین حداکثر دمای سالانه و ایستگاه قوچان با دمای 

 اند.به خود اختصاص داده

 (2018-1986دما)  . میانگین  سالانه حداکثر 2جدول 

سال
 

ت حیدریه
ترب

 

س
سرخ

سیزوار 
 

قائن
س 

طب
نهبندان 

 

مشهد
کاشمر 
گلمکان 
 

قوچان
س 

فردو
بجنورد 
بیرجند 
 

معدل 

 سالانه

21.6 25.2 24.7 22.6 29.1 27.0 22.2 24.0 20.4 19.7 24.3 21.3 24.8 

 

 

 )منبع: نگارنده( نقشه میانگین حداکثر دمای سالانه منطقه طی دوره آماره مورد مطالعه.4شکل
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 حداقل دمای سالانهمیانگین 

اد، ایستگاه گردرجه سانتی 1۶.2۶شود، ایستگاه طبس با دمای مشاهده می 5و نقشه شکل  3همان طور که در جدول 

گین حداقل دمای گراد بالاترین میاندرجه سانتی 12.33گراد وکاشمر با دمای درجه سانتی 13.07نهبندان با دمای 

حیدریه د و تربتگرادرجه سانتی ۶.80گراد، قائن با دمای درجه سانتی ۶.25های قوچان با دمای ایستگاه سالانه و

 ند.اترین میانگین دمای حداقل سالانه را به خود اختصاص دادهدرجه سانتی گراد پایین 7.89با دمای 

 (2018-1986میانگین  سالانه حداقل دما).3جدول

سال
 

ت حیدریه
ترب

 

س
سرخ
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قائن
س 

طب
نهبندان 

 

مشهد
کاشمر 
گلمکان 
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 معدل

 سالانه

7.9 11.4 11.7 6.8 16.2 13.0 9.0 12.3 7.6 6.2 11.8 8.2 8.5 

 

 

 

 نقشه میانگین حداقل دمای سالانه منطقه طی دوره آماری مورد مطالعه )منبع: نگارنده(. 5شکل
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 بارش

طوب و عامل افتد که هوای مرریزد. بارش زمانی اتفاق میکه به سطح زمین فرو می هرگونه رطوبت متراکمی است

عود هوای شود. صای وجود داشته باشد. نبود هریک از این دو عامل مانع وقوع بارش میصعود با هم در منطقه

ل همرفت و ی، عاماز: عامل چرخندگمرطوب برای ایجاد بارش به عوامل متعددی بستگی دارد که از جمله عبارتند

 (. 1391عامل ناهمواری)علیجانی، 

 میانگین بارش سالانه

 کنند.یکند بعنوان میانگین بارش سالانه ثبت ممتوسط بارندگی که در طی یک سال در یک ایستگاه ریزش می

 292قدار با م شود، بالاترین میزان بارش سالانه به ایستگاه قوچانمشاهده می ۶و شکل  4طور که در جدول همان

رش سالانه به باشد.کمترین میزان بامیلیمتر اختصاص دارد . و این به دلیل موقعیت کوهستانی این ایستگاه  می

 میلی متر تعلق دارد. ۶2.9ایستگاه طبس با بارش 

 

 (2018-1986میانگین سالانه بارش).4جدول

 سال
تربت 

 حیدریه
 بیرجند بجنورد فردوس قوچان انگلمک کاشمر مشهد نهبندان طبس قائن سیزوار سرخس

 معدل

 سالانه
216.2 163.6 161.5 

133

.8 62.9 96.7 
222.

8 
177.

9 182.2 
292.

0 116.1 211.4 130.0 
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 نقشه میانگین سالانه بارش منطقه طی دوره آماری مورد مطالعه )منبع: نگارنده(.6شکل

 میانگین سالانه رطوبت نسبی 

داشت ت میر آب موجود در هوا به مقدار بخار آبی که اگر در همان درجه حراراز نسبت بخارطوبت نسبی عبارت

م نسبی در نترین مقدار بود. بالاترین نم نسبی در سطح کشور در سواحل دریای خزر و پایینبه صورت اشباع می

 (.1389نواحی مرکزی ایران می باشد)علیجانی،

ستگاه بجنورد شود، بالاترین میزان رطوبت نسبی سالانه به ایمشاهده می 7و نقشه شکل  5طور که در جدول همان

ستگاه طبس با بارش  59.2با مقدار  سالانه به ای صاص دارد . و کمترین میزان بارش  صد اخت صد تعلق د 28.5در ر

 دارد.

 

 

 (2018-1986میانگین سالانه رطوبت).5جدول
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سال
 

ت حیدریه
ترب

 

س
سرخ

سیزوار 
 

قائن
س 

طب
نهبندان 

 

مشهد
کاشمر 
گلمکان 
 

قوچان
س 

فردو
بجنورد 
بیرجند 
 

معدل 

 33.8 59.2 34.6 54.4 52.1 37.6 49.5 28.8 28.5 40.7 39.8 59.1 34.0 سالانه

 

 

 نقشه میانگین سالانه رطوبت منطقه طی دوره آماری مورد مطالعه) منبع: نگارنده(.7شکل

 

  یافته ها

( در منطقه جوی )دما، بارش و رطوبت نسررربی های عناصرررراین بخش به تشرررریح نتایج حاصرررل از تحلیل داده

 پردازد.ایستگاه هواشناسی می 13شرق ایران، بر اساس اطلاعات استخراج شده از شمال
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 های مربوط به دما:. یافته1

های مورد مطالعه تفاوت قابل میانگین دمای سالانه: نتایج تحلیل نشان داد که میانگین دمای سالانه در بین ایستگاه

سالانه را با مقدار  توجهی شترین میانگین دمای  ستگاه طبس بی سانتی 22.54دارد. ای صاص درجه  گراد به خود اخت

ستگاه قوچان با میانگین دمای  ست، در حالی که ای سانتی 12.80داده ا ستگاه منطقه بوده گراد، خنکدرجه  ترین ای

ست. این اختلاف دمایی عمدتاً تحت تأثیر عواملی چون عرض جغراف صله از منابع یایی، ارتفاع از سطح دریا و فاا

 رطوبتی قرار دارد.

تر های جنوبیتگاهمیانگین حداکثر دما: بررسی میانگین حداکثر دمای سالانه نیز الگوهای مشابهی را نشان داد. ایس

ستگاه ن ندان میانگین حداکثر هبو با ارتفاع کمتر، عمدتاً دارای میانگین حداکثر دمای بالاتری بودند. به طور مثال، ای

 گراد را ثبت کرده است.درجه سانتی 27.07دمایی برابر با 

تر منطقه، مقادیر تر و مرتفعهای شررمالیمیانگین حداقل دما: در مقابل، میانگین حداقل دمای سررالانه در ایسررتگاه

ها را در گراد، سردترین شبدرجه سانتی 19.7۶یانگین حداقل دمای مداد. ایستگاه قوچان با تری را نشان میپایین

 طول سال تجربه کرده است.

 های مربوط به بارش:. یافته2

شرق ایران نیز همانند دما، دارای نوسانات مکانی زیادی بود. میانگین سالانه بارش: پراکنش بارش در منطقه شمال

سالانه  ستگاه قوچان با میانگین  ستگاهترین منطقه در انمتر بارش، پربارمیلی 292ای سی بوده میان ای های مورد برر

ستگاه طبس با کمترین بارش،  ست. در مقابل، ای شانمیلی ۶2.9ا سالانه دریافت کرده که ن شرایط متر بارش  دهنده 

 خشک یا خشک در این نواحی است.نیمه

شان داد که عواملی مانند کوهستانعوامل مؤثر بر بارش: تحلیل های رز شرقی و کوههای البها )مانند رشته کوهها ن

های جغرافیایی میانی، نقش مؤثری در میزان و توزیع خراسررران(، بادهای غربی و موقعیت جغرافیایی در عرض

 کنند.بارش در منطقه ایفا می
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 های مربوط به رطوبت نسبی:. یافته3

ستگاه سبی در ای سالانه رطوبت ن ستگاه طبس به عن 28.9های منطقه بین میانگین  صد در ای وان کمترین میزان در

های ایستگاه درصد در ایستگاه بجنورد بیشترین میزان رطوبت نسبی متغیر بود. به طور کلی، 59.2رطوبت نسبی و 

 کوهستانی و نزدیک به منابع رطوبتی، رطوبت نسبی بالاتری را نشان دادند. 

 

  گیریبحث و نتیجه-4

ج مطالعات پیشرررین درباره پراکنش عناصرررر جوی در مناطق ها با نتایهای این پژوهش در بسررریاری از جنبهیافته

دهد دما، بارش و رطوبت نسرربی در جا که نشرران میویژه آنخشررک و کوهسررتانی ایران همخوانی دارد؛ بهنیمه

صله از منابع رطوبتشمال ستقیم عوامل جغرافیایی مانند ارتفاع، عرض جغرافیایی و فا ی شرق ایران تحت تأثیر م

شدستنتایج بهقرار دارند.  ستگاهاآمده ن های مورد مطالعه، اختلاف معناداری در میانگین دما، بارش ن داد که بین ای

سبی وجود دارد؛ به ستگاهگونهو رطوبت ن تر عموماً دمای بالاتر و بارش کمتری ارتفاعتر و کمهای جنوبیای که ای

ستگاهرا تجربه کرده شهای مرتفعاند، در حالی که ای شرایط خنکمالیتر و  اند. تر برخوردار بودهتر و مرطوبتر از 

گیری الگوی های توپوگرافی و موقعیت جغرافیایی، نقش اسراسری در شرکلکند که ناهمگونیاین الگوها تأیید می

سی صر جوی منطقه دارند. همچنین برر شان داد که بارش در منطقه از توزیع یکنواختی برخوردار پراکنش عنا ها ن

مراتب بیشررتر از سررایر نقاط ها بههای محلی، در برخی ایسررتگاههای جوی و ویژگیدلیل تأثیر جریانو بهنیسررت 

ست. در مجموع می شمالا ست و این تنوع، پیامدهای توان گفت که  شرق ایران دارای تنوع اقلیمی قابل توجهی ا

شاورزی و برنامه شنهاد میبدارد.  ریزی محیطی به همراهمهمی برای مدیریت منابع آب، ک ساس پی شود در ر این ا

های اقلیمی تر، شاخصهای بلندمدتهای مورد بررسی، از دادههای آینده، علاوه بر افزایش تعداد ایستگاهپژوهش

 اده شود.تر روند تغییرات عناصر جوی استفتر برای تحلیل دقیقهای آماری و مکانی پیشرفتهتکمیلی، و مدل
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