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 چکیده

                               بندی مناطق متأثر از آن و ارائه     پهنه                              های جزایر گرمایی شللهر یاسللوج و                             هدف اصلللی پهوهش، شللناسللایی کانون

                                                                                                 راهبردهایی برای کاهش پیامدهای منفی جزایر گرمایی اسللت. لذا پهوهش ضا للر از ندر هدف، کاربردی و از ندر 

    دهی           و برای وزن  IDRISI Selva  و   ArcGIS         افزارهای          ها از نرم                                           ماهیت، توصیفی للل تیلیلی است. برای تیلید داده

     دهد،                                               ( استفاده شده است. نتایج ضاصد از پهوهش نشان میGRA                  زن رابطه خاکستری )                 ها از مدل تیلید و    شاخص

سوج به طور میانگین ضدود   UHI      مقدار  شهری یا سانتی   7 / 3                                     مناطق  شهری اطراف           درجه  شتر از نواضی غیر                                   گراد بی

ساس تیلید وزن ست. بر ا شهر ا شهری در این  شدت بالای جزیره گرمایی  ست که بیانگر           ین عوامد   تر        دهی، مهم                                                                          ا

صنعتی با وزن            ایجاد کانون شامد مراکز  سوج به ترتیب  شهر یا سطح                   ؛ خطوط ترافیک با        0009607                                                             های گرمایی در 

با وزن      ؛ گره      000910    وزن  با وزن        0009107                   های ترافیکی  مانی  با وزن          0000610                        ؛ تراکم سلللاخت یت                       و تراکم جمع

                                    بنزین، کاربری تأسیسات و مراکز اداری        ها، پمپ          ری، پایانه                    هایی مانند مراکز تجا          ها، کاربری                 . هستند. پس از آن      000003

                     ها و منابع طبیعی اثر            ها، رودخانه        ها، پارک                        نقش دارند. در مقابد، باغ      اسوج ی           در سطح شهر     یی    گرما   ی  ها     کانون     جاد ی ا   در 

        دهد مدل   می                                                                                     کننده و کاهنده بر شدت گرما در شهر یاسوج دارند. همچنین تیلید آماری و رگرسیون نیز نشان      تعدید

صنعتی مهم %  97                            پهوهش توان تبیین بالایی )ضدود شاخص های پهوهش دارد و مراکز        کننده     بینی             ترین عامد پیش                                          ( از 

                                                                                                  جزایر گرمایی در یاسللوج هسللتند. در نهایت، راهبردهای از جمله افزایش فسللای سللبز، کنترل تراکم شللهری، بهبود 

شهر        کننده د ی       اثر تعد       صنعتی     های                                       ونقد عمومی، کاهش ترافیک و مدیریت کاربری   ضمد شدت گرما در                              و کاهنده بر 
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      مقدمه

ای در ساختار فسایی شهرها، الگوی کاربری زمین و های اخیر موجب تغییرات گستردهرشد سریع شهرنشینی در دهه

 1جزیره گرمایی شهری(»گیری پدیده ترین پیامدهای این تیولات، شکدشده است. یکی از مهمتعادل ضرارتی مییط 

یابد. این پدیده عمدتاً ناشی از است که در آن دمای مناطق شهری نسبت به نواضی پیرامونی غیرشهری افزایش می

هی، تراکم بالای جایگزینی سطوح طبیعی با سطوح مصنوعی، افزایش سطوح نفوذناپذیر، کاهش پوشش گیا

های های شهری است. در نتیجه این فرآیندها، شهرها به کانونساخت در مییطوساز و تولید گرمای انسانساخت

 کنند.تجمع گرما تبدید شده و شرایط ضرارتی نامطلوبی برای مییط زیست شهری و سلامت ساکنان ایجاد می

ای از عوامد کالبدی، یت تأثیر مجموعهتزایر گرمایی شهری دهد که شدت و الگوی فسایی جمطالعات جدید نشان می

های تیلید فسایی برای ازدور و روشهای سنجشهای اخیر استفاده از دادهاقلیمی و کاربری زمین قرار دارد. در سال

ن فراهم تر تغییرات دمای سطح زمین و شناسایی الگوهای مکانی آپایش این پدیده گسترش یافته و امکان بررسی دقیق

دهنده تمرکز فزاینده میققان بر های علمی در سطح جهان نیز نشان(. روند پهوهشZhao et al.,2025شده است )

میور است های نوین دادهکننده با استفاده از فناوریبینیهای پیشدرک این تغییرات کالبدی و ارائه مدل

(2025Kilinc et al.,.) 

های های مورفولوژیک شهرها، ساختار کانیوند بر این مو وع تأکید دارند که ویهگیمنعلاوه بر این، تیقیقات ندام

بان شهری هشهری و الگوی توسعه فیزیکی از عوامد اصلی مؤثر در شدت و توزیع فسایی جزایر گرمایی در لایه سای

(Canopy Layerهستند؛ به ) به شدت کاهش داده صالح و کاهش فساهای سبز، پویایی ضرارتی را مطوری که نوع

قی با رشد سریع (. این چالش در کشورهای در ضال توسعه و مناطLi et al.,2023دهد )و دمای میلی را افزایش می

دهد و نیازمند راهکارهای کالبدی، به دلید عدم انطباق با معیارهای طراضی اقلیمی، اثرات شدیدتری از خود نشان می

 (.Darmawan et al., 2025; Huang et al., 2025 Islam et al.,2024 ;سازی شده است )بومی

های گرما، توجه تر ندیر موجافزایی میان پدیده جزیره گرمایی شهری و مخاطرات اقلیمی گستردههای اخیر، همدر سال

 توانداین دو پدیده می دهد که تلاقیهای جامع تاریخی نشان میپهوهشگران را به خود جلب کرده است. بررسی

 Cheval etآوری شهری را به مخاطره انداخته و اثرات مخربی بر مصرف انرژی و سلامت عمومی بگذارد )تاب

al.,2024طور طبیعی با بارهای ضرارتی بالایی مواجه ای و گرمسیری که بههای ضارهویهه در اقلیم(. این و عیت به

ریزی شهری متناسب با اقلیم را به یک  رورت گریزناپذیر هگیرد و طراضی و برنامتری به خود میهستند، ابعاد بیرانی

رو، شناخت دقیق تغییرات ضرارتی و اتخاذ راهبردهای مییطی کارآمد (. از اینLefevre et al.,2025کند )تبدید می

های های سبز و اصلاح بازتابندگی سطوح شهری، گامی اساسی در جهت کاهش این بیرانمانند توسعه زیرساخت

 (.Chen et al.,2022رود )یمی به شمار میاقل

 زانیم رودیو انتدار م دهدیرخ م یاندهیبا فرکانس فزا دیشد یگرما یدادهایاز رو یناش ریدر ضال ضا ر، مرگ و م

به  ایدن یاز جاها یاریدر بس یمناطق شهر ی. دماابدی شیافزا یبه طور قابد توجه ندهیدر آ ییبروز استرس گرما

 نیاست و ا روزاز  شتریاست. معمولاً اختلافِ دما در شب ب شتریشان بمشابه ییِاز مناطق روستا یریاندازه چشمگ

                                                           
1. Urban Heat Island 
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. شودیم دهیهم در تابستان و هم در زمستان د ییگرما رِی. جزاشودیاست آشکارتر م فیکه وزشِ باد  ع یهنگام

به  یشهر تیمراکز پرجمع رشداست.  یتوسعه شهر یِ در پ نیزم دمانِیچ رییتغ یشهر ییگرما ریجزا یِ علت اصل

 توانندیم ییگرما ریبر دما، جزا ریدما رابطه متناظر دارد. گذشته از تأث نیانگیو با م دهیدر شهرها انجام یسطح بزرگتر

ابرها و  جادیگسترش ا ،یمیل یبادها یالگو ریینمونه: تغ یداشته باشند؛ برا زین یمیل یوهوابر آب یفرع یرهایتأث

و روند  خشکمهیخشک و ن میاقل دیبه دل ران،یکشور ا ان،یم نی(. در ا1: 1392بارش )زارع،  زانیبت و ممه، رطو

در  میاقل ریینمود تغ نیمشهودتر یشهر ییگرما رهیکه جز ی. به طورستین یقاعده مستثن نیاز ا ،ینیشهرنش عیسر

دما و  ینسب شیافزا ،یهواشناس یلگوهاو ا یبایشیپ یهانقشه یراستا، بر اساس بررس نیاست. در هم رانیا یشهرها

 ییفسا یاز جمله نابرابر یاست. و معسلات و مشکلات شیدر ضال افزا اسوجیگرم در سطح شهر  یهوا یماندگار

سبز،  ییبودن سرانه فسا نییپا ،یعدم استفاده از ضمد و نقد عموم اسوج،یچهارگانه شهر  یپارک در نواض یکاربر

از شهر  یهادر بخش یبالا و تراکم ساختمان مسکون تیتراکم جمع ،یوجود مناطق صنعت ک،یرافت یهاو گره رهایمس

 ییداده است. لذا هدف از پهوهش ضا ر شناسا شیافزا اسوجیرا در شهر  ییگرما ریجزا یهااضتمال کانون اسوج،ی

شهر و سپس  ییگرما ریزار از جمناطق متأث یبندو پهنه اسوجیشهر  ییگرما ریجزا جادیدر ا رگذاریتأث یهاشاخص

است که  هابیجهت به ضداقد رساندن آس ییگرما ریجزا یهادر ارتباط با کانون اسوجیشهر  ینواض تیو ع یبررس

  .شودیم یریگیپ یاصل ۀباعنوان مو وع و طرح مسأل روشِیدر پهوهش پ

های جزیره گرمایی شهری در شهر نونی چارچوبی تیلیلی و بومی برای شناسایی کانوآوری این پهوهش در ارائه

اند، یاسوج است. برخلاف مطالعات پیشین که عمدتاً بر دمای سطح زمین یا تعداد میدودی از متغیرها متمرکز بوده

زمان صورت همهای فسایی، بهازدور، سامانه اطلاعات جغرافیایی و تیلیدهای سنجشدر این پهوهش با تلفیق داده

بدی، جمعیتی و کاربری زمین در مقیاس ناضیه ای شهر یاسوج مورد ارزیابی قرار گرفته است. عوامد اقلیمی، کال

بندی ضرارتی ها پهنههای گرمایی شهر یاسوج شناسایی و بر اساس آنهمچنین برای نخستین بار، الگوی مکانی و کانون

راکم ساختمانی و جمعیتی، فقر فسای صورت گرفته است. همچنین با تبیین پیوند میان دمای میلی و عواملی چون ت

دار مداخله را برای های صنعتی، این پهوهش امکان تعیین مناطق ضساس و اولویتسبز، شبکه معابر و کاربری

 کند.ریزان شهری فراهم میگیران و برنامهتصمیم

 اهداف پژوهش

سا       توان، ی                   هدف پهوهش ضا ر را م   ن ی  تر   مهم شهر  ر    یی    گرما   ر ی   جزا   ی  ها     کانون    یی     شنا سوج ی         ا در     ی      عملکرد    اس ی     در مق      ا

        هستند.    ر ی                      پهوهش مشتمد بر موارد ز   ی         اهداف فرع   ن ی           دانست. همچن      اسوج ی    شهر 

       یاسوج؛     شهر    در        گرمایی       جزایر     های       کانون      وجود       و عیت       بررسی   -

        اسوج؛ ی    شهر     یی    گرما   ر ی   جزا   ی  ها     کانون     جاد ی    در ا       رگذار ی   تأث   ی  ها    شاخص    یی     شناسا   -

    ؛  یی    گرما   ر ی   جزا   ی  ها     کانون   ن  یی                  از پارامترها در تع   ک ی  هر   ی   بند ت ی    اولو  و    ی     رگذار ی   تأث     زان ی م   ی    بررس   -

       یاسوج؛     شهر         عملکردی       مقیاس    در       یاسوج     شهر    در    را        گرمایی       جزایر     های     کانون         شناسایی   -

  ؛  یی    گرما   ر ی   جزا   ی  ها     کانون   ی   منف   ی  ها   امد ی                  جهت کاهش اثرات و پ   ی  ها ی                        ارائه راهبردها و استراته   -
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                     محدوده و قلمرو پژوهش

                                                      شرقی استان واقع شده است. شهر یاسوج از شمال به شهرستان                                     مرکز شهرستان بویراضمد است که در شمال      یاسوج 

صفهان( و اقلید )فارس( و از                                                                                                           دنا )کهگیلویه و بویراضمد(، از جنوب به نورآباد ممسنی )فارس(، از شرق به سمیرم )ا

ستان کهگیلویه ختم می شهر سال    .   شود                              غرب به  شماری  سر شهر     جمعی      1391               در  شده         100114          ت این                 نفر برآورد 

       37607   با    4                     های شلللهر یاسلللوج، ناضیۀ                  اند. در بین ناضیه                ناضیه سلللکنی گزیده   4                         اسلللت و این تعداد جمعیت در 

شمار می     جمعیت            نفر جمعیت کم       17000   با    1                   ترین ناضیه و ناضیۀ        پرجمعیت شهر                      ترین ناضیه به  سیلی                       روند )طرح تف

   (.    1391      یاسوج،

 
 گانۀ شهر یاسوج 4کمّی و کیفی نواضی اطلاعات . 1جدول 

 ناحیه جمعیت درصد جمعیت

29/25 20054 1 

05/26 30639 2 

09/14 17000 3 

97/32 37607 4 

 1391منبع: طرح تفسیلی شهر یاسوج، 

 
 موقعیت فسایی نواضی شهر یاسوج در کشور ایران و استان کهگیلویه و بویراضمد. 1شکل  
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 مبانی نظری -

 Fuladluهای اخیر است)ایی شهری یکی از پیامدهای مهم گسترش شهرنشینی و تغییر کاربری زمین در دههجزیره گرم

et al, 2026دهد که دمای مناطق شهری نسبت به نواضی پیرامونی یا روستایی بالاتر باشد. (. این پدیده زمانی رخ می

های و بتن، کاهش پوشش گیاهی و تمرکز فعالیتافزایش تراکم ساختمانی، گسترش سطوح نفوذناپذیر مانند آسفالت 

 Wuشوند)ترین عواملی هستند که باعث تغییر تعادل انرژی در مییط شهری و در نتیجه افزایش دما میانسانی از مهم

et al, 2025کنند و همین (. در چنین شرایطی، شهرها توانایی بیشتری در جذب و ذخیره تابش خورشیدی پیدا می

شود گرما در طول شب نیز در مییط شهری باقی بماند و اختلاف دمایی میان شهر و مناطق اطراف شکد امر باعث می

های در مطالعات مربوط به اقلیم شهری، جزیره گرمایی شهری به عنوان یکی از شاخص (.,2020Santamourisگیرد )

دهند که تغییر در ساختار فسایی ا نشان میهشود. پهوهشمهم در ارزیابی تأثیر شهرنشینی بر مییط طبیعی شناخته می

تواند شدت این پدیده را به طور قابد توجهی افزایش دهد. توسعه افقی و عمودی شهرها و افزایش جمعیت شهری می

گیری و گسترش جزیره گرمایی شهرها، افزایش تراکم ساختمانی و تغییر در الگوی کاربری ارا ی، همگی در شکد

امد با کاهش تهویه طبیعی، افزایش جذب تابش خورشیدی و کاهش تبخیر و تعرق، شرایطی را نقش دارند. این عو

(. یکی از ابعاد مهم در مطالعات ,.2021Yao et alیابد )کنند که در آن گرما در مییط شهری تجمع میایجاد می

دو نوع اصلی از جزیره گرمایی جزیره گرمایی شهری، بررسی انواع مختلف این پدیده است. در ادبیات علمی معمولاً 

بان شهری. جزیره گرمایی سطیی گیرد: جزیره گرمایی سطیی و جزیره گرمایی لایه سایهشهری مورد توجه قرار می

ازدور و های سنجشبه اختلاف دمای سطح زمین در مناطق شهری و روستایی اشاره دارد و معمولاً با استفاده از داده

بان به اختلاف دمای هوای نزدیک گیرد. در مقابد، جزیره گرمایی لایه سایهمطالعه قرار میای مورد تصاویر ماهواره

های گیریهای هواشناسی و اندازههای ایستگاهگیری آن بیشتر با استفاده از دادهشود و اندازهسطح زمین مربوط می

تر سازوکارهای ضرارتی در مییط شهری دقیقشود. تمایز میان این دو نوع جزیره گرمایی برای درک میدانی انجام می

های اخیر نقش مهمی در ازدور در سالهای سنجشپیشرفت فناوری (.,.2020Yang et alاهمیت زیادی دارد )

ای امکان بررسی الگوهای مکانی دمای توسعه مطالعات مربوط به جزیره گرمایی شهری داشته است. تصاویر ماهواره

دهند ارتباط میان دما، کاربری ارا ی، کنند و به پهوهشگران اجازه میای مختلف فراهم میهسطح زمین را در مقیاس

 MODISو  Landsatای مانند های ماهوارهپوشش گیاهی و ساختار فسایی شهر را تیلید کنند. استفاده از داده

انجام شود و بتوان روندهای  باعث شده است که تیلید تغییرات زمانی و مکانی جزیره گرمایی شهری با دقت بیشتری

در کنار عوامد کالبدی، تغییرات اقلیمی نیز نقش  (.,.2024Assenova et alبلندمدت این پدیده را نیز بررسی کرد )

های گرما در بسیاری از مناطق کنند. افزایش دمای جهانی و وقوع موجمهمی در تشدید جزیره گرمایی شهری ایفا می

دهد که های ضرارتی قرار گیرند. مطالعات نشان میهرها بیش از گذشته در معرض تنشجهان باعث شده است که ش

تواند خطرات قابد توجهی برای سلامت انسان، مصرف های گرما با شرایط جزیره گرمایی شهری میزمانی موجهم

گرمای شدید، دمایی به های انرژی و کیفیت زندگی در شهرها ایجاد کند. در چنین شرایطی، شهرها به ویهه در دوره

ومیر ناشی از گرما و فشار تواند منجر به افزایش مرگکنند که این مسئله میمراتب بالاتر از مناطق پیرامونی تجربه می

از سوی دیگر، تیقیقات جدید بر اهمیت راهبردهای  (.,.2021Zhao et alهای انرژی شهری شود )بیشتر بر سیستم
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های های سبز، افزایش پوشش گیاهی، توسعه پارککید دارند. استفاده از زیرساختکاهش جزیره گرمایی شهری تأ

توانند شدت این شهری، استفاده از مصالح با بازتابندگی بالا و بهبود طراضی شهری از جمله اقداماتی هستند که می

واند دمای مییط را کاهش تپدیده را کاهش دهند. پوشش گیاهی با ایجاد سایه و افزایش فرآیند تبخیر و تعرق می

ها به عنوان های سبز و سطوح خنک در ساختماندهد و به بهبود شرایط اقلیمی شهر کمک کند. همچنین استفاده از بام

های در سال (.Yang et al.,2022یکی از راهبردهای مؤثر در کاهش جذب گرما در مییط شهری مطرح شده است )

دهد که شهری و شدت جزیره گرمایی نیز افزایش یافته است. مطالعات نشان می اخیر، توجه به ارتباط میان ساختار

ها، گیری خیابانها، تراکم ساختمانی، نسبت سطح اشغال و جهتهای مورفولوژیک شهر، مانند ارتفاع ساختمانویهگی

یان هوا و میدود شدن های شهری متراکم، کاهش جرتواند بر الگوی توزیع گرما در شهر تأثیر بگذارد. در بافتمی

میور و ایجاد ریزی شهری توجه به طراضی اقلیمشود. بنابراین، در برنامهتهویه طبیعی باعث افزایش تجمع گرما می

 2020Wang etتواند نقش مهمی در کنترل شرایط ضرارتی شهر داشته باشد )فساهای باز و کریدورهای تهویه می

al.,.) دهد که جزیره گرمایی شهری ضاصد تعامد پیچیده میان عوامد طبیعی ان میبه طور کلی، ادبیات پهوهش نش

های کالبدی شهر و تغییرات اقلیمی همگی در و انسانی است. تغییر کاربری زمین، رشد جمعیت شهری، ویهگی

دی است گیری و تشدید این پدیده نقش دارند. از این رو، مطالعه جزیره گرمایی شهری نیازمند رویکردی چندبعشکد

زمان مورد بررسی قرار های انسانی را به طور همکه بتواند ارتباط میان مییط طبیعی، ساختار فسایی شهر و فعالیت

تواند به ارائه راهکارهای مؤثر برای کاهش اثرات منفی این پدیده و بهبود پایداری اقلیمی دهد. چنین رویکردی می

 (.Cheval et al.,2024شهرها کمک کند )

 ینه پژوهشپیش

های جزیره ضرارتی شهری در مناطق مرور جهانی پهوهش»(؛ در پهوهشی با عنوان 2026شارما، سینگ و همکاران )

شده درباره جزیره ضرارتی شهری در مناطق اقلیمی مختلف جهان پرداختند. به بررسی مطالعات انجام« اقلیمی مختلف

های مختلف متفاوت است و گیری جزایر ضرارتی شهری در اقلیمنتایج این مطالعه نشان داد که شدت و الگوی شکد

ها دارند. این وساز، نوع کاربری زمین و میزان پوشش گیاهی نقش مهمی در این تفاوتعواملی مانند تراکم ساخت

یمی ریزی شهری متناسب با شرایط اقلکند که برای مدیریت مؤثر این پدیده باید راهبردهای برنامهپهوهش تأکید می

 هر منطقه طراضی شود.

سازی مند کاربرد یادگیری ماشین و یادگیری عمیق در مدلمرور ندام»ای با عنوان (؛ در مقاله2026هو و همکاران )

سازی جزیره ضرارتی های یادگیری ماشین و یادگیری عمیق در مدلبه بررسی کاربرد روش« جزیره ضرارتی شهری

های های هوش مصنوعی در ترکیب با دادههوهش نشان داد که استفاده از الگوریتمهای این پشهری پرداختند. یافته

دهد بینی الگوهای دمایی شهری را افزایش دهد. همچنین نتایج این مطالعه نشان میتواند دقت پیشسنجش از دور می

های کالبدی شهر و دمای ن ویهگیای و یادگیری ماشین قادرند روابط پیچیده میاهای ماهوارههای مبتنی بر دادهکه مدل

 سطح زمین را بهتر شناسایی کنند.

های گرما های جزیره ضرارتی شهری و موجمند پهوهشمرور ندام»ای با عنوان (؛ در مقاله2024وانگ و همکاران )

این پهوهش های گرما پرداختند. نتایج به بررسی روند مطالعات مرتبط با جزیره ضرارتی شهری و موج(« 2022–1991)
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های اخیر تمرکز تیقیقات از مطالعات دهد که در سالمطالعه منتشرشده را تیلید کرده است نشان می 400که بیش از 

ای ضرکت کرده رشتههای میانسازی فسایی و تیلیدهای سنجش از دور، مدلتوصیفی ساده به سمت استفاده از داده

تواند در شناسایی های تیلیلی پیشرفته میای و روشهای ماهوارهداده است. این مطالعه همچنین نشان داد که ترکیب

 الگوهای فسایی جزیره ضرارتی شهری و ارزیابی اثرات آن بر مییط شهری نقش مهمی داشته باشد.

(؛ در پهوهشی منتشرشده در مجله اقلیم شهری به بررسی عوامد مؤثر بر شدت جزیره ضرارتی 2024آسنوا و همکاران )

ها، نوع ی در شهرهای مختلف پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داد که ساختار فسایی شهر، تراکم ساختمانشهر

ترین عوامد مؤثر بر تغییرات دمای سطح زمین هستند. این پهوهش مصالح ساختمانی و میزان پوشش گیاهی از مهم

تواند روند تغییرات جزیره ضرارتی شهری را در می ای چندزمانیکند که استفاده از تصاویر ماهوارههمچنین تأکید می

 خوبی آشکار سازد.های زمانی مختلف بهدوره

ای درباره روندهای جهانی جزیره ضرارتی شهری نشان داد که افزایش سطوح (؛ در مطالعه2020سانتاموریس )

تشدید این پدیده در شهرهای  ترین عوامدوسازهای متراکم از مهمنفوذناپذیر، کاهش پوشش گیاهی و گسترش ساخت

بزرگ جهان هستند. نتایج این پهوهش بیانگر آن است که استفاده از راهکارهایی مانند توسعه فساهای سبز شهری، 

تواند نقش مهمی در کاهش دمای مییط شهری و کنترل اثر جزیره ضرارتی های سبز و مصالح با بازتابندگی بالا میبام

 داشته باشد.

های بررسی ارتباط کاربری زمین و دمای سطح زمین با استفاده از شاخص»(؛ در پهوهشی درباره 2021ران )یائو و همکا

ابزارهای مؤثری برای تیلید  NDBIو  NDVIهای سنجش از دور مانند نشان دادند که شاخص« سنجش از دور

دارای پوشش گیاهی متراکم معمولًا  فسایی جزیره ضرارتی شهری هستند. نتایج این مطالعه بیانگر آن است که مناطق

 کنند.شده و نفوذناپذیر دمای بالاتری را تجربه میتری دارند، در ضالی که مناطق با سطوح ساختهدمای پایین

( Nature-based Solutionsراهکارهای مبتنی بر طبیعت )»(؛ در پهوهشی با عنوان 1405مقدم و همکاران )سالاری

به بررسی نقش راهکارهای مبتنی بر طبیعت در کاهش اثرات جزایر گرمایی « رمایی در شهرهابرای مقابله با جزایر گ

های سبز، استفاده از سطوح نفوذپذیر شهری پرداختند. نتایج این پهوهش نشان داد که افزایش پوشش گیاهی، توسعه بام

مییط شهری، بهبود کیفیت هوا و و بازتابنده و نیز مدیریت مناسب منابع آب شهری، نقش مؤثری در کاهش دمای 

 آوری شهری دارند.ارتقای تاب

بررسی اثر بام سبز و توده ضجمی بر پدیده جزیره گرمایی )نمونه »(؛ در پهوهشی با عنوان 1405مشایخی و همکاران )

ی شهری به بررسی تأثیر ارتفاع ساختمان و نوع بام بر شدت جزیره گرمای« تهران( 2موردی: طراضی سایت در منطقه 

های ارتفاع، در مقایسه با ساختمانهای کمپرداختند. نتایج این پهوهش نشان داد که استفاده از بام سبز در ساختمان

تواند شود و میبلند دارای بام معمولی، موجب کاهش میسوس دمای مییط و بهبود شرایط آسایش ضرارتی می

 در مناطق متراکم شهری مورد توجه قرار گیرد.عنوان راهکاری مؤثر در کاهش شدت جزیره گرمایی به

بررسی دینامیک جزیرۀ ضرارتی شهری با رویکرد چندزمانی »ای با عنوان (؛ در مقاله1405میمودزاده و همکاران )

های مییطی به بررسی ای و تیلید شاخصبا استفاده از تصاویر ماهواره« )مطالعۀ موردی: منطقه چهار کلانشهر تبریز(

های پوشش گیاهی فسایی و زمانی جزیره ضرارتی شهری پرداختند. نتایج این پهوهش نشان داد که شاخص تغییرات

شده مانند های مرتبط با سطوح ساختهاثر کاهنده بر شدت جزیره ضرارتی دارند، در ضالی که شاخص NDVIمانند 
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NDBI نشان داد که قدرت تبیین مدل در  های آماریشوند. همچنین نتایج مدلباعث افزایش شدت این پدیده می

 های زمانی مختلف افزایش یافته است.دوره

پایش جزایر ضرارتی شهری با رویکرد تکاملی فرکتال ویهه »(؛ در پهوهشی با عنوان 1403شکوهی و همکاران )

(FNEAمطالعه موردی: کلان( ))گوی فسایی به تیلید ال 0ای لندست با استفاده از تصاویر ماهواره« شهر تهران

جزیره ضرارتی شهری در تهران پرداختند. نتایج این پهوهش نشان داد که مناطق دارای تراکم ساختمانی بالا و سطوح 

نفوذناپذیر گسترده دارای بیشترین شدت جزیره ضرارتی هستند، در ضالی که مناطق دارای پوشش گیاهی بیشتر دمای 

 کنند.ضرارتی شهر ایفا می تری دارند و نقش مهمی در تعدید شرایطپایین

های سبز و آبی شهری بر آسایش ضرارتی در فسای باز و تأثیر زیرساخت»(؛ در پهوهشی با عنوان 1403میمودی )

به بررسی نقش فساهای سبز و عناصر آبی در کاهش دمای مییط شهری پرداخت. « کاهش جزیره ضرارتی شهری

تواند از طریق ایجاد سایه، های سبز و آبی میگیاهی و توسعه زیرساختنتایج این مطالعه نشان داد که افزایش پوشش 

های شهری کمک کند و در کاهش شدت افزایش تبخیر و تعرق و بهبود گردش هوا به کاهش تنش ضرارتی در مییط

 جزیره ضرارتی شهری مؤثر باشد.

 مواد و روش پژوهش

ها و داده بیاست. در انجام پهوهش، از ترک یلیل تیل یفیتوص ت،یو از ندر ماه یپهوهش از ندر هدف، کاربرد نیا

 یریگمیو مدل تصم (GIS) ییایسامانه اطلاعات جغراف طیدر می ییفسا یهادیسنجش از دور، تیل یهاکیتکن

گام  در .استفاده شده است (Fuzzy Grey Relational Analysis) یفاز یرابطه خاکستر دیتیل ارهیچندمع

 نیترخبرگان و کارشناسان، مهم دگاهیاز د یریگبهره نیو همچن نیشیپ یهاو پهوهش یندر یننخست، با مرور مبا

شدند.  یبندانتخاب و طبقه ،ییشناسا یشهر یضرارت رهیجز یهاکانون دیو تشد جادیمؤثر بر ا یها و پارامترهاشاخص

 گرفته شدند:قرار  یلشهر، در چهار دسته ک یرکزم یهادر ارتباط با کانون ههیوعوامد، به نیا

 حضور و تجمع افراد؛ زانیو م تیشامل تراکم جمع یو تراکم انسان ازدحام 

 ؛یمسافربر یهاانهیو پا هانگیپارک ،یکیتراف یهاو خطوط پرتردد، گره رهایشامل مس ونقلحمل 

 سبز و  یها و فضاهاباغ ،یشهر یهارودخانه ،یو مل یعیشامل منابع طب یعیو عناصر طب هارساختیز

 ها؛پارک

 مولد  یهایکاربر ریو سا یخدمات ،یتجار ،یشامل تمرکز مراکز صنعت یاراض یو نوع کاربر تراکم

 .گرما

ارائه  1انتخاب و در قالب جدول  اسوجیشهر  یضرارت رهیجز یهاکانون ییمؤثر در شناسا یاساس، پارامترها نیا بر

 اند.شده

 های جزیره ضرارتی شهر یاسوجنوندر شناسایی کاپارامترهای مؤثر . 2جدول 

 ابزار تیلید روش گردآوری اطلاعات زیر شاخص شاخص

 Euclidian Distance سرشماری جمعیتی تراکم جمیعتی ازدضام
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تراکم 

 ساختمانی
 طرح تفسیلی )تعداد طبقات(

ضمد 

 ونقد

 خطوط ترافیک
مطالعات میدانی جهت برداشت خطوط 

 ترافیک

 گره ترافیک
میدانی جهت برداشت خطوط  مطالعات

 ترافیک

 طرح تفسیلی -برداشت میدانی پارکینگ

 طرح تفسیلی -برداشت میدانی پایانه

زیرساخت 

 طبیعی

 Goggle earth رودخانه شهری

Georeferencing - 

Google earth-Euclidian 

Distance 

منابع طبیعی و 

 منابع ملی
Goggle earth 

 Goggle earth باغ

 Goggle earth Euclidian Distance پارک

تراکم 

 کاربری

 طرح تفسیلی -برداشت میدانی مراکز صنعتی

Euclidian Distance 

 طرح تفسیلی -برداشت میدانی مراکز تجاری

 طرح تفسیلی -برداشت میدانی مراکز اداری

تأسیسات و 

 تجهیزات
 طرح تفسیلی -برداشت میدانی

پمپ بنزین و 

 گاز
 طرح تفسیلی -برداشت میدانی

 طرح تفسیلی -برداشت میدانی مراکز ندامی

 طرح تفسیلی -برداشت میدانی مراکز ورزشی

 طرح تفسیلی -برداشت میدانی مراکز مذهبی
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-مراکز تفرییی

 گردشگری
 طرح تفسیلی -برداشت میدانی

ایستگاههای 

 آتشنشانی
 طرح تفسیلی -برداشت میدانی

 طرح تفسیلی -برداشت میدانی آموزشی  مراکز

مراکز 

 درمانگاهی
 طرح تفسیلی -برداشت میدانی

مندور استانداردسازی شد. در ادامه، به GISهای اطلاعاتی مربوط به هر شاخص تهیه و در مییط مییط سپس، لایه 

اکستری فازی استفاده شد. در بندی واضدهای فسایی، از مدل تیلید رابطه خها و رتبهتعیین اهمیت نسبی شاخص

های جزیره ضرارتی شهری بندی کانونهای استانداردشده اعمال و نقشه پهنههای ضاصد از مدل بر لایهنهایت، وزن

 ی مشتمبد بر موارد زیر است:فاز یرابطه خاکستر دیمدل تیلمراضد  تولید شد.

 اهمیت معیارها و رتبه بندی گزینه ها :1مرحله 

 ا و رتبه بندی گزینه های جایگزین با توجه به هر معیار به صورت زیر میاسبه می شود:اهمیت معیاره

 : 1رابطه شماره 

 
فازی: مسئله فازی را می توان به صورت مختصر در قالب یک ماتریس بیان کرد  GRA لگوریتم میاسباتی روش

 توصیف به صورت زیر توصیف شوند:متغیرهای زبانی هستند که می توانند با اعداد فازی مثلثی  wj و xij و

 : 2رابطه شماره 

 

 : ماتریس تصمیم گیری فازی نرمال2مرحله 

 مشخص شده است بدست می آید: R ماتریس تصمیم گیری فازی نرمال )عادی( همانطور که توسط

 : 3رابطه شماره 

 

 
 مرحله: ماتریس تصمیم گیری فازی دارای وزنی
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زنی عادی با توجه به اهمیت متفاوت هر معیار می تواند در معادله زیر استفاده ماتریس تصمیم گیری فازی دارای و

 .شود

 : 4رابطه شماره 

  
  FPIS: بررسی 4مرحله 

 : 5رابطه شماره 

 

 

 محاسبه ضریب رابطه خاکستری فازی :5مرحله 

دله زیر میاسبه می با استفاده از معا FNIS و FPIS میاسبه  ریب رابطه خاکستری فازی هر یک از گزینه های

 شود.

 : 6رابطه شماره 

 
 : تعیین میزان ضریب رابطه خاکستری فازی6مرحله 

می توانید معادله زیر را برای تعیین میزان  ریب رابطه خاکستری فازی برای هر  FNIS و FPIS با استفاده از

 .گزینه جایگزین کنید

 : 7رابطه شماره 

 

 

 فازی محاسبه درجه رابطه نسبی : 7مرحله 
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 .با استفاده از معادله زیر FPIS میاسبه درجه رابطه نسبی فازی هر جایگزین از

 : 0رابطه شماره 

 

 : ترتیب رتبه بندی همه گزینه8مرحله 

با توجه به درجه رابطه نسبی فازی ، می توان ترتیب رتبه بندی همه گزینه ها را تعیین کرد. اگر هر جایگزین بالاترین 

  .ته باشد ، مهمترین جایگزین استرا داش Ci مقدار

 یافته های پژوهش

وضعیت دما در مناطق شهری با بهره گیری  از  بررسی وضعیت وجود کانون های جزایر گرمایی در شهر یاسوج

 و غیر شهری

ی شدت جزیره ضرارتی شهری استفاده شده است. در توان از فرمول پایهبرای بررسی جزایر ضرارتی شهر یاسوج می

ع اگر  دمای مناطق شهری شهر یاسوج  از مناطق نواضی پیرامونی یا نواضی روستایی یا طبیعی شهر یاسوج بیشتر واق

 باشد کانون های جزایر گرمایی در شهر یاسوج. وجود دارد.

 (: 1فرمول )

UHI=Tu−Tr 
Tu دمای ناضیه شهری=    

Tr= دمای ناضیه روستایی یا پیرامونی غیرشهری   

 .تر از نواضی پیرامونی یا نواضی روستایی استثبت باشد، یعنی مییط شهر گرمم UHI اگر مقدار

 (: 2فرمول )

SUHI=LSTu−LSTr 
LSTu: دمای سطح زمین در ناضیه شهری 

LSTr: دمای سطح زمین در ناضیه شهری 

 بندی شدت جزیره ضرارتی به شرح جدول زیر است: همچنین طبقه
 تیبندی شدت جزیره ضرارطبقه. 3جدول

 UHIمقدار  شدت جزیره حرارتی

درجه 1کمتر از  بسیار  عیف  

 درجه 3تا  1  عیف تا متوسط

 درجه 3تا  5 نسبتاً شدید

 درجه 5بیشتر از   شدید
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تر و عیت جزایر گرمایی شهر یاسوج، دمای چند نقطه شهری و چند نقطه غیرشهری در تابستان برای بررسی دقیق

 انتخاب و بررسی شده است.
 و عیت دما در مناطق شهری و غیر شهری جهت بررسی شدت جزیره ضرارتی. 4دولج

 نقطه نوع منطقه میانگین دما

25 c میدان مرکزی شهر )فلکه ساعت( شهری 

24 c های پرترافیک )هفت تیر(خیابان شهری 

23 c مناطق مسکونی متراکم )مهریان( شهری 

20 c باغات اطراف )میمود آباد( غیرشهری 

91  c های اطراف شهردامنه غیرشهری 

21 c روستاهای اطراف غیرشهری 

Tu= 25+24+23/3=2703 C میانگین دمای شهری                                                                     الف(  

Tu= 20+19+21/3=20 C                            میانگین دمای غیر شهری                                          

      ب(

UHI= 2703-20=7.3 C میانگین دمای غیر شهری                                                                            

 ج(

 .ارزیابی می شود "شدید"درجه می باشد  5شدت جزایر گرمایی در شهر یاسوج  به علت اینکه بیشتر از  

با استفاده از الگوریتم تحلیل  مؤثر درجهت شناسایی کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج و دیشاخص های کلی

 خاکستری

شاخص اصلی از جمله شاخص  4در پهوهش ضا ر درجهت شناسایی کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج، از 

است. در این راستا، درجهت اده شدهازدضام، کانون های ملی و طبیعی، تراکم کاربری ها و گره های ضمد و نقلی استف

اند از: مشارکت، آثار و ابنیۀ تاریخی های ارسال که عبارتضفظ منابع، ابتدا معیارهای مؤثر در شناسایی مناطق و پهنه

های مهم و سطوح ها و جنگدشده، ارا ی زراعی، باغمییطیِ ضفاظتهای باارزش، مناطق طبیعی و زیستو بافت

است؛ ی توسعۀ شهری، با استفاده از مدل تیلید وزن رابطۀ خاکستری، تأثیر هر معیار مشخص شدههاپیشنهادی طرح

 است.ها میاسبه و مورد سنجش قرار گرفتههای هریک از شاخصلذا در مرضلۀ نخست، وزن
   UHIوزن اولیۀ شاخص های مؤثر در روش . 5جدول 

 X1 X2 X3 X4 اختصار

 شاخص
تراکم کاربری 

 ها

ی ضمد و گره ها

 تقد
 ازدضام جمعیتی و ساختمان کانون های طبیعی و ملی

 2301/0 1320/0 2501/0 2025/0 وزن اولیه

 (.1405)منبع: نویسندگان،
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گیری، لایه های اطلاعاتی از طریق مدل تیلید وزن رابطۀ خاکستری میاسبه و مورد از تشکید ماتریس تصمیمپس

نهایی  روابط ماتریس میاسبۀ به گیری و انجام مراضد مدل،اتریس تصمیمتشکید م از گیرند. پسپردازش قرار می

پردازیم. در همین راستا نتایج ضاصد از پهوهش نشان می دهد شهرک ها و مراکز صنعتی به دلید استقرار آنها در می

ز این مراکز مجاورت شهر یاسوج و به تبع آن افزایش مصرف سوخت، ایجاد آلودگی و افزایش درجه ضرارات ناشی ا

قرار گرفته است. از   0009607در رتبه اول ایجاد کانون های گرمایی در نواضی  شهری یاسوج و پیرامون آن با وزن 

سوی دیگر شاخص های خطوط ترافیک و گره های ترافیکی به دلید مسیرهای ضمد و نقد سنگین، آلودگی هوا، ازدضام 

کاهش کارایی سیستم ضمد و نقد شهری منجر شده، بلکه به ترتیب در رتبه  در معابر و معسلات ناشی از آن، نه تنها به

بر ایجاد کانون های گرمایی  در شهر یاسوج تأثیر می گذارد. از سوس  0009107و  0009103دوم و سوم با وزن های 

تمانی و نیز دیگر رشد شهرنشینی و صنعتی شدن در سال های اخیر موجب افزایش تراکم شهری در بعد جمعیتی و ساخ

پدید آمدن اثرات نامطلوب مییطی تیت تاثیر جزایر ضرارتی در شهر مهاجر پذیری همچون یاسوج گردیده است که به 

در رتبه پنجم و ششم از عوامد ایجاد کانون های گرمایی قرار گرفته است. قطب 000003و  0000610ترتیب با وزن های 

دلید تجمع مراکز تجاری و تفرییی، ازدضام جمعیتی بالا باعث افزایش  های تجاری و مراکز مسافربری )ترمینال( به

و  0006073دمای سطوح کاهش رطوبت و کاهش کیفیت هوای داخد ساختمان شده است که که به ترتیب با وزن های 

مراکز پمپ در رتبه هفتم و هشتم از عوامد ایجاد کانون های گرمایی در شهر یاسوج قرار گرفته است. در واقع  006747

در رتبه هشتم، و مراکز تأسیسات و تجهیزات با وزن  0006409بنزین و پمپ گاز به دلید افزایش گازهای گلخانه با وزن 

، ماتریس روابط 3در رتبه نهم از عوامد ایجاد کانون های گرمایی  در شهر یاسوج قرار گرفته است. جدول 0006341

 .دهدنهایی را نشان می
 

 مؤثر درجهت شناسایی پهنه های جزایر ضرارتی شهر یاسوج و ی کلیدیشاخص ها. 6جدول

 شاخص های کلیدی
مجموع 

(R) 
 وزن نهایی R+J R-J (Jمجموع )

 0.09607 0.9607 6.9912 3.1152 3.8759 مراکز صنعتی

 0.09183 0.9183 7.178 3.1298 4.0482 خطوط ترافیک

 0.09107 0.9107 5.9129 3.4118 2.5011 گره های ترافیکی

 0.08618 0.8618 7.5544 3.3463 4.2081 تراکم ساختمان ها

 0.0803 0.803 6.217 3.51 2.707 تراکم جمعیت

 0.06873 0.6873 5.9346 3.311 2.6236 مراکز تجاری

 0.06747 0.6747 7.5067 3.466 4.0407 مراکز مسافربری )ترمینال(

 0.06489 0.6489 6.92 3.1355 3.7845 مراکز پمپ بنزین و پمپ گاز

 0.06341 0.6341 5.879 3.2565 2.6224 مراکز تأسیسات و تجهیزات

 0.05204 0.5204 5.7393 3.1298 2.6095 مراکز اداری

 0.03851 0.3851 7.058 3.3365 3.7216 مراکز آموزشی
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 0.03445 0.3445 6.3703 3.3574 3.0129 مراکز ندامی

 0.02933 0.2933 6.9235 3.5584 3.3651 مراکز درمانی

 0.02902 0.2902 6.8735 3.2916 3.5818 پارکینگ

 0.02474 0.2474 6.1833 3.1654 3.0179 مراکز ورزشی

 0.01642 0.1642 6.4239 3.1298 3.294 مراکز مذهبی

 0.01582 0.1582 6.1129 3.1355 2.9773 مراکز ایستگاه های آتشنشانی

 0.00959 0.0959 5.8368 2.8705 2.9663 پارک

 0.00908 0.0908 6.4454 3.1773 3.2681 ردشگریگ -مراکز تفرییی 

 0.00845 0.0845 6.2037 3.1441 3.0596 منابع طبیعی

 0.00665 0.0665 6.9032 3.4849 3.4184 باغ

 0.00098 0.0078 6.5857 3.2967 3.2889 روخانه

 جهای جزایر گرمایی در سطوح عملکردی شهر یاسو مؤثر درجهت شناسایی کانون و بررسی پیشران های کلیدی

نتایج بررسی های ضاصد از شناسایی نقاط استراتهیک شهر یاسوج نشان می دهد که مراکز اداری شهر یاسوج با تراکم 

بالا معمولاً با افزایش سطوح سخت، مصرف انرژی زیاد، ترافیک، و کاهش پوشش گیاهی باعث تشدید جزایر گرمایی 

در مناطق با تراکم ساختمانی  شده است. این تأثیرگذاری در نواضی مرکزی و پرتراکم بیشتر است. 2و  1واضی شهری در ن

کنند. که این امر باعث میبوس های بلند و نزدیک به هم، جریان طبیعی باد را مسدود میبالای شهر یاسوج، ساختمان

ا در منطقه مرکزی شهر یاسوج شده است. مراکز تجاری سازی طبیعی هوها و  کاهش خنک هوای گرم در بین ساختمان

ترین عوامد تشدید  کننده جزایر ضرارتی شهر یاسوج با متمرکزیت در خیابان های هفت تیر و شصت متری از مهم

مراکز  ها بالاست.سازی، تردد خودرو و مصرف انرژی در آنشهری هستند، چون معمولاً تراکم فعالیت انسانی، ساختمان

اضی شهر یاسوج نیز های آموزشی  با پراکندگی در تمام نوها و مجتمعزشی  شهر یاسوج مانند مدارس، دانشگاهآمو

گیری یا تشدید جزایر ضرارتی شهری نقش داشته باشند؛ البته شدت این اثر معمولاً از مراکز تجاری یا توانند در شکدمی

در بیث جزایر ضرارتی شهری،  اکم و شهری قرار گرفته باشند.صنعتی کمتر است، مگر اینکه این مراکز در بافت متر

ویهه تأسیسات مکانیکی، برقی و زیرساختی( با پراکندگی در ناضیه مرکزی  شهر یاسوج یکی از منابع اصلی تأسیسات )به

رکز شهر یا نشانی در مناطق متراکم یاسوج )مانند مهای آتشهستند. قرارگیری ایستگاه« 1ساختگرمای انسان»تولید 

کنند که مانع خروج گرما  و کمک می«  2های شهریدره»های اطراف، به پدیده نزدیکی بازار(  با ترکیب با ساختمان

تأثیرگذاری بر ایجاد کانون های گرمایی در شهر یاسوج شده است. ارتباط میان باغات )فساهای سبز( و جزایر گرمایی 

ن مباضث در شهرسازی مدرن و مقابله با تغییرات اقلیمی است. این دو مو وع تریشهری در شهر یاسوج  یکی از ضیاتی

با هم دارند. نتایج ضاصد از پهوهش نشان می دهد به علت « راه ضد و مشکد»یا « علت و معلول»در واقع رابطه 

کمتری در این قرارگیری فساهای باغی و کشاورزی در مناطق ضومه ای شهر یاسوج کانون های جزایر گرمایی با شدت 

                                                           
1. Anthropogenic Heat 
2. Urban Canyons 
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گاز و جزایر گرمایی شهری یک بیث بسیار مهم در مدیریت ریسک  ها/پمپبنزینرابطه بین پمپ مناطق شکد گرفته اند.

کوچک در شهر یاسوج هستند که 1«کانون گرمایی»ها معمولًا خودشان نوعی بنزینریزی شهری است. لذاپمپو برنامه

ها و های مرکزی یاسوج نقش دارند. ارتباط بین مراکز درمانی )بیمارستان در زنجیره ایجاد جزیره ضرارتی در بافت

و مدیریت بیران است. در واقع مراکز   2ها( و جزایر گرمایی شهری یک مو وع ضیاتی از مندر سلامت عمومیکلینیک

 2شهری در نواضی  درمانی شهر یاسوج  به دلید ساختارشان، به تولید گرما کمک کنند که باعث تشدید جزایر گرمایی

شهر یاسوج شده است.. نتایج ضاصد از پهوهش نشان می دهد شهرک ها و مراکز صنعتی شهر یاسوج به دلید  3و 

شهر یاسوج  شده است. از سوی دیگر  3استقرار آنها در مجاورت شهر یاسوج باعث ایجاد کانون های گرمایی در ناضیه 

به دلید مسیرهای ضمد و نقد سنگین، آلودگی هوا، ازدضام در معابر شاخص های خطوط ترافیک و گره های ترافیکی 

 و معسلات ناشی از آنباعث ایجاد کانون های گرمایی در مرکزشهر  یاسوج تأثیر شده است.

دیگر رشد شهرنشینی و صنعتی شدن در سال های اخیر موجب افزایش تراکم شهری در بعد جمعیتی و  سویاز 

ن اثرات نامطلوب مییطی تیت تاثیر جزایر ضرارتی در نواضی یک و دو شهر یاسوج شده ساختمانی و نیز پدید آمد

است. در واقع قطب های تجاری و مراکز مسافربری )ترمینال( به دلید تجمع مراکز تجاری و تفرییی، ازدضام جمعیتی 

ناضیه  دو شهر یاسوج بالا باعث افزایش دمای سطوح کاهش رطوبت و کاهش کیفیت هوای داخد در بافت مرکزی و 

ترین مباضث در ترین و در عین ضال پیچیدهیکی از جذاب های شهری و جزایر گرماییشده است. رابطه میان رودخانه

بود، در « تولید گرما»ها( صیبت از بنزین یا ساختمانهای قبلی )مانند پمپاکولوژی شهری است. در ضالی که در بیث

های رگ»توانند به دو صورت عمد کنند: یا به عنوان ها میروبرو هستیم. رودخانه« یعیکننده طبتعدید»اینجا با یک 

شوند. در کنند، یا اگر به درستی مدیریت نشوند، به بخشی از سیستم گرمایی شهر تبدید میشهر عمد می« کنندهخنک

« کنندههای خنکرگ»سوج باعث این میان رودخانه های شهری شهر یاسوج با پراکندکی در میور غرب و شرق شهر یا

( یک رابطه دوگانه و پیچیده است. UHIشهر عمد کرده است. رابطه میان مراکز گردشگری و جزایر گرمایی شهری )

عمد کنند و از سوی دیگر، اگر با مدیریت  3«های ضرارتیپناهگاه»توانند به عنوان از یک سو، مراکز گردشگری می

تبدید شوند. در این میان مراکز گردشگری شهر یاسوج با پراکندکی در  4«های ضرارتیکانون» عیف ساخته شوند، به 

شهر عمد کرده است. مراکز ندامی در شهر یاسوج با « کنندههای خنکرگ»میور شرق و شمال شهر یاسوج به عنوان 

تبدید شده اند. مراکز « عتیهای تولید گرمای صنکانون»پراکندگی در مرکز و شرق شهر  به دلید ماهیت عملیاتی، به 

« نقاط تجمع گرمایی عمد کننده» مذهبی در شهر یاسوج با پراکندگی در بافت مرکزی شهر  به دلید ماهیت تجمع به 

های سطیی و باز( و جزایر گرمایی شهری یکی از ویهه پارکینگها )بهتبدید شده اند. تیلید رابطه میان پارکینگ

ها با ،ذخیره و بازتاب گرما، دما را در بافت اضث در شهرسازی مدرن است. در واقع پارکینگترین مبترین و مهممستقیم

برند. در ضالی که باغات و فساهای سبز با مرکزی شهر یاسوج به ویهه خیابان های هفت تیر و شصت متری بالا می

 آورند.مصرف گرما دما را مناطق جنوبی و شمالی شهر  یاسوج پایین می

                                                           
1. Heat Spot 
2. Public Health 
3. Thermal Refuges 
4. Heat Hotspots 
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 (Mapping Trends)با استفاده از رویگرد  سترش کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوجالگوی گ

ضاشیه است. در واقع  –نقشه مفهومی از گسترش کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج به صورت گسترش مرکز 

ر به سمت شمال گسترش از مرکز به ضاشیه باعث ایجاد جزیره گرمایی اصلی در مرکز شهر شده است  و با توسعه شه

کند. از سوی دیگر با اتصال جزایر کوچک و و شرق، این جزیره بزرگتر شده و به سمت مناطق اطراف پیشروی می

ها و میورهای اصلی )که خودشان خطوط گرمایی هستند(، جزایر گرمایی کوچک در مناطق مختلف اضداث بزرگراه

کنند. با توجه به الگوی توسعه شهر، ا در کد شهر ایجاد میشهر به هم متصد شده و یک  ساختار گرمایی یکپارچه ر

 های گرمایی یاسوج در نواضی زیر متمرکز هستند:توان گفت کانونمی

 ( مرکز شهر و بافت قدیمیHigh Density Coreکمبود فسای سبز در بافت :) های مرکزی  و وجود

 شود.در مرکز شهر می "های گرمریزاقلیم"جادکنند، باعث ایهای باریک که جریان هوا را میدود میخیابان

 های سطیی ها مراکز تجاری جدید با پارکینگهایی که در آنهای وسیع: ناضیههای تجاری و پارکینگمیدوده

اند )مانند میورهای اصلی تجاری(، به دلید وجود سطوح بزرگ آسفالتی، نقاط داغ گسترده اضداث شده

(Hotspotsمیسوب می ).شوند 

 م( یورهای توسعه جدیدNew Urban Sprawlیاسوج در سال :) های اخیر به سمت شمال و شرق

اند، به های مدرن و کمبود پوشش گیاهی ساخته شدهگسترش یافته است. این مناطق که اغلب با متریال

 سرعت در ضال تبدید شدن به جزایر ضرارتی جدید هستند.

 
 GRAبر اساس  ریب خاکستری  اسوجیشهر  ییگرما ریجزا یکانون ها( Mapping Trendsگسترش ) یالگو .2شکل 
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های تأثیرگذار در کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج نشان داده شده است. در برای ارزیابی و سنجش شاخص

ای( های آماری است که برای مقایسه میانگین یک نمونه با یک مقدار مشخص )یا فر یهپهوهش ضا ر، یکی از آزمون
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شود که بخواهید بدانید آیا میانگین نمونه با مقدار مفروض تفاوت رود. این آزمون در شرایطی استفاده میبه کار می

(، خطوط ترافیک 45/4دهد که معیار مراکز صنعتی)با میانگین معناداری دارد یا خیر. نتایج ضاصد از پهوهش نشان می

(، بیشترین 09/4(، معیار گره های ترافیکی با میانگین )09/4با میانگین ) (، معیار گره های ترافیکی15/4)با میانگین 

( و منابع ملی و طبیعی 95/1تأثیرگذاری را کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج دارند. همچنین معیار باغ  )میانگین 

 اند. ( کمترین تأثیرگذاری را در کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج داشته20/1)با میانگین 
 های  ایجاد کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوجبرای شاخص T-Testآزمون . 7جدول 

 هایشاخص

 زاشهر استرس

 3مقدار تست=

 tآماره  میانگین
سطح 

 معناداری

درجه 

 آزادی

اختلاف 

 میانگین

 95/0سطح اطمینان 

 حد بالا حد پایین

 -2365/0 -4526/0 -96532/0 300 000/0 -090/6 45/4 مراکز صنعتی

 1236/1 1256/1 9075/1 300 000/0 326/29 15/4 خطوط ترافیک

 6054/0 3265/0 32650/0 300 000/0 757/1 09/4 گره های ترافیکی

 3652/0 2156/0 90652/1 300 000/0 3265/0 00/4 تراکم ساختمان ها

 1256/0 3265/0 95632/0 300 000/0 105/2 00/3 تراکم جمعیت

 2652/0 1236/0 23654/0 300 000/0 003/3 56/3 کز تجاریمرا

 3102/0 1063/0 32652/0 300 000/0 939/3 23/3 مراکز مسافربری )ترمینال(

 3265/0 0732/0 20453/0 300 002/0 063/3 19/3 مراکز پمپ بنزین و پمپ گاز

 -2450/0 -3265/0 -36100/0 300 000/0 -090/6 95/2 مراکز تأسیسات و تجهیزات

 2246/1 3265/1 23154/1 300 000/0 651/6 50/2 مراکز اداری

 3265/0 6130/0 32654/0 300 000/0 757/7 49/2 مراکز آموزشی

 6161/0 4074/0 326540/0 300 000/0 643/9 39/2 مراکز ندامی

 2222/0 0076/0 90745/0 300 000/0 105/2 20/2 مراکز درمانی

 3167/0 1100/0 326541/0 300 000/0 003/0 14/2 پارکینگ

 3265/0 1063/0 32654/0 300 000/0 939/3 09/2 مراکز ورزشی

 3350/0 0732/0 20453/0 300 002/0 063/3 99/1 مراکز مذهبی

 9075/0 0562/0 326541/0 300 000/0 003/4 90/1 مراکز ایستگاه های آتشنشانی

 3167/0 2325/0 2325/0 300 000/0 939/3 95/1 پارک

 2365/0 9074/0 21223/0 300 000/0 0236/3 93/1 گردشگری -مراکز تفرییی 

 3350/0 0470/0 32650/0 300 000/0 003/4 95/1 منابع طبیعی

 0236/0 0076/0 11400/0 300 000/0 939/3 20/1 باغ

مایی شهر یاسوج، از تیلید های تأثیرگذار در کانون های جزایر گرهای تأثیرگذار بر شاخصبینی شاخصبرای پیش

رگرسیون استفاده شده است. نتایج ضاصد از تیلید رگرسیون چندگانه به روش توأم ضکایت از آن دارد که از بین 

توان دار هستند. علت این امر را میگانه مدل نهایی برازش رگرسیونی، معنیهای هشتگانه، تمام شاخص 22معیارهای 

(. 905/0ده با متغیر وابسته )کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج( در ندر گرفت )همبستگی قوی معیارهای ذکرش

 کند. ها را تبیین میدرصد از تلفیق تغییرات شاخص 97معیارهای بررسی شده در مدل به میزان 
 گانههای هشتوسیله شاخصمیزان تبیین تغییرات متغیر وابسته به. 8جدول 

  ریب همبستگی چندگانه شده ریب تبیین تصییح خطای معیار

10115/0 97/0 905/0 
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باشد. لذا مدل می 000/0و برابر با سطه معناداری  05/0دهد که میزان آلفا کمتر از معناداری مدل رگرسیون نشان می

دهد که بینی کننده خوبی برای کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج است؛ و این مهم نشان میبه کار رفته، پیش

رابطه معنادار وجود  95/0های بیست و دوگانه با کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج در سطح اطمینان اخصش

 دارد. 
 گانه آن 22تیلید واریانس مدل رگرسیونی بین کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج و ابعاد . 9جدول 

  مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات کمیت F سطح معناداری

 اثر رگرسیونی 569/356 7 005/36 365/4215 000/0

 باقیمانده 065/4 375 011/0  

 کل 269/569 302   

 رایب استاندارد شده، بیانگر  ریب رگرسیونی  پس از تعیین معنادار بودن مقدار ثابت و متغیر پهوهش، ستون

بررسی شده در سنجش کانون های جزایر  هایاستاندارد شده یا مقدار بتا است. در این میان، میزان توان شاخص

گانه با کانون های جزایر گرمایی شهر یاسوج  22ها جهت نیست و بین شاخصگرمایی شهر یاسوج، مساوی و یک

، اثرگذاری و قدرت 410/0ها، شاخص مراکز صنعتی با  ریب تأثیر رابطه مستقیم وجود دارد. در بین این شاخص

های خطوط ترافیک، گره بینی کانون های جزایر گرمایی شهر دارد. شاخصبعاد در پیشتبیین بیشتری نسبت به بقیه ا

های در رتبه /315  و319/0، 320/0، 336/0های ترافیک، تراکم ساختمان ها و تراکم جمعیت به ترتیب با  رایب 

 دوم تا پنجم قرار داند. 
 هشهای  رایب مدل رگرسیونی متغیرهای مستقد پهوآماره. 10جدول 

 متغیرها

 ضرایب غیراستاندارد

ضرایب 

 T استانداردشده

سطح 

 معناداری

B  خطاB بتا 

 000/0 256/6 410/0 017/0 09/0 مراکز صنعتی

 000/0 360/7 336/0 019/0 116/0 خطوط ترافیک

 320/0 015/0 236/0 گره های ترافیکی
303/1

2 
000/0 

 000/0 234/9 319/0 010/0 317/0 تراکم ساختمان ها

 000/0 950/5 315/0 020/0 119/0 تراکم جمعیت

 000/0 020/3 150/0 024/0 142/0 مراکز تجاری

 -036/0 016/0 -030/0 مراکز مسافربری )ترمینال(
659/2

- 
000/0 

 003/0 019/0 062/0 مراکز پمپ بنزین و پمپ گاز
716/5

- 
000/0 

 000/0 305/6 059/0 010/0 003/0 مراکز تأسیسات و تجهیزات
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 000/0 360/7 000/0 016/0 216/0 مراکز اداری

 213/0 019/0 236/0 مراکز آموزشی
326/1

0 
000/0 

 326/0 010/0 317/0 مراکز ندامی
234/1

0 
000/0 

 000/0 950/1 102/0 020/0 119/0 مراکز درمانی

 000/0 020/6 150/0 025/0 256/0 پارکینگ

 -025/0 016/0 -030/0 مراکز ورزشی
374/2

- 
000/0 

 090/0 011/0 062/0 مراکز مذهبی
716/5

- 
000/0 

 000/0 950/1 132/0 46/0. 119/0 مراکز ایستگاه های آتشنشانی

 000/0 026/6 236/0 024/0 142/0 پارک

 -041/0 016/0 -030/0 گردشگری -مراکز تفرییی 
374/2

- 
000/0 

 003/0 011/0 062/0 منابع طبیعی
716/5

- 
000/0 

 

  گیریجهنتی

 شناسایی و شهری گرمایی جزایر هایکانون بندیپهنه و گسترش فسایی الگوی تیلید هدف با ضا ر پهوهش

 جزیره تشدید و گیریشکد که داد نشان نتایج. شد انجام یاسوج شهر در آن پیامدهای کاهش برای مؤثر راهبردهای

 پیچیده کنشبرهم ضاصد بلکه نیست، شهر فسایی رساختا از مستقد و یکنواخت ایپدیده یاسوج در شهری گرمایی

 سطوح هایویهگی گیاهی، پوشش میزان زمین، کاربری تغییرات بافت، فشردگی و تراکم کالبدی، گسترش الگوی میان

 بازتابی توانمی را گرمایی جزیره شدت فسایی تفاوت مندر، این از. است اقلیمی و توپوگرافی شرایط و شدهساخته

 .دانست مصنوعی و طبیعی سطوح میان تعادل تغییر میزان و شهر فسایی یابیازمانس نیوه از

 گیرندمی شکد هاییمیدوده در عمدتاً گرمایی جزیره بیشتر شدت دارای هایکانون که داد نشان شدهانجام بندیپهنه

 یافته کاهش طبیعی باز ایفساه و گیاهی پوشش مقابد، در و یافته افزایش شدهساخته و نفوذناپذیر سطوح سهم که

 کاهش و فیزیکی گسترش رویکرد غلبه صورت در شهر، کالبدی توسعه که است آن بیانگر فسایی الگوی این. است

 کنندگیخنک فرآیند شدن میدود و رطوبتی تبادل کاهش ضرارت، بازتابش و ذخیره افزایش با تواندمی طبیعی، عناصر

 پوشش سبز، فساهای بیشتر پیوستگی از که هاییپهنه مقابد، در. کند فراهم را ضرارتی تنش تشدید زمینه طبیعی،
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 ترمطلوب خرداقلیمی شرایط ایجاد و سطح دمای تعدید برای بالاتری ظرفیت برخوردارند، طبیعی سطوح و گیاهی

 .دهندمی نشان

 تلقی اقلیمی مسئله یک صرفاً  تواننمی را یاسوج در شهری گرمایی جزیره که است آن پهوهش نتایج ترینمهم از یکی

 استقرار نیوه دیگر، عبارت به. است شهر فسایی مدیریت و ریزیبرنامه مسئله یک زیادی ضد تا پدیده این بلکه کرد؛

 میزان و باز و سبز فساهای توزیع نفوذناپذیر، به نفوذپذیر سطوح نسبت شهری، بافت توسعه چگونگی ها،کاربری

 کاهش هایسیاست بنابراین،. دارند کنندهتعیین نقش ضرارتی تنش فسایی الگوی تعیین در طبیعی، عناصر پیوستگی

 کاربری مدیریت و شهری ریزیبرنامه مقیاس در و رفته فراتر مو عی و فنی صرفاً رویکردهای از باید گرمایی جزیره

 .شوند دنبال زمین

 افزایش شهری، سبز شبکه تقویت و ضفظ بر باید یاسوج در گرمایی جزیره اثرات کاهش راهبرد ها،یافته این مبنای بر

 استفاده نفوذپذیر، سطوح افزایش شهری، توسعه فرآیند در گیاهی پوشش ضذف از جلوگیری سبز، فساهای پیوستگی

 تراکم و هندسه اصلاح مصنوعی، و طبیعی اندازهایسایه توسعه مناسب، ضرارتی بازتابندگی با هایبام و مصالح از

 به آتی توسعه هدایت همچنین،. باشد استوار شهری بافت در طبیعی تهویه تقویت و بیرانی هایکانون در یساختمان

 مصنوعی، سطوح نامتوازن گسترش از جلوگیری کنار در مییطی، هایظرفیت بر مبتنی و متعادل فشرده، الگوی سمت

 طبیعت بر مبتنی راهکارهای از استفاده ان،می این در. کند جلوگیری جدید ضرارتی هایکانون تشدید از تواندمی

(Nature-Based Solutions) توپوگرافی و اقلیمی شرایط با سازگار رویکردهای مؤثرترین از یکی عنوانبه تواندمی 

 .گیرد قرار توجه مورد یاسوج

 تأکید بیرانی تیضرار هایکانون در مداخلات بندیاولویت  رورت بر پهوهش نتایج فسایی، ریزیبرنامه مندر از

 شدت اساس بر شدهشناسایی هایپهنه شودمی پیشنهاد شهر، میدوده کد در یکسان هایسیاست اجرای جای به. دارد

 قالب در سبز، هایزیرساخت به دسترسی ظرفیت و زمین کاربری نوع جمعیت، تراکم میزان ضرارتی، تنش گستره و

 فساهای ایجاد گیاهی، پوشش افزایش همچون فوری اقدامات بیرانی، هایپهنه در. شوند مدیریت داراولویت هایپهنه

 هایپهنه در که ضالی در گیرد؛ قرار اولویت در تواندمی سخت سطوح اصلاح و معابر اندازیسایه مقیاس،کوچک سبز

 در بیرانی هایکانون به آنها تبدید از تواندمی کالبدی توسعه کنترل و پیشگیرانه هایسیاست متوسط، خطر دارای

 .کند جلوگیری آینده

 اقلیمی گرمایش روندهای تداوم و ایزمینه دمای افزایش زیرا است؛ دوچندان اقلیم تغییر شرایط در هایافته این اهمیت

 ضرارتی آسایش انرژی، مصرف بر بیشتری فشار زمانهم و کرده تشدید را شهری گرمایی جزیره اثرات تواندمی

 یک از بخشی باید یاسوج در گرمایی جزیره مدیریت رو،ازاین. کند وارد سبز فسای برای آب یتقا ا و شهروندان

 دمای کاهش بر علاوه تواندمی رویکردی چنین. شود تلقی اقلیم تغییر با شهری سازگاری برای ترگسترده چارچوب

 آوریتاب افزایش شهری، ییطم کیفیت ارتقای ها،ساختمان انرژی مصرف کاهش به ضرارتی، آسایش بهبود و سطح

 .شود منجر شهروندان زندگی کیفیت بهبود و اقلیمی

 اقدام یک به آنکه از بیش یاسوج در شهری گرمایی جزیره کاهش که دهدمی نشان پهوهش این هاییافته مجموع، در

 توسعه الگوی و سبز زیرساخت زمین، کاربری فسایی، ساختار در یکپارچه ایمداخله نیازمند باشد، وابسته منفرد

 .است شهری
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هایی همچون افزایش و پیوستگی فسای بر این اساس، کاهش شدت جزایر گرمایی در یاسوج نیازمند اتخاذ سیاست

های مولد ها و ضریم رودخانه، کنترل توسعه فشرده در هسته مرکزی، کاهش تمرکز کاربریسبز، ضفاظت از باغ

های صنعتی و استفاده از مصالح با بازتابش ضرارتی بیشتر یت استقرار فعالیتونقد عمومی، مدیرترافیک، توسعه ضمد

 ها و معابر شهری است. در ساختمان

 یکاربرد یشنهادهایپ

توسعه بام  ،یامیله یهاپارک جادیدر معابر پرتردد، ا یدرختکار شی: افزایعیسبز و ضفاظت از عناصر طب یتوسعه فسا -

 یکاهش دما یو پرتراکم شهر، برا یمرکز یدر نواض ههیوها، بهرودخانه میها و ضرها، پارکغسبز و ضفاظت از با واریو د

 .است ی رور یاندازهیسا شیسطح و افزا

 تیریبهبود مد ،یونقد عمومتوسعه ضمد ،یکیتراف یهاخطوط و گره یونقد: با توجه به اثر بالاو ضمد کیتراف تیریمد -

 یگرما دیتول تواندیم هاانهیو پا هانگیپارک یدهو دوچرخه و سامان ادهیپ ریمس جادیا، اها، کاهش توقف خودروهتقاطع

 .زاد را کاهش دهدانسان

 یها در بافت مرکزساختمان نیدر  وابط تراکم، سطح اشغال، ارتفاع بناها و فاصله ب ی: بازنگریتراکم ساختمان کنترل -

 .شودیم شنهادیشده پساخته طیضرارت در می رهیا و کاهش ذخهو انیجر شیافزا یبرا ،یبیران یهاو پهنه

و مصالح  رینفوذپذ یهایسازروشن در نما و بام، کف یهاخنک، رنگ یهاکننده: استفاده از باماز مصالح خنک استفاده -

 .است ی رور ،یشهر دیجد یهادر توسعه ههیوها و معابر، بهبالا در ساختمان یبازتابش ضرارت یدارا

مراکز  رامونیکمربند سبز پ جادیمتراکم، ا یهابافت یکیدر نزد دیجد عی: کنترل استقرار صنایصنعت یهایکاربر تیریمد -

را کاهش  یضرارت یهاشدت کانون تواندیم یصنعت یهاتیفعال یخروج یو کنترل گرما یمصرف انرژ یسازنهیبه ،یصنعت

 .دهد

 و یاماهواره ریبا تصاو یضرارت یهاو کانون نیسطح زم یدما یهانقشه یادوره هی: تهیضرارت رهیمستمر جز شیپا -

GISردیقرار گ اسوجیشهر  یلیجامع و تفص یهادر طرح میورمیاقل یریگمیتصم یمبنا تواندی، م. 

نابعم  

مکانی  -الگوهای زمانی بررسی آثار تغییرات کاربری ارا ی بر '(. 1399سلیمانی0 کریم. ) و شعبانی0 مرتسی0 درویشی0 شادمان -

 .54-37(0 1)30جغرافیا و برنامه ریزی مییطی ,'دمای سطح زمین و جزایر ضرارتی؛ مطالعۀ موردی: شهرستان سقز
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های (. نقش عوامد ژئومورفولوژی و تغییر سیستم1401شریفی پیچون0 میمد 0 شهریار0 علی و زارع0 میمد ضسین . ) -

برنامه ریزی  زد، ی -های انسانی در ایران مرکزی )پیرامون شیرکوهل الگوی سکونتگاهگیری و تیومورفوکلیماتیک در شکد

 .137-162(، 2)12,فسایی

(. راهکارهای مبتنی بر طبیعتبرای مقابله با جزایر 1405پویان، کاظم؛ فاروقی، جواد؛ و اضمدی، سعید. )مقدم، ضسین؛ نیکسالاری

 .09هشتم، شماره گرمایی در شهرها. ماهنامه پایاشهر، سال 

(. بررسی اثر بام سبز و توده ضجمی بر پدیدهجزیره گرمایی: نمونه 1405شایخی، سبا؛ میمدی، مهرگان؛ و کسمائی، امان. )م

المللی پهوهش در علوم و مهندسی و هفتمین شده در دهمین کنفرانس بینتهران. مقاله ارائه 2موردی طراضی سایت در منطقه 

 ران، معماری و شهرسازی آسیا. المللی عمکنگره بین

(. پایش جزایر ضرارتی شهری با رویکرد تکاملی فرکتال ویهه 1403شکوهی، مهدی؛ ضسینی، سیدمیمد و ر ایی، علی. ) -

(FNEAپهوهش( )مطالعه موردی: کلان .)های سنجش از دور و شهر تهرانGIS ،11(1 ،)93–100. 

(. بررسی دینامیک جزیرۀ ضرارتی شهری با رویکرد چندزمانی 1404امین. )میمودزاده، ضسن؛ ضکیمی، هادی و اصغری، ر -

(، 16)5)مطالعۀ موردی: منطقه چهار کلانشهر تبریز(. کاربرد سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی در علوم مییطی، 

1–16 . 

ر فسای باز و کاهش جزیره ضرارتی های سبز و آبی شهری بر آسایش ضرارتی د(. تأثیر زیرساخت1403میمودی، شقایق. ) -
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